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Mporpama HaB4Ya/bHOI AUCLUNNIHU

1. Onwuc HaBYanbHOI AUCUUNAIHKY, i MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/1bTaTU HaBUYaHHA

BusyeHHs OducyunniHu «TexHonoe2ii cynepkommn'tomepHuUx ob4ucneHb» 00380/4€ copmysamu y
3006ys8auie oceimu KommnemeHuii, HeobxiOHi 0715 PO38°A3GHHA MPAKMUYHUX 300a4, M08°A3GHUX i3
BUKOPUCMAHHAM CYYOCHUX BUCOKOMPOOYKMUBHUX O0bYUCMI08AAbHUX CUCMEM Y M0BCAKOEHHIL
npodgecilinili dianeHocmi npozpamicma.

Memoto susvyeHHA OucyunaiHu «TexHonoe2ii cynepkommn'rtomepHuUx 064YuCneHb» € ONnaHy8aHHA
OCHOBHUX sidomocmell nNpPo anapamui ma npo2pamHi 3acobu cynepkommn’tomepis, cnocobu nMoOaHHA
npoepam i OaHUX, MPO MAPUIHAYEHHA, cmpykmypy U ocobausocmi GYyHKUIOHY8AHHA OKpemux
CKnadosux cynepKkommn’tomepa, Mpo opeaHizayito (ioeo pobomu 8 yinomy, a MAKOHC Cy4ACHUX
apximeKmypHuUX piweb, AKi Ccripustome 3HAYHOMY Mi0BUUWEHHIO MPoOYyKMUBHOCMI  Cy4aCHUX
cynepkomn’romepie  ma ¢popmysaHHA y 3006ysayie ocgimu 30amHocmi camocmiliHo po3pobarsamu
npoepamHe 3abe3neyeHHA 011 Cy4YacHUX BUCOKOMPOOYKMUBHUX 06YUCAB8ANbBHUX cucmemM ma
suKopucmosysamu  CMOPOHHE  rnpoepamHe  3abe3znevyeHHA  O0AA  CMBOPEHHA  CYy4YacHUX
BUCOKOMPOOYKMUBHUX 06YUCM08ANbHUX CUCMEM.

Mpedmemom JducuyunnaiHu «TexHonozii cynepkomn'tomepHUX 0b64UCAEHbY €
mexHosoe2ii  8UCOKONPOOYKMUBHUX CynepKoM'tomepHuUx obyucneHs 3
2pid- mexHo0e2ili NPo2pPaAMHO20 CrPAMYBAHHS.

cy4yacHi memoou ma
30CMOCY8AHHAM XMAPHUX,

BusuyeHHs oucyunniHu «TexHonozii cynepkomn'tomepHux ob4ucieHs» CPUAE GOPMYBAHHIO Y

3006ysayie oceimu 3a2aabHUX Ma ¢haxoeux KomrnemeHmHocmel, HeobxiOHUX 04



P0O38°A3GHHA MPAKMUYHUX 30004 npogeciliHoi 0ignbHOCcmi, Noe’a3aHoi 3 po3pobaeHHAM,

800CKOHAMEHHAM Ma eKCriayamaui€ero cy4acHuUX iHghopmayiliHux cucmem:

KomnemeHmHocmi, popmy8aHHIO AKUX CIPUAE OaHA OUCYUNAIHA:

1 30amHicmb 0o abcmpakmMHo20 MUC/AEHHSA, QHAAI3Y MA CUHME3Y.

2 30amHicme nposodumu 00CniOHEHHA HA 8iONOBIOHOMY piBHI.

3 30amHicme cniinkysamucs 3 npedcmasHUKaMU iHWuUx rnpogbeciliHux 2pyn pi3Ho20 pieHsA
(3 ekcnepmamu 3 iHwux 2any3eli 3HaHb/8udie eKoHOMIYHOI BifisIbHOCMI).

4 30amHicme eeHepysamu Hosi idei (kpeamusHicme).

5 30amHicme aHanizysamu nipedmemHi obaacmi, popmysamu, Knacugikysamu sumoau 00
npoepamHoezo 3abe3rnevyeHHs.

6 30amHicmbe po3pobaamu i peanizosysamu HayKosi ma/abo npuKaadHi MpoeKMu y cehepi iHeHepii
npo2pamHozo 3a6e3reyeHHs

7 30amHicmbe npoekmysamu apximekmypy rnpozpamHozo 3abe3rnevyeHHs, Mooensamu rnpoyecu
DYHKYiOHYBAHHA OKpemMux nidcucmem i Mooynie

8 30amHicmoe po3susamu i peasizo8y8amu HO8i KOHKYPeHMOCPOMOX(HI idei 8 iHx#ceHepii
npo2pamHo20 3a6e3reveHHs.
30amHicmb po3pobaamu, aHanizysamu ma 3acmocosysamu crieyuikauii, cmaHdapmu, npasuna i
peKkomeHOauii 8 chepi iHMceHepii npoepamHozo 3abe3rneyeHHs

9 30amHicmb Kpumu4yHO ocMmucaroeamu npobaemu y eanysi iHghopmayiliHux mexHosoz2ili ma Ha Mmexci
2any3ell 3HaHb, iHmeapysamu 8i0noeioOHi 3HAGHHA Ma Po36°a3ysamu CKAAOHI 3a0a4i y WUPOKUX abo
MYyAbMUOUCYUNAIHAPHUX KOHMEeKCMaXx.

10 30amHicmb po3pobasamu i KoOopOUHysamu NMNPOUECU, emanu ma imepauii ¥} ummeesoao YUKy
npoepamHoe2o 3abe3rnevyeHHs Ha OCHOBI 3aCMOCYB8AHHSA Cy4acHUX moodesnell, Memodie ma
mexHoso2ili po3pobsieHHA NpoepamMHo20 3abe3rnevyeHHs

11 30amHicme 3a6e3nevysamu AKicmob npo2pamHo20 3abe3neyeHHs

12 30amHicme enposadicysamu ma nidmpumysamu iHgpopmauiliHi cucmemu.

13 30amHicmoe 0o po3pobrieHHs ma peanizayii npo2pamHUX NPOEKMIB, BKAOYAKOYU B8/1ACHI
00CniOHceHHs, AKi 0aroMb MOMIUBICMb PO36°A3AHHA 3HAYYUUX MEXHIYHUX, COUIanbHUX, HaOYKOBUX,
Ky/bmypHUX, emu4HUX ma iHWux rnpobsem.

14 30amHicmb 3acmocogysamu HA NPAKmMuUi memooosoeii iH#eHepii npoepamHo2o 3a6e3neyeHHs

15 30amHicme po3pobaamu i 3acmocosysamu Memoou ma Ga20puMmmu NPUUTHAMMA ONMUMAabHUX

piweHs, po38’a3ysamu CK/AA0Hi onmumi3ayiliHi 3a0ayi, BUKOPUCMOBYHYU NMPO2PAaMHI 3acobu.

®opMysaHHA 3a3HAYEeHUX KomrnemeHmHocmel Cripusae hpopmyB8aHHIO y cmyoeHmis HacmynHux

npozpamHux pe3ysemamie Hag4aHHA (MPH) 3a 0ceimHb0K0 MpPo2pamoro:

1 3Hamu i 3acmocosysamu cyvacHi npogpecitivi cmaHOapmu ma HopMaMuUBHO-NPA8o8i O0KYyMeHmMu
3 iHMceHepii npoepamHo20 3a6e3neyeHHs
Bmimu npoekmysamu ma po3pobasmu po3nodineHi ma yeHmpanizoeaHi iHgpopmauiliHo-
rnowykosi cucmemul.

2 Bydysamu i docnioxcysamu moodeni iHghopmayiliHux npouecie y npuxknaoHit obaacmi.

3 Po3pobaamu i ouyiHrosamu cmpameaii MpoeKMy8aHHA npoepamHux 3acobis; obrpyHmosysamu,
aHanizysamu i oyiHLL8aMU 8apPIAHMU MPOEKMHUX PilUeHb 3 MOYKU 30py AKOCMI KiHUe8020
Mpo2pamHo20 rnPodyKmy, pecypcHuUx obmexceHo ma iHWux gpakmopie.

4 AHanizysamu, oyiHL8aMU i 3acmocosys8amu Ha CUCMeMHOMY Pi8HI Cy4aCHI nMpo2pamHi ma
anapamdi naameopmu 0159 po38°a3aHHA CKAAOHUX 3000y iHX#ceHepii npo2pamHo20 3abe3rneveHHs.

5 KoHdgbicypysamu npoepamHe 3abe3rneveHHs, Kepysamu (io2o 3MiHaMu ma po3pobaeHHAM
Mpo2pamHoi OOKyMeHmMauil Ha 8Cix emanax ¥ummesozo YUKY.

6 lpozHo3ysamu po38UMOK rpo2pPAamMHUX cucmem ma iHghopmauyiliHux mexHosoait.

7 Po3pobaamu mamemamuyHe i npo2pamHe 3abe3nevyeHHsA 017 HayKosux 00C/idHeHb 8 2ay3i
iHMceHepii npo2pamHo2o 3abe3rneyeHHs.

8 ®dopmynosamu, ekcriepuMeHmMasnbHo rnepesipamu, obrpyHmosysamu i 3acmocosysamu Ha




npakmuui e npouyeci po3pobseHHA Npo2pamHo20 3abe3neyeHHA iHHo8aYiliHi Memodu ma
KOHKYPEeHMOCMPOMOXHI mexHos02ii po38’A3aHHA NpogheciliHux, HayKOB8O-MeXHIYHUX 3a0a4 y
MYAbMUOUCYUNAIHAPHUX KOHMEKCMAX.

9 Bmimu mooducpikysamu icHyroui ma po3pobsroeamu Hosi Memoou i an2opummu Kaacugikauyii ma
Knacmepu3ayii 0aHuUx, 8paxosytoyu ocobausocmi npedmemHoi eanys3i.

10 Bmimu npoekmysamu ma po3pobasmu po3nodineHi ma yeHmpanizoeaHi iHgpopmauiliHo-
rowyKosi cucmemu.

2. TMpepeKBi3nuTU Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNAIHM (Micue B CTPYKTYPHO-N0riYHIA cxemi HaBYaHHA 3a
BiANOBiIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpPamoto)

YcniwHomy eusyeHHto oucyunniHu «TexHonoail cynepkomn'tomepHUX ob4yucneHb» nepedye 8UB4YEHHS
ducyunnid «lpoepamysaHHA», «O6’€EKMHO-OpPIEHMOBAHE MPO2PAMYBAHHA», «lMapanenvHi ma
po3nodineHi ob4ucneHHA» HAB4YAAbHO20 MAAHY nidecomosku b6akanaspie 3a cneyianeHicmo 121
IHx#ceHepia npo2pamHo20 3a6e3rne4yeHHA.

OmpumaHi npu 3aC80€HHI OucyunnaiHu «TexHosnoeii cynepkomn'tomepHux obuucrieHb» meopemuyHi
3HAHHA Ma NMPAKMUYHIi yMiHHA 3a6e3ne4yyrome ycniwHe BUKOHAHHA  MazicmepcoKux ducepmadili 3a
cneyianbHicmio F2 IHx#eHepia npoepamHo20 3abe3neyeHHs.

3. 3MicT HaBYaNbHOI AUCUUNAIHN
Aucyunnina «TexHosnozii cynepkomn'tomepHuUx obyucneHs» nepedbayae 8UBHEHHA MAKUX MEM:
Tema 1 Cynepkomn’tomep. Emanu po38umky cynepKomn’tomepHux mexHonoail
Tema 2 lpoepamHe 3abe3neyeHHA cyriepkomn’romepa.
Tema 3. Ob4ucnrosanvHuli Knacmep.
Tema 4. Cynepkomn’rtomep HTYY «KIll im. lzopa CikopcbKo20».
Tema 5. Pozsumok cynepKommn’romepHUX mexHooeaill
ModynbHa KoHmMponbHa poboma
3anik

4. HaBuanbHi matepianu Ta pecypcu

basoea nimepamypa:

1.CripeHko CI FpubeHko B Ta iHwi «3acobu napanenbHoro nporpamysaHHA»//2013 [ EneKTpOHHMI
pecypc], http:|//hpcc.kpi.ua/hpc-book/

2. B.A.lOpyuwuH. TexHosnoe2il cynepkomn’'tomepHuUx obyucaeHb: sAekuii: Hasy. nocib. 014 cmyo.
cneyianeHocmi 121 «IHxeHepisa npoepamHozo 3abe3znevyeHHA». — Kuis : KIl im. lzopsa Cikopcbkozo, 2022.
-257c.

3. Cy4acHi 8UCOKOWBUOKICHI 064YUCM08aAbHI cucmemu: Komn’ tomepHull npakmuxkym [EnekmpoHHU
pecypc] : Hasy. nocib. a4 cmyd. cneuianbHocmi 121 «IHxceHepia npozpamHozo 3a6e3neyeHHa» / K1l im.
lzops CikopcbKoeo ; yknad.: O. C. LIkypam, B. A. FOpyuwuH. — Kuis : Kl im. lzops CikopcbKoeo, 2018. —
50 c. Mamepianu 3Haxo0smeocs y s8inbHOMy docmyni 8 [HmepHemi.

4. B.A.lOp4yuwuH. XmapHi ma [pio-mexHonoeii: neKyii: Has4. nocib. 019 cmyo. crneuiansHocmi 121
«IHxceHepis npoepamHozo 3ab6e3neveHHa». — Kuie : Kl im. leopsa Cikopcbkoeo, 2022. — 264 c.
Mamepianu 3Haxo0ambca y 8inbHomy docmyrni 8 IHmepHemi.




5. A. |. nuka, B. A.FOpunwimH. TexHonorii cynepkomn’toTepHUX 06UYNCNEHb: KOMN IOTEPHUIM NPAKTUKYM:
Hasy. nocib. 019 cmyo. crneyianeHocmi 121 «IHyxceHepis npo2pamHoz0 3abe3neyeHHa». — Kuie : KIl im.
lzaopsa Cikopcbkoeo, 2022. — 69 c.

Aodamkoea nimepamypa:

6. Beach, Thomas E. “Computer Concepts and Terminology: Types of Computers”. Retrieved November
17,2021.

7. Mykos I.B., KopoukiH O.B. lapanenbHi ma po3nodineHi ob4ucneHHA. K., 2014. -284c.

IHghopmauyiliHi pecypcu
8.Grid Computing in Research and Education, April 2021, - IBM Redbook. —
http:// www.ibm.com./redbooks, -273c.

9. MPICH-G2.- http://www.globus.org/qrid software/computation/mpich-g2.php

10. Design and Implementation of LAPACK and ScalAPACK.-
http://www.cs.berkeley.edu/~demmel/cs267/lecture12/lecture12.html)

11. Mpoekm Globus no paspobui Grid. - http:/www.globus.org

12.The Jacobi Solver revisited, npuknad MPI ma OpenMP peanizauii. — http://wwwl.rz.rwth-
aachen.de/computing/hpc/prog/par/openmp/jacobi.html

HaByanbHUI KOHTEHT

5. MeToauKa onaHyBaHHA HaBYa/bHOI AUCLUNANIHU (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

Ne 3/n Tun HasyasnbHO20 Onuc HaB4Yas1bHO20 3aHAMMA
3aHAMmMA

Tema 1 Cynepkommn’tomep. Emanu po3sumky cynepKomn’tomepHUx mexHonoaitl

1 Jlekuia 1 Bcmyn 0o 3a080aHHA: oceoimu  cy4ydcHi  cmaH ma
ducyunniHu. Lo make XapaKmepucmuKu cynepKommn’romepie.
cynepkomn’romep? Ocobnusocmi 8UKOPUCMAHHA.

3a80aHHA Ha CPC: n. 6, Ne 1.

2 Jlekyisa 2. Cy4acHi 3ae0aHHA: oceoimu OCHOBHI  apximekmypHi
meHOeHyil po3zsumky ma MOHAMMA, apximeKkmypy cucmemu KOMaHO, Memoou
Xxapakmepucmukxu adpecauii ma munu 0aHUX, MUNU KOMAHO, KOMAHOU
cynepkommn’tomepis. KepysaHHA [MOMOKAMU KOMGAHO, napasnenoHi,
Top 500. baezamosdepHi ma  po3nodineHi  Kommn’'tomepHi

cucmemul.

3as0aHHA Ha CPC: n. 6, Ne 2.

3 Jlekuia 3. Emanu 30800HHSA: 3aceoimu emanu po38UMKy
po38UMKY cyrniepKommn’rtomepHUX mexHonoeait,
cyrnepkomn’romepHuUx 3ae80aHHA Ha CPC: n. 6, Ne 3

mexHonoail



http://www.ibm.com./redbooks
http://www.globus.org/grid_software/computation/mpich-g2.php
http://www.cs.berkeley.edu/~demmel/cs267/lecture12/lecture12.html

4 Jlekuia 4. Cnocobu 3as0aHHA: 3aceoimu crnocobu 06’e0HAHHA npocopis 8
06’€0HaHHA 6a2ambox €0uHy cucmemy i KepysaHHA 6a2amonomoYyHuMuU
npouyecopis 8 EOUHY 30800HHAMU.
cucmemy 3ae0aHHA Ha CPC: n. 6, Ne 4

Tema 2 lMpoepamHe 3abe3neyeHHA cyriepKkomn’tomepa.

5 Jlekyisa 5. BeedeHHsA 8 3a60aHHA: O3Haliomumuce 3  NPO2PAMHUM
npozpamHe 3abe3neyeHHa | 3abe3neyeHHAM cynepkomn’romepa,  po32aaHymu
cynepkomn’tomepa. npocmyi MmooesnbHy rnpoapamy i

npozepamicmceKky modesns nepedayi OaHUX.
3as0aHHA Ha CPC: n. 6, No5.

6 Jlekuiab. 3azanbHuli cknad | 3a80aHHA: 03HaAlioMumuce 3 Mmepexcesoro (halinosoro
npo2pamHo2o cucmemoro, cucmemamu  3arycky — napanesnbHux
3a6e3ne4yeHHsA npoz2pam, cucmemamu Yepe i KOHMpPOos O0O0rnycky,
cynepkommn’tomepa b6ibniomekamu i mosamu napanenbHo2o

Mpo2pamyBaHHs.
3as0aHHA Ha CPC: n. 6, No 6.

7 Jlekuia 7. Mooeni i 30800QHHSA: 03Hatiomumucs 3 OCHOBHUMU
mexHos02ii napanensHo20 | nocmyaamamu  NapanenbHo20 — MPo2PaAmMyB8aHHH,
npoepamyeaHHs mMo0enao obMiHy nosidoOMAEHHAMU, MEXHOs02iaMU

npoepamyeaHHs 3 donomoeoro bibaiomexku MPI.
3a80aHHA Ha CPC: n. 6, Ne 7.
8 Jlekuis 8. Moodeni 3080aHHA:  o3Haliomumucs 3  MoOendw,  AKd
830emo0ii 3a0ay b6a3yemoca HA CrinbHUX 3MIHHUX, 3 MOOessto, fKa
ba3yemoca Ha 8idnpasyi nogidomseHs.
3a80aHHA Ha CPC: n. 6, Ne 8.
Tema 3. Ob4ucntosanvHuli Knacmep.

9 Jlekuia 9. 3a80aHHA: 03Haliomumuce 3 ocHosamu robydosu i
ObyucntosanbHull OCHOBHUMU CKAQO00BUMU Kaacmepy | IiCHyro4YuMu
Knacmep. OcHosu pi3HosUOAMU Knacmepis.
nobydosu. 3ae0aHHA Ha CPC: n. 6, Ne 9.

10 Jlekyia 10. CmeopeHHA 30800HHSA: Oo3Haliomumucb 3  HAABHUMU
KagedpanbHo2o KagedpanbHUMU  KOMMA'tomepHUMU  pecypcamu i
ob4ucnosans Knacmepy KOMyHiKauililHumu  3acobamu i  3anponoHysamu

mMoolesnb KagedpasnibHO20 Kaacmepy 078 BUKOHAHHSA
napanenbHux ob4ucneHs
3a80aHHA Ha CPC: n. 6, No 10.
Tema 4. Cynepkomn’tomep HTYY «KIl im. lzops CikopcbKko20».

11 Jlekuia 11 . Poboma Ha 3a80aHHA: oceoimu pobomy 3 Kaacmepom Mo
obyucnsansHomy npomokony  SSH, gi0daneHuli docmyn 0o
knacmepi HTYY «KIll im. KOMAHOHO20 pAOKA, 8iKOHHUU eapiaHm PuTT ma
lzops CikopcbKko2o» pobomy 3 ¢palinamu Ha Knacmepi.

3a80aHHA Ha CPC: n. 6, Ne 11.
12 Jlekuyia 12. Komninayis ma | 3a80aHHA: 03HAUOMUMUCL 3 CUCMEMOIO KepysaHHS

3anyck napanesnbHUx
rnpoz2pam Ha Kaacmepi

yepzoto 30004, KOMaHOOK qsub, kKomaHOow qstat,
KOMMIAAYieo ma 3anycKkom npoz2pam Ha MPI.
Tecmosi 3anycKu rnpoz2pam.




3a80aHHA Ha CPC: n. 6, No 12.

13 JlabopamopHa poboma 1. | Mema pobomu:

BUKOHGHHA po3paxyHKie ® o3Haliomumucs 3 6ibsriomeKoro po3pobKu

Ha oby4ucarosanbHomMy napanenbHUX npozpam 0718 cucmem 3 /10-

knacmepi HTYY «Krll im. KansHoto nam’asmmio MPI;

lzopsa  CiKopcbKo20». ® HABYUMUCbL cmeoptosamu rnpo2pamu, w0

Bbaokyroui nepedayi 8 MPI | sukopucmosyrome MPI;

e gus4yumu 6s10Kyo4i pyHKUii MPI 015 nepedayi
nosioomMsieHb 8 pexrcumi 00UH-00-
00H020;
® HOBYUMUCH AHAI3y8AMU A20PUMMU UW,000
HeobxiOHocmi nepeday OaHUX.
3ae0aHHA: po3pobumu napanesnsHy npozpamy 08
0b64ucneHHA 3HaYeHHA 3a0aHoi
rno seapiaHmy yHkuyii 8 6yde-aKili mo4yi 3 3a0aHO0
MmoYHicmto € 3a 00romMo2or 06YuCieHHA cymu pAdy.
3as0aHHA Ha CPC: n. 6, No 13.

14 JlabopamopHa poboma 2. | Mema po6bomu:

BUKOHGHHA PO3PAXYHKIE ® gus4UMU cnoc1:6 H€6J70Kyi.0‘407' nepedayi 0aHuUX;

HO 0B4UCAIOBANLHOMY e gus4yumu crnocié n?pedaw 0aHux 30 00MOMOo20H

knacmepi HTYY «Krl im, WUPOKOMOBHUX 108i0OM/IEHb; '

lz0pa  CiKOPCOKO20. ® guUB4YUMU MemMoo po3napgﬂenpeaHHﬂ '_a*adaw

He6rokytoui nepedavi 6 WiNIAaXoM po3'6ummﬂ 3adat.u Ha nid3adayi

MPI HQO NPUKAAadi YucesnbHO20 IHMe2pyB8aHHH.
3aedaHHA: po3pobumu napanesnsbHy npozpamy
yucesibHO20 iIHMe2pyB8aHHA PYyHKYiT
f( x)3a0aHum memodom iHmezpy8aHHA 3a
donomoeoro 3a0aHux 3acobis MPI
3a80aHHA Ha CPC: n. 6, Ne 14.

15 JlabopamopHa poboma 3. | Mema po6omu:

Po6oma 3 middleware. *03HalioMeHHA 3 BUKOPUCMAHHAM MPOMIHHO20
npozpamHozo 3abezneyeHHs (I113) - 8 aHenilicokil
mosi middleware;
® HagYUMUCA npayreamu 3 ocobsausocmamu
mexHos102ili 8UCOKONPOOYKMUBHUX 064UC/EHb
3a80aHHA: 3ac8oimu cKnad, cmpyKkmypy i
o0cobusocmi NPOMiHCHO20 NPo2pPaAMHO20
3a6e3nevyeHHA - middleware UNICORE ma Nordugrid
ARC.3a80aHHA Ha CPC: n. 6, Neo 15.

Tema 5. Pozsumok cynepKommn’tomepHuUX mexHooeaili
16 Jlekuia 13. Kpusa 3a80aHHA: 03Haliomumucs 3 HeadeKksamHicmio
goHHelimaHiecbKkoi modeni | apximekmypu hoH HelimaHa Cy4YacHUM
ob4ucneHsb i 03HAKU ob4yucnosanbHUM 3anumam i 3aceoimu  03HAKU
mpemboi HacmynHoi cynepKomn’tomepHoi pesosouii.

cynepkomn’tomepHoi 3ae0aHHA Ha CPC: n. 6, No 16.

pesosnouii.

17 JleKkyia 14 3a80aHHA: o3Haliomumuce 3 npobaemamukoro

AnbmepHamusgHi criisrpoyecopis 3 anbmMepPHAMUBHO apXimeKmyporo

apximekmypu i cnpobamu nobydosu npobaemHO-0piEHMOBAHUX

obyucnosayis.




obyucnrosaya

3as0aHHA Ha CPC: n. 6, Ne 17.

18 Jlekuyia 15. Grid computing. | 3a80aHHA: 3acsoimu KoHyenyito Grid,apximekmypy,
npuHyunu nobydosu, ocobsusocmi, 0b64UCA0BA/bHI
pecypcu Grid.
3a80aHHA Ha CPC: n. 6, No 18.

20 Jlekuyis 16. Cloud 3a80aHHA: 3aceoimu mexHonoe2ii  sipmyanizauii,

computing.

koHuenuii  Cloud computing, Mmodeni XxmapHuUx

iHbpacmpykmyp.
3as0aHHA Ha CPC: n. 6, Ne 20.

MoOdynbHa KoHmponbeHa poboma

6. CamocrTiitHa po6oTa cTyaeHTa/acnipaHTa

AucyunniHa  «TexHonoezii  cynepkomn'romepHux ob4YuC/ieHb» [PYHMYEMbCA HA  CAMOCMIlHUX
nidzomoekax 00 ayOuUMOPHUX 3GHAMb HG MEoPeMuUYHi ma NPAKMuU4Hi memu.

Ne | Hazsa memu, wo e8uHocumsca Ha  camocmiliHe | Kinbkicmob Jlimepamypa

3/n | onpayro8aHHA 200UH

1 lideomoska 0o nekxuii 1 2 2, cmop. 5-14.

2 Mideomoeka 0o nekyii 2 2, cmop. 14-34.

3 lideomoeska 0o nekuii 3 2 2, cmop. 34-38;

4 llideomoska 0o nekuii 4 2 2, cmop. 38-44;

8 llideomoska 0o nekyii 5 2 2, cmop.44-51;

9 llideomoska 0o nekuii 6 2 2, cmop.51-54;

10 | lidecomoska 0o nekyii 7 2 2, cmop.54-59;

11 | lidecomoska 0o neKyii 8 2 1, cmop. 8-19;

12 | lidecomoska 0o neKyii 9 2 4, cmop.18 — 26;

14 | lidecomoska 0o nekyii 10 2 4, cmop. 24-36;

15 | llicecomoska 0o nekyii 11 2 1, cmop. 170-174;

16 | MidcomosKa 0o nekuii 12 2 1, cmop. 175-181;

17 | lidecomoska 0o nabopamopHoi pobomu 1 4 1, cmop. 10-26;

18 | lideomoska 0o nabopamopHoi pobomu 2 4 1, cmop. 27-43;

19 | lideomoska 0o nabopamopHoi pobomu 3 4 5, cmop. 44-69;

20 | MidecomosKa 0o nekuii 13 2 2, cmop.108-120;

21 | MideomosKa 0o nekuii 14 2 2, cmop. 120-130;

22 | MidecomosKa 0o nekuii 15 2 4, cmop. 68-95, 152-
170;

23 | [liocomosKa 0o nekuii 16 2 4, cmop. 99-135;

26 | [idecomosKa 00 MoOys1bHOi KOHMPObHOI pobomu 7 1,2, 3, 4,5,8, 12.
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Midzomoska 00 3aniKy 20 1-12.

MoniTnKa Ta KOHTPO/Nb
7. MoniTMKa HaBYaNbHOI AUCUMNNIHU (OCBITHLOrO KOMMNOHEHTA)

®dopmu opeaHizayii oc8imHb020 npouecy, 8UOU HABYA/AbHUX 30HAMb | OUiHIOBAHHA pe3ysnbmamis
HABYAQHHA pezanameHmyromoca [losnoxeHHAM PO  Op2aHi3ayito  0c8iMHbLO20 rpouecy 8
HayioHanbHomy mexHiYyHomy yHigepcumemi YKpaiHu «KuisCbKOMy noaimexHiYyHomMy iHcmumymi
imeHi lzops Cikopcbkozo» (https://document.kpi.ua/files/2020_7-124.pdf).

Monimuka wo0o 8i08i0y8aHHA 3aHAMb. Bi08IOY8AHHA reKYiliHux 3aHAMb € 0608°93K08UM.
BiogioysaHHA n1abopamopHuUx 3aHAMb Moxce bymu enizo0udHUM ma 3a nompebu 3axucmy
nabopamopHux pobim. MpucymHicme abo 8iocymHicmos 3006y8aya Ha HABYA/bHOMY 3AHAMMI He
OUiHIOEMbLCA WIAAXOM HAPAXy8aHHA abo 3HUMeHHA b6anie. AKWo cmydeHm He Moxe 6ymu
MPUCYMHIM HAG 30HAMMAX, 8iH 8C€ 00OHO Hece 8i0No8idasabHICMb 30 ONPAYOBAHHA MeEopPemMuU4YHO20
mamepiany ma 8UKOHAHHA MPAKMUYHUX 30800Hb.

lMonimuka w000 emu4yHUX HOPM HA 3aHAMMI: OUCYUNAIHOBAHICMb, 00OMPUMAHHA CybopOuHayii;
yecHicme; gidnosioasbHicms; nosaza 00 MPUCYMHIX, 8i0KAOYeHHA mesnegoHis. Hopmu emu4yHoi
nosediHku cmydeHmi8 | HayKoso-nedazo2iyHuUXx MPAUyiBHUKI8 pe2ysnoomecsa MOAOHEHHAMU,
8UKnadeHUMU y po30ini 2 Kodekcy yecmi HayioHanbHo020 mexHiYyHO20 yHisepcumemy YkpaiHu «KI1l
imeHi lzops Cikopcokozo» (https://kpi.ua/code).

Monimuka w,000 OyiHIOBAHHA pe3ysnbmamis Has4aHHA: loaimuxka w000 OyiHIOBAHHA pe3yanbmamis
HOBYAHHA peanameHmMyromosca [10A0HMEHHAM PO cucmemy OUiHOBAHHA pe3ysabmamie HA8YAaHHSA 8
Kl im. leopa CiKopcbkoz20
(https://osvita.kpi.ua/sites/default/files/downloads/Pologennia_RSO_2025.pdf).  BidnogioHo 0o
lNonoHeHHA, KOMHA OUIHKG 8UCmMas/aaseEMbCA 8i0nosioHO 00 po3pobneHux 6ukaadayem ma
3a30an1€e2i0b o2on0WeHUx cmyoeHmam Kpumepiis. Mepeansd pelimuH2o080i cucmemu OUIHOBAHHSA
8M1POO0BH cemecmpy Moxce 3MiHI8AMUCHA Yy 8UNAOKAX, 8U3HAYEHUX Y po30ini 7 1010 eHHS.

Y 8unadKy He BUKOHAHHSA CmMyOeHMOoM ycix Yyomupbox nabopamopHux pobim, 0o 3asgiKy 8iH He
donyckaemsca. HenpoxoOxeHHS 3ax00y MomoYyHo20 KOHMpPOoso (MooysnbHA KOHMpoabHA poboma)
6e3 nosaxcHuUx npu4vuH oyiHroemsocsa y 0 basie.

Monimuka akademiyHoi nosediHku ma dobpoyecHocmi. [lonimuka ma npuHYUNU OOMPUMAHHA
aKademiyHoi 0obpoyecHocmi peaynormescd HOPMAMU, 8UKAAOeHUMU y po30ini 3 Kodekcy uecmi
HauioHanbHo20 ~mexHiYuHO20 yHiBepcumemy  YKkpaiHu  «KIl1l  imeHi lzopa  CiKopcbko20»
(https://kpi.ua/code); lMonoxceHHAM npo Op2aHi3auiro 0C8iMHbLO20 npouecy
(https://document.kpi.ua/files/2020_7-124.pdf),  MonoxeHHA npo  cucmemy  3anobi2caHHA
akademiyHo2o nnaziamy (https://osvita.kpi.ua/node/47), [MonoxceHHa npo Komicito 3 numaHb emuKu
ma akademiyHoi dobpoyecHocmi (https://osvita.kpi.ua/node/171).

Mnaeiam ma iHWi ¢hopmu nopyweHHa NpuHyUnie akademiyHoi 0obpoyecHocmi € HernpunycmMumumu.
Bci pobomu nomoyHo20 ma cemecmposo20 KOHMpOosie cmydeHm MAE 8UKOHAMU CAMOCMIliHO i3
BUKOPUCMAHHAM 8IOKpUMUX OXcepen iHgpopmauii i ompumMaHux 3HaHb Ma HABUYOK.

Bci pobomu 3 nopyweHHAM npuHyunie akademiyHoi dobpoyecHocmi (KoO npozpamu He 8ionosioae
8apiaHmMy 3a80aHHSA, i0eHMUYHiCMb KOOy npoz2pamu ceped pi3HuUx pobim ma iH.) oyiHoomeca 6 0
banie. [na ompumaHHAa 0Oocmyny 00 CKAAOAHHA 3a7iKy, cmydeHmy HeobxiOHO B8UKOHamMu
camocmiliHo nabopamopHy pobomy (6e3 3miHU y nomoyHomy pelimuHey). ¥ eunadky pobomu
cemecmpos8o20 KOHMPOsI0 3 MOPYWeEHHAM npuHyuUnie akademiyHoi dobpoyecHocmi 0o gidomocmi
cemecmposo20 KOHMPOSI0 CMABUMbCA 8iIOMIMKA «YCyHEeHOo».

Monimuka wWo00 OCKap#eHHA pe3ynbmamie OUIHIBAHHA KOHMPOAbHUX 3axodis. 32i0HO
«llonoxceHHs rpo eupieHHAa KOHgaikmHux cumyayili 6 «KIl im. leopa CiKkopcbKozo»



(https://osvita.kpi.ua/node/169) cmydeHmu maromes pPABoO aAP2YMEeHMOBAHO  OCKApPHUMU
pe3yanbmamu KOHMPOsAbHUX 30X00i8, MOACHUBWU 3 AKUM Kpumepiem He o200Xymscsa 8i0rnosioHo
00 ouiHo4YHo20. CmydeHm moxce niOHAMU 6y0b-9Ke MNUMAHHA, AKe CMOCyemoscsa rnpouyedypu
KOHMPOAbHUX 3ax00i8 ma o4iKysamu, w0 80HO byde po32siaHymo 32i0HO i3 Hanepeod 8U3HAYEHUMU
npouedypamul.

Monimuka w000 npusHayeHHA 3aoxo4ysanbHux banie. BionogioHo 00 «[lonoxceHHA npo cucmemy
OUiHIOBAHHA pe3ysbmamie Has4aHHA 8 KIll im. lzops Cikopcbkozo» (https.//osvita.kpi.ua/node/37)
3ao0xo4yeansHi 6aau He 8xo0amb 00 0cHOBHOI wKanu PCO, a ix cyma He moxce nepesuwysamu 10
6anis.

3aoxo4yeanbHi 6anu Hapaxosyomecs 3ad meopyull nioxi0 y BUKOHAHHI nabopamopHux pobim
(MaKcumanbHa KinbKicme banie 3a eci pobomu — 10 banis).

8. Buau KOHTPO/IIO Ta PeMTMHIroBa CUCTEMA OLLIHIOBAHHA pe3ynbTaTiB HaByaHHA (PCO)

lMpomsazom cemecmpy cmydeHmu 8uKoHytomoe 4 nabopamopHi pobomu. MakcumanesHa Kinekicme 6anis
30 KoxHy nabopamopHy pobomy — 15 banis.

banu 3a nabopamopHi pobomu Hapaxo8yomsca 3a:
- AKicMb 8UKOHAHHA nabopamopHoi pobomu: 0-9 banis;
- npezeHmauyis nabopamopHoi pobomu ma 8idnoesidi nio yac 3axucmy: 0-2 6anu;

- BUKOHAHHA 38imy 3 nabopamopHoi pobomu: 0-4 6anu.

Kpumepii oyiHHO8AHHA AKOCMi BUKOHAHHA:
9 banie — poboma 8UKOHAHA AKICHO, 8 MOBHOMY 06CA3i 8i0N08I0HO 00 NOCMABAEHO20 3080AHHS;
6-8 banie — poboma 8UKOHAHA 8 NOBHOMY 06cA3i, ane Mae HeQOoMIKU;

4-5 6anie — poboma 8UKOHAHA 8 MOBHOMY 006CA3i, asne Micmume He3Ha4YHi HemoYyHocmi 8i0nogioHo Ao
nocmaesneHo20 3a80AHHSA;

1-3 b6anu — poboma 8UKOHAHA He 8 MosHoMy 06CA3i, micmume 3HA4YHi Hemo4YHocmi 8i0No8idHO 00
nocmaesieHo20 3a80AHHHA;

0 banis — poboma He 8UKOHAHA 60 BUKOHAHA 3 MOPYWEHHAM NMPUHYUNi8 akademiyHoi dobpoyecHocmi.
Kpumepii oyiHro8aHHA npe3eHmauii ma gidnosiodeli:

2 6anu — npeseHmauisa nosHa, 8idrnoesidi 0obpe apaymeHMOBAHI;

1 6an — 8 yinomy npezeHmauia 8iobynace, 8ionosioi marome HedosiKu abo He3HAYHI MOMUSKU;

0 banis — npezeHmMauyii Hemae, 8i0nNosioi Maromes cymmesi MOMUIKU.

Kpumepii oyiHtosaHHsA 38imy:

4 6anu — 38im BUKOHAHO y No8HOMY 06cA3i;

2-3 6anu — 38im 8UKOHAHO He 8 MOBHOMY 00CA3i;

0-1 6an — 38im s8iocymHili abo y 38imi € cymmeai HedoiKu.

38im 3 nabopamopHoi pobomu ekaw4ae ¢galn ¢opmamy .pdf, .docx mowo 3 0emasnbHUM OMUCOM
nopA0Ky BUKOHAHUX O0ill, a makoxt alin ¢opmamy .mp4 3 OeMOHCMpauiero pe3yabmamie
nabopamopHoi pobomu.



MakcumarnbHa KinbKkicms 6asnie 30 BUKOHAHHA Ma 3axucm nabopamopHux pobim:
15 6anis x 4 nab. pobim. = 60 6anis.

3a80aHHA Ha MOOYbHY KOHMPOsbHY pobomy cknadaemeocs 3 4 meopemuyHux numaHs. MakcumansHa
Kinbkicme 6anie 3a 8i0nogiob Ha meopemu4He numaHHA — 10 6anis.

Kpumepii oyiHo8aHHA 8idnosioeli MoOyabHOI KOHMPOAbHOI pobomu:

10 6anis — 8i0noeidb 8ipHa, NosHa, 0obpe apayMeHmMOoB8aHa;

7-9 banis — 8i0nosiob 8ipHaA, po320pHYMa, asie He Oyxce 0obpe apaymMeHmMOo8aHda;
5-6 6anis — 6 uinomy 8idnosiob sipHa, ase Mae HeAOiKU;

3-4 6anie —y 8i0nNoeidi € HE3HAYHI MOMUSKU,

1-2 6anu — y 8idnosidi € cymmesi MOMUSKU;

0 banis — Hemae 8idnosidi abo 8i0No8idb HesipHa.

MakcumansHa Kinbkicms 6asnie 30 MoOys1bHYy KOHMPOALHY pobomy:

10 6anie x 4 meopemuyHux 3anumads = 40 6asie.

KaneHdapHuli KoHmpons nposodumsca 08i4i Ha cemecmp AK MOHIMOPUHZ MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHAHHA 8umMoe cunabycy. Ha nepwili amecmauyii (7-0 muxdeHb) cmydeHm ompumye «3apaxo8aHO»,
AKWo to2o nomoyHuli pelimuHe He meHwe 7 6anis (50 % 8i0 MakcumanbHoI Kinbkocmi 6asise, AKy Mmoxce
ompumamu cmydeHm 0o nepwoi amecmauii). Ha OJpyeili amecmauyii (13- muxdeHb) cmydeHm
OMPUMYE «30PAX08aHO», AKWO 020 nomoyHuli pelimuHe He meHwe 22 banu (50 % 8i0 makcumassbHoi
KinbKocmi basis, AKy Mmoxce ompumamu cmyodeHm 00 0pyzo0i amecmauii).

Cemecmposuli KOHMPOsb: 305K

Ymosu donycky 0o ceMecmpo8o2o KOHMPOH: NPU 3apAxy8aHHI ycix Yomupbox 1a60pamopHuUx pobim,
cmydeHm ompumye 00rnycK 00 CKAAOAHHA 3aiKY.

PelimuHe cmydeHma R 8U3HAYAEMbCA AK CYMd CemMecmposozo pelimuHay cmyoeHma (HakonuyeHul
pelimuHe 3a BUKOHAHHA nabopamopHux pobim Raab.pob ma ckAa0aHHA MOOYsbHOI KOHMPOAbHOI
pobomu RMKP). OuyiHka eucmasnsemoscs 8i0nosidHo 00 3Ha4yeHHA Tabauyi sidnosioHocMi
pelimuHzosux b6asie OUiHKAM 3a yHigepcumemcbKOH WKAOH.

PelimuHeosa wKana 3 oucyunaiHu OOPIiBHIOE:
R = Rnab.pob+ RMKP = 60 6anis + 40 6anie = 100 6anis.

Tabauys sionosioHocmi pelimuHaosux 6asie OUIHKAM 30 YHiBepcumemcbKo WKA/O0H:

Kinekicms 6anie OuiHKa
100-95 BiamiHHO
94-85 [Oyxe pnobpe
84-75 [obpe
74-65 3a40BiNbHO
64-60 JocTtaTtHbo
MeHwe 60 He3apgoBinbHO
He BMKOHaHI yMOBW 40MNYCKY He ponyweHo

AKWo cmydeHm He Mo200XyemMbCA 3 OUIHKOK «a8mMoMamom», mo MOoxce crnpobysamu niosuuwumu
CB0I OUIHKY WAAXOM HAMUCAHHA 3a7iKoeoi pobomu, npu ybomy lo2o 6anu, ompumaHi 3a cemecmp,



3bepizcaromecs, a 3 080X OMPUMAHUX CMYyOEHMOM OUIHOK 8UCMABAAEMbCA Kpaw,a («m’aka» cucmema
OUIHIBAHHSA).

3ae80aHHA Ha 3aaikosy pobomy ck1a0aemoscs 3 3 meopemuyHUX MUMAHL Ma 1 NPAKMUYHO20 3080GHHS.
Bidnogiob Ha KoXHe meopemuyHe 3anumaHHa ma npakmuyHe 3a80aHHSA ouiHoemoca 10 6aaamu.

Kpumepii oyiHro8aHHA meopemu4H020 3anUuMaHHA 3aaikosoi pobomu:

10 6anie —8i0nosids 8ipHA, NosHa, 0obpe apaymMeHmosaHda;

8-9 banie — 8i0nNosidb 8ipHA, po320pHYyMa, ane He dyxe 0obpe apeymeHmosaHa;
6-7 6anie — 8 yiniomy 8i0nosiosb 8ipHa, ase Mae HedoiKu;

4-5 banis —y 8i0nNoeidi € HE3HAYHI MOMUSIKU;

2-3 6anu —y 8idnosidi € cymmesi nomunKu;

0-1 6anie — Hemae 8idnosidi abo 8i0No8i0b HeBipHaA.

Kpumepii oyiH08aHHA NPaKMu4YHO20 3080aHHA 3aniKosoi pobomu:

10 6anie — 8i0n08i0b BipHA, PO3PAXYHKU BUKOHAHI Y MOBHOMY 00CA3i;

8-9 6anie — 8i0Noeidb 8ipHA, asne He Oyxce 00bpe nidKpinaAeHa Po3PaAxXyHKAMU,
6-7 6anis — 8 yinnomy 8i0nogidsb 8ipHa, ase Mae HedoiKu;

4-5 6anie —y 8i0noeidi € HE3HAYHI MOMUSIKU,

2-3 banu —y 8i0noeidi € cymmesi NoMunKu;

0 banis — Hemae 8idnoesidi abo 8idrnosidb HegipHa.

MakcumanoHa Kinbkicme 6anie 3a 3anikosy pobomy:
10 6anie x 3 meopemu4Hux 3anumadse + 10 6anie x 1 npakmu4He 3a80aHHA = 40 baris.

9. [OopatkoBa iHpopmauin 3 aucumnaiHm (OCBITHLOro KOMNOHEHTA)

32i0Ho lMonoxceHHA npo su3HaHHA 8 KTl im. lzopa CikopcbKkoeo pe3ysnbmamis Ha84aHHA, HAbymux y
HegopmManbHili/iHpopmansHili ocsimi
https://osvita.kpi.ua/sites/default/files/downloads/pol_neform-inform-osvita_2023.pdf ni0  uac
8UBYEHHA OUCYUNAIHU MOMX(/IUBE 3apPAXYyB8AHHA OHAAUH KYpCy YU iHWO20 enemeHmy HepopmManbHoi
ocsimu 3 ducyunniHu « TexHonozii cynepKommn'tomepHuUx obyucieHb».

HassHicmb cepmughikamy npoxo0ueHHA aHAs102iYHO20 Kypcy ouiHIoeEMbCA AK 15 6anis (Akwo mema
Kypcy eionosidae memamuuyi, HanucaHHAa cmameli abo yyacmo y KOHgepeHuiax/ npoekmax 3a
8i0M08IOHO MeMamuKo 0aHOI OUCYUMNAIHU MAKOX OUiHIOEMbCA AK 0o0amkosi 5 basis).

Hanpuknad, asmomamu4Ho moxce bymu 3apaxosaHuli nabopamopHuli npakmukym Ak 15 6anis
HOOCUAQHHAM Yy KAACpym cepmudpikamy npoxoOxweHHA Kypcy Coursera 30 mMemMamuKor
8i0NM08iOH020 NabopamopHo20 NMPAKMUKYMY, HANPUKAAo, cepmugikamu rnpoxoo0xeHHS HACMYnHUX
ma aHano2iyHUX Kypcie 0aromes Mmoxaugicme 3apaxysamu J/labopamopHuli npakmuxkym 1 (15 6anis):
Google Data Analytics Professional Certificate (Google) Cepis 3 8 Kypcie — 8i0 aHani3y 0aHux 0o
npakmuyHux npoekmis (https://www.coursera.org/professional-certificates/google-data-analytics)

cepmuikamu npoxoo0xceHHs HACMYNHUX MA aHA/02iYHUX Kypcie 0armb MOXAUBICMb 3apaxysamu
JlabopamopHuli npakmukym 2 (15 6anis):

GPU Programming Specialization — Coursera (NVIDIA / Johns Hopkins collaborator)

KomnnekcHa cneuianizauis 3 npozpamysaHHa Ha GPU, onmumizayii napanensbHux obyucneHs i3
CUDA ma iHWuUmMu mexHoa02iamu.

https://www.coursera.org/specializations/gpu-programming

Introduction to High -Performance and Parallel Computing — University of Colorado Boulder



OcHoBU BUCOKOMPOOYKMUBHUX mMa napasaenbHUx ob4yucneHs, BKAYHO 3 Linux-cepedosuwiem,
MPI/OpenMP, anzopummamu macuimabysaHH=.

Introduction to High-Performance and Parallel Computing
https://www.coursera.org/learn/introduction-high-performance-computing

CmydeHm nosuHeH nogidomumu 8uKnada4ya npo npolideHuli abo 3anaaHo8aHuli 00 8UBYEHHSA
Has4yanbHUl KypC ma ymo4yHUMU pe3yabmamu ma nepcriekmusu 3apaxy8aHHA OMpPUMAHUX
pe3ysbmamie Ha84YaHHA, HAbYymux y HedhopmansHil/iHghopmanbHili ocgimi.

lepenik nuMaHb, SKi BUHOCAMbLCA HO cemMecmposuli KOHMpPosb, HagedeHo y Jodamky 1.

Po6ouy nporpamy HaBuYanbHOI gucumnaiHu (cunabyc):
CKnageHo K.T.H., gou,. HOpunwuH B.A.
YxBaneHo Kadegpoto M3KC (npotokon Ne3 Big 29.09.2025)

MoroaskeHo MeToanyHO KoMicieto pakynbTeTy NpuKknagHoi maTtematukm (npotokon N2 Big 16.10.2025)



Jdopatok 1. Mepenik NUTaHb, AKi BUHOCATbLCA Ha CEMECTPOBUIN KOHTPO/b
1 Xapakmepucmuka pelimuHey TOP500
2 baeamosdepHi npoyecopu
3 064ucnosanbHuUll Knacmep.
4 NapanenvHi anzopummu.
5 Po3nodineHi ob4ucneHHA
6 KepysaHHA napanenbHUM 8UKOHAHHAM 8 PO3M00ineHoMy cepedosulyi.
7 Ocobnusocmi po3nodiny 3a0a4 i nepedayi OaHUX.
8 Knacughikayis napanensHUx Kommn'rtomepie i cucmem.
9 KomyHikauiliHi mexHosoeii nobydosu Kaacmepis.
10 lMpouec s8uKoHaHHA 3a80aHHA GRID.
11 Knacudpikayis napanensHux Kommn'tomepis i cucmem.
12 MapanenvHi Komn'tomepu i3 3a2aa1bHOK NAM'SMmio.
13 O6u4ucnosanbHi cucmemu 3 po3noodineHor Nam’ammio.
14 Mobydosa ma xapakmepucmuku Cy4acHUX CyrnepKomn'tomepis.
15 Tany3i 3acmocy8aHHSA cynepKomn'tomepis.
16 lMpobaemu 3acmocysaHHs cyriepKom'tomepie.
17 OpeaHizayis napaneniamy Ha 0CHosi po3rnodiny OGHUX.
18 O64UCNOBAHHA A120PUMMIYHOI CKAAOHOCMI Ma KoeilyieHma npucKopeHHs.
19 MapanenvHi anzopummu ma 3acobu oyiHKU ix MpodykmuesHocmi i epekmusHocmi.
20 MemooOu po38’a3aHHA cucmem OughepeHyianbHUX PiBHAHb CY4ACHUMU CyrnepKoMn’ tomepamu.
21 Ocobausocmi apximekmypu 8UCOKONMPOOYKMUBHUX MiKpornpoyecopis.
22 ApximeKmypHi KOMIOHeHMU Cy4acHUX napanenbHUx 064Yuc08an6HUX cucmem
23 BapiaHmu cmpyKmyp KaacmepHuUx cucmem.
24 OcHOBHI munu napasnesnbHUX Mnpoz2pam.
25 Cnabo3e’s3Hi nocnidosHi npoyecu.
26 KpumuyHuii iHmepesasn.
27 Cemadgpopu.
28 MoHimop
29 lMpuHyunu nobydosu ma KOHYenyii cy4acHuUx cucmem napasensHo20 npo2pamHo2o 3abe3neyeHHs.
30 Modeni ma 3acobu npo2amysaHHA napasnenbHUx npoyecis.
31 Cy4acHi cepedosuwia napanesnbHO20 NpPo2pamy8aHHA.
32 lMpouecu 6 6ibniomeui MPI
33 lpouyecu 8 bibniomeui OpenMP
34 MapanensHi anzopummu 015 30004 niHiliHOI aneebpu
35 B3zaemoOis npouyecis, AKi rpyHMyOMbCA HA CrinbHUX 3MIHHUX
36 B3zaemoOis npouyecis, AKi rpyHMyOMbCA HA NOCU/AHHI M08IOOMsIEHb
37 bazosi ¢pyHKYii MPI
38 Tunu 0aHux MPI



39 Cxema peanizayii 8i00aneH020 8UKAUKY npoyedypu.

40 MemoOdu oyiHBAHHA NMPoOyKmMuUeHocmi cynepKkomr'tomepie.

41 lNidxodu 6o nobydosu cy4yacHuUX cyrnepKomr'tomepis.

42 OpezaHizauis MixrnpouecopHuUx 38°a3Kie (KoMyHiKayiliHi mexHos02ii)

43 apanensHi anzopummu, SK 3acib po368’a3aHHA 8eAUKUX 300a4Y HQ 8UCOKOMNPOOYKMUBHUX CUCMeMax.
44 baeamonomo4HoCMI rpu npo2pamysaHHi 0718 6azamoadepHUX naamgopm.
45 lNapanenvHe npopamysaHHAa ma GRID.

46 CuHXpOHHA 83AEMOODIA OKPEMUX KOMITOHEeHM 8 cyrnepKomn’romepi.

47 baokyroyi nepedayi 8 MPI

48 Hebnokyroyi ma wupokomosHi nepedayi 8 MPI

49 O6miH daHUMU 30 y4acmio OeKinbkox 3a0ay 6 MPI

50 Knacugpikayis ob4ucnrosansHux cucmem 3a @aiHom.

51. MoHamms nomoky. BiomiHHicmb nomokie ma rnpouecis.

52 CmeopeHHAa ma 3a8epwieHHA napanensbHUX Nomokis.

53 . Mid3adaua sk 00uHUYSA pobomu NOMOKY.

54 Bubip 3epHa napanenizmy.

55 fluHamiyHe nepepo3nodineHHs niozaday.

56 MHoxcuHu 83aemoditouux npouyecie



