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Програма навчальної дисципліни 

1. Опис навчальної дисципліни, її мета, предмет вивчання та результати навчання 

Вивчення дисципліни «Інформаційні технології оброблення цифрових зображень та сигналів» 
дозволяє сформувати у здобувачів освіти компетенції, необхідні для розв’язання науково-
практичних задач, пов’язаних із розробленням технологій оброблення зображень та 
комп’ютерного зору та впровадженням їх у програмне забезпечення різного призначення. 

Метою вивчення дисципліни «Інформаційні технології оброблення цифрових зображень та 
сигналів» є формування у здобувачів освіти здатностей самостійно розробляти та 
впроваджувати технології комп’ютерного зору в програмне забезпечення різного призначення. 

Предметом дисципліни «Інформаційні технології оброблення цифрових зображень та сигналів» 
є інформаційні технології забезпечення процесів подання, перетворення, розпізнавання та 
пошуку графічних даних. 

Вивчення дисципліни «Інформаційні технології оброблення цифрових зображень та сигналів» 
підсилює наступні фахові компетентності, необхідні для розв’язання практичних задач 
професійної діяльності, пов’язаних з розробленням, забезпеченням якості та супроводженням 
інтелектуальних інформаційних систем оброблення мультимедійних даних: 

http://roz.kpi.ua/


 – Здатність розробляти і реалізовувати наукові та/або прикладні проєкти у сфері інженерії 
програмного забезпечення (ФК02 ОНП, ФК02 ОПП). 
– Здатність проєктувати складні мультимедійні та інформаційно-пошукові системи (ФК12 
ОНП, ФК12 ОПП) 
– Здатність до розроблення та реалізації програмних проєктів, включаючи власні дослідження, 
які дають можливість розв’язання значущих технічних, соціальних, наукових, культурних, 
етичних та інших проблем (ФК15 ОНП, ФК15 ОПП). 

– Здатність застосовувати технології штучного інтелекту для проєктування інформаційно-
пошукових систем (ФК16 ОНП, ФК16 ОПП). 

Вивчення дисципліни «Інформаційні технології оброблення цифрових зображень та сигналів» 
сприяє формуванню у студентів наступних програмних результатів навчання: 
– Вміти модифікувати існуючі та розроблювати нові методи і алгоритми класифікації та 
кластеризації даних, враховуючи особливості предметної галузі (ПРН24 ОНП, ПРН21 ОПП ). 
– Вміти модифікувати існуючі та розроблювати нові методи і алгоритми пошуку 
мультимедійних даних в інформаційно-пошукових системах, з урахуванням особливостей 
предметної області (ПРН25 ОНП, ПРН22 ОПП) 
– Знати підходи, напрямки, моделі та методи штучного інтелекту, у тому числі машинного 
навчання; знати технології розроблення програмного забезпечення систем штучного 
інтелекту, застосовувати методи штучного інтелекту у дослідницькій діяльності та для 
розв'язання прикладних задач (ПРН34 ОНП, ПРН31 ОПП). 
 

2. Пререквізити та постреквізити дисципліни (місце в структурно-логічній схемі навчання за 
відповідною освітньою програмою) 

Успішному вивченню дисципліни «Інформаційні технології оброблення цифрових зображень та 
сигналів» передує вивчення дисциплін «Математичне забезпечення мультимедійних та 
інформаційно-пошукових систем», «Алгоритмічне забезпечення мультимедійних та 
інформаційно-пошукових систем», «Програмування», «Бази даних» навчального плану 
підготовки бакалаврів за спеціальністю 121 Інженерія програмного забезпечення та дисциплін 
«Технології штучного інтелекту для інформаційно-пошукових систем», «Моделювання та 
проєктування інформаційних систем» навчального плану підготовки магістрів за спеціальністю 
121 Інженерія програмного забезпечення. 

Отримані при засвоєнні дисципліни «Інформаційні технології оброблення цифрових зображень 
та сигналів» теоретичні знання та практичні уміння забезпечують успішне виконання 
магістерських дисертацій за спеціальністю 121 Інженерія програмного забезпечення. 

3. Зміст навчальної дисципліни  

Дисципліна «Інформаційні технології оброблення цифрових зображень та сигналів» передбачає 
вивчення таких тем: 

Тема 1. Вступ до технологій розпізнавання зображень 

Тема 2. Технології перетворення кольору цифрових зображень 

Тема 3. Технології покращення якості цифрових зображень 

Тема 4. Виділення ознак зображень (feature exfraction) цифрових зображень 

Тема 5. Нейромережеві технології розпізнавання образів 

Модульна контрольна робота 

Залік 



4. Навчальні матеріали та ресурси 

Базова література: 

1. Навчально-методичні матеріали з дисципліни «Програмне забезпечення мультимедійних 
систем. Частина 2. XR-застосунки». 
Ознайомитись з розділами, що стосуються наступних тем дисципліни: Основи технологій 
розпізнавання образів, Система колірних моделей, Технології перетворення кольору цифрових 
зображень, Методи покращення якості зображень, Технології вилучення ознак зображень, 
Текстурні ознаки цифрового зображення, Методи математичної морфології, Теорія 
розпізнавання образів 
Матеріали знаходяться в Google classroom. Доступ надається зареєстрованим студентам. 
Використати для опанування теоретичних знань та практичних умінь з дисципліни. 

2. Методи та інформаційна технологія оброблення архівних медичних зображень: дис. к.т.н.: 
05.13.06 / О.С. Шкурат. – К.: 2020. – 224 с. 
Ознайомитись з розділами, що стосуються наступних тем дисципліни: Основи технологій 
розпізнавання образів, Система колірних моделей, Технології перетворення кольору цифрових 
зображень, Методи покращення якості зображень, Технології вилучення ознак зображень 
Матеріали знаходяться у вільному доступі в Інтернеті. 

3. Нейронні мережі : теорія та практика: навч. посіб. / С. О. Субботін. – Житомир : Вид.О. О. 
Євенок, 2020. – 184 с. 
Ознайомитись з розділами, що стосуються наступних тем дисципліни: Теорія розпізнавання 
образів. 
Матеріали знаходяться у вільному доступі в Інтернеті. 

Додаткова література: 

4. Hu Z., Shkurat O., Kasner M. Grayscale Image Colorization Method Based on U-Net Network. 
International Journal of Image, Graphics and Signal Processing (IJIGSP). 2024. Vol. 16, N 2. P. 70-82. 
Ознайомитись з розділами, що стосуються наступних тем дисципліни: Система колірних 
моделей, Технології перетворення кольору цифрових зображень. 
Матеріали знаходяться у вільному доступі в Інтернеті. 

5. Shkurat O. Composed Approach to Image Object Recognition. Débats scientifiques et orientations 
prospectives du développement scientifique: proceeding III International Scientific and Practical 
Conference (Paris, July 8, 2022). Paris, 2022. P. 171-173. ISBN: 978-617-8037-79-6 
Ознайомитись з розділами, що стосуються наступних тем дисципліни: Основи технологій 
розпізнавання образів. 
Матеріали знаходяться у вільному доступі в Інтернеті. 

6. Shkurat O., Sulema Y., Suschuk-Sliusarenko V., Dychka A. Image Segmentation Method Based on 
Statistical Parameters of Homogeneous Data Set. Advances in Intelligent Systems and Computing. 2020. 
Vol. 902. P. 271–281. 
Ознайомитись з розділами, що стосуються наступних тем дисципліни: Технології перетворення 
кольору цифрових зображень. 
Матеріали знаходяться у вільному доступі в Інтернеті. 

7. Shkurat O. S., Sulema Ye. S., Dychka A. I. Complicated Shapes Estimation Method for Objects Analysis in 
Video Surveillance System. KPI Science News. 2018. N 3. P. 53–62. 
Ознайомитись з розділами, що стосуються наступних тем дисципліни: Технології вилучення 
ознак зображень. 
Матеріали знаходяться у вільному доступі в Інтернеті. 

8. Sulema Y. S., Shkurat O. S. Histological Image Contrast Enhancement Technique Based on HSV Colour 
Model. Прикладна математика та комп'ютинг (ПМК 2016): збірник тез доповідей восьмої наук. 



конф. магістрантів та аспірантів (м. Київ, 20 – 22 квітня 2016 р.). Київ: Просвіта, 2016. С. 265–
269. 
Ознайомитись з розділами, що стосуються наступних тем дисципліни: Система колірних 
моделей, Методи покращення якості зображень. 
Матеріали знаходяться у вільному доступі в Інтернеті. 

9. Shkurat О., Solomin A. Methods of Processing Medical Images for the Detection of Pathologies in 
Craniofacial Surgery. Eastern-European Journal of Enterprise Technologies. 2015. Vol. 3, N 2 (75). 
P.  35– 41. 
Ознайомитись з розділами, що стосуються наступних тем дисципліни: Методи математичної 
морфології. 
Матеріали знаходяться у вільному доступі в Інтернеті. 

10. Мова програмування Python для інженерів і науковців : навчальний посібник / В. Б. Копей – 
Івано-Франківськ : ІФНТУНГ, 2019. – 272 с. 
Використати для опанування практичних умінь дисципліни. Матеріали знаходяться у вільному 
доступі в Інтернеті. 

11. Бібліотека технологій комп’ютерного зору Open CV. URL: https://opencv.org/ 
Використати для опанування практичних умінь дисципліни. Матеріали знаходяться у вільному 
доступі в Інтернеті. 

12. Бібліотека машинного навчання TensorFlow. URL: https://www.tensorflow.org/ 
Використати для опанування практичних умінь дисципліни. Матеріали знаходяться у вільному 
доступі в Інтернеті. 

13. Бібліотека машинного навчання PyTorch. URL: https://pytorch.org/ 
Використати для опанування практичних умінь дисципліни. Матеріали знаходяться у вільному 
доступі в Інтернеті. 

14. Бібліотека машинного навчання Keras. URL: https://keras.io/ 
Використати для опанування практичних умінь дисципліни. Матеріали знаходяться у вільному 
доступі в Інтернеті. 

 

Навчальний контент 

5. Методика опанування навчальної дисципліни (освітнього компонента) 

№ з/п Тип навчального заняття Опис навчального заняття 

Тема 1. Вступ до технологій розпізнавання зображень 
1 Лекція 1. Основи технологій 

розпізнавання образів 
Області застосування технологій цифрового 
оброблення зображень. Технологія оброблення 
цифрових зображень та сигналів. Основні етапи 
перетворення зображень для розпізнавання. 

Завдання на СРС: п. 6 №1. 
2 Комп’ютерний практикум 1. 

Варіант №1. Проєктування 
технічного завдання для 
системи розпізнавання 
зображень 

Варіант №2. Проєктування 
етапів перетворення для 

Завдання №1: використовуючи платформу Trello, 
розробити технічне завдання інтелектуальної 
системи розпізнавання зображень. 

Завдання №2: виконати аналіз програмних 
інструментів розпізнавання зображень 
(бібліотек комп’ютерного зору, машинного 
навчання) для визначення методів перетворення в 

https://opencv.org/
https://www.tensorflow.org/
https://pytorch.org/
https://keras.io/


технології розпізнавання 
зображень 

технології розпізнавання зображень, що 
розроблюється. 

Завдання на СРС: п.6 №2. 

Тема 2. Технології перетворення кольору цифрових зображень 
 

3 Лекція 2. Система колірних 
моделей 

Способи подання цифрового зображення. Колірні 
моделі: RGB, HSV, HLS, YcrCb, XYZ, Lab, Luv. Колірне 
перетворення зображень. Ентропія колірних 
моделей. Роль перетворення колірних моделей у 
розпізнаванні образів. 

Завдання на СРС: п.6 №3. 

4 Лекція 3. Технології 
перетворення кольору цифрових 
зображень (частина 1) 

Квантування рівнів сірого цифрових зображень. 
Технологія квантування. Методи квантування 
рівнів сірого: порогові методи, гістограмні 
методи, медіанний метод, методи класифікації 
та кластеризації. 

Завдання на СРС: п.6 №4. 

5 Комп’ютерний практикум 2. 
Варіант №1. Програмні 
інструменти для розпізнавання 
зображень (частина 1) в 
інформаційній системі. 
Варіант №2. Проєктування 
технології розпізнавання 
зображень. 

Завдання №1: Проаналізувати та обґрунтувати 
вибір програмних засобів (Software Development Kit 
(SDK), Application Programming Interface (API), 
Integrated Development Interface (IDE) та бібліотек) 
для розроблення системи розпізнавання 
зображень. 

Завдання №2: визначити методи (чотири 
методи) перетворення в технології розпізнавання 
зображень, що розроблюється. 

Завдання на СРС: п.6 №5. 

6 Лекція 4. Технології 
перетворення кольору цифрових 
зображень (частина 2) 

Індексація цифрових зображень. Технологія 
індексації. Методи індексації цифрових 
зображень. Метод виділення областей інтересу 
на однорідних зображеннях за допомогою 
технології індексації цифрових зображень. 

Завдання на СРС: п.6 №6. 

7 Лекція 5. Технології 
перетворення кольору цифрових 
зображень (частина 3) 

Колоризація цифрових зображень. Методи 
інтерполяції, як підхід до колоризації цифрових 
зображень. Методи інтерполяції: метод 
найближчого сусіда, білінійна інтерполяція, 
бікубічна інтерполяція. Метод колоризації 
цифрових зображень на основі нейронної мережі 
U-Net. 

Завдання на СРС: п.6 №7. 

8 Комп’ютерний практикум 3. 
Варіант №1. Програмні 
інструменти для розпізнавання 
зображень (частина 2) 

Завдання №1: За допомогою обраних програмних 
засобів (SDK, API, IDE та бібліотек) реалізувати 
модуль розпізнавання зображень. 



Варіант №2. Розроблення 
модуля колірного перетворення. 

Завдання №2: розробити модуль перетворення 
кольору цифрового зображення в технології 
розпізнавання зображень. 

Завдання на СРС: п.6 №8. 

Тема 3. Технології покращення якості цифрових зображень 

9 Лекція 6. Методи покращення 
якості зображень (частина 1) 

Задача покращення якості зображень. Типи 
операцій зі зображеннями. Градаційні 
перетворювання для покращення якості 
зображень: лінійне, кусково-лінійне, степеневе, 
логарифмічне, кусково-логарифмічне 
перетворення. Метод еквалізації гістограми для 
покращення якості. 

Завдання на СРС:. п.6 №9. 

10 Лекція 7. Методи покращення 
якості зображень (частина 2) 

Програмний метод покращення якості 
повноколірних зображень на основі градаційних 
перетворювань. Градаційні та згорткові 
перетворювання для покращення якості 
зображень. Методи Retinex для покращення 
якості зображення. 

Завдання на СРС: п.6 №10. 

11 Комп’ютерний практикум 4. 
Варіант №1. Програмні 
інструменти для розпізнавання 
зображень (частина 3) 
Варіант №2. Розроблення 
модуля покращення якості 
даних (частина 1). 

Завдання №1: Зробити аналіз точності 
розпізнавання в модулі розпізнавання зображень, 
налаштувати параметри розпізнавання, 
оптимізувати процес навчання. 

Завдання №2: розробити модуль покращення 
якості цифрового зображення відповідно до 
технології розпізнавання зображень, що 
розробляється. 

Завдання на СРС: п.6 №11. 

12 Лекція 8. Методи покращення 
якості зображень (частина 3) 

Програмний метод покращення якості low-light 
зображень на основі глибинної мережі Retinex-Net. 
Програмний метод покращення якості 
повноколірних зображень на основі модуля 
попередньої обробки та глибинної мережі Retinex-
Net. 

Завдання на СРС:. п.6 №12. 

Тема 4. Виділення ознак зображень (feature exfraction) цифрових зображень 

13 Лекція 9. Технології вилучення 
ознак зображень (частина 1) 

Виявлення точкових розривів яскравості 
зображень. Виявлення ліній. Спрямовані фільтри 
Кірша Робінсона. Диференційні фільтри виділення 
границь першого та другого порядку. Оператори 
Превіта, Собеля, Робертса та Лапласа, LOG. 
Метод Кані. 



Завдання на СРС:. п.6 №13 

14 Комп’ютерний практикум 5. 
Варіант №1. Реалізація 
графічного інтерфейсу системи 
розпізнавання зображень 
Варіант №2. Розроблення 
модуля покращення якості 
даних (частина 2). 

Завдання №1: За допомогою обраних програмних 
засобів реалізувати графічний інтерфейс системи 
розпізнавання зображень. 

Завдання №2: зробити аналіз ефективності 
функціонування модуля покращення якості 
цифрового зображення, налаштувати 
параметри відповідно до результатів аналізу. 

Завдання на СРС:. п.6 №14 

15 Лекція 10. Технології вилучення 
ознак зображень (частина 2) 

Методи простежування границь. Локальне 
оброблення границь. Сontour Tracing Methods. 
Глобальний аналіз за допомогою перетворення 
Хафа. Глобальний аналіз за допомогою методів 
теорії графів. 

Завдання на СРС: п.6 №15. 

16 Лекція 11. Технології вилучення 
ознак зображень (частина 3) 

Методи контурного аналізу зображень. Метод 
активних контурів. Методи інтерполяції 
розв’язків диференціальних рівнянь у частинних 
похідних для виявлення контурів зображень. 
Метод відстеження об’єктів на цифрових 
зображеннях. 

Завдання на СРС: п.6 №16. 

17 Комп’ютерний практикум 6.  
Варіант №1. Модуль 
авторизації та аутентифікації 
системи розпізнавання 
зображень (частина 1) 
Варіант №2. Розроблення 
модуля вилучення ознак 
зображень (частина 1). 

Завдання №1: Проаналізувати програмні засоби 
та спроєктувати базу даних у розроблювальній 
системі розпізнавання зображень. 

Завдання №2: розробити модуль вилучення ознак 
цифрового зображення відповідно до технології 
розпізнавання зображень, що розробляється. 

Завдання на СРС: п.6 №17. 

18 Лекція 12. Текстурні ознаки 
цифрового зображення 

Текстурний аналіз цифрового зображення. 
Текстурні ознаки: математичне очікування, 
дисперсія, центральні моменти n-х порядків, 
ентропія. Сегментація зображення на основі 
текстурних ознак.  

Завдання на СРС: п.6 №18. 

19 Комп’ютерний практикум 7.  
Варіант №1. Модуль 
авторизації та аутентифікації 
системи розпізнавання 
зображень (частина 2) 
Варіант №2. Розроблення 
модуля вилучення ознак 
зображень (частина 2). 

Завдання №1: За допомогою програмних засобів 
реалізувати модуль авторизації та 
аутентифікації системи розпізнавання 
зображень. 

Завдання №2: розробити модуль розпізнавання 
цифрового зображення відповідно до технології, 
що розробляється. 

Завдання на СРС: п.6 №19. 

Тема 5. Нейромережеві технології розпізнавання образів 



 

20 Лекція 13. Теорія розпізнавання 
образів (частина 1) 

Поняття образ. Поняття технології 
розпізнавання образів. Формальна постановка 
задачі розпізнавання образів. Математична 
постановка задачі розпізнавання образів. 
Процедура розпізнавання. Розроблення системи 
розпізнавання. 

Завдання на СРС: п.6 №20. 

21 Лекція 14. Теорія розпізнавання 
образів (частина 2) 

Статистичні методи розпізнавання. Гіпотеза 
компактності образів. Метод січних площин. 
Метод розпізнавання на основі побудови 
дискримінантних функцій. Метод розпізнавання 
на основі побудови функції Баєса. Метод 
потенціалів для розпізнавання образів. Метод 
розпізнавання на основі кореляційного 
зіставлення. 

Завдання на СРС: п.6 №21. 

22 Лекція 15. Теорія розпізнавання 
образів (частина 3) 

Структурні методи розпізнавання. Методи 
розпізнавання «порівняння зі зразком». 
Розпізнавання образів з використанням функції 
відстані. Нейромережеві методи розпізнавання. 
Нейронна мережа LeNet5, нейронна мережа 
AlexNet, нейронна мережа VGG 16, нейронна 
мережа ResNet, нейронна мережа U-Net, нейронна 
мережа Retinex Net. 

Завдання на СРС: п.6 №22. 

Модульна контрольна робота 

 
 

6. Самостійна робота студента/аспіранта 

Дисципліна «Інформаційні технології оброблення цифрових зображень та сигналів» ґрунтується 
на самостійних підготовках до аудиторних занять на теоретичні та практичні теми. 

№ 
з/п 

Назва теми, що виноситься на самостійне опрацювання Кількість 
годин 

Література 

1 Підготовка до лекції 1 1 1; 2; 5 

2 Підготовка до комп’ютерного практикуму 1 3 1; 10-14 

3 Підготовка до лекції 2 1 1; 2; 4; 8 

4 Підготовка до лекції 3 1 1; 2; 4; 6 

5 Підготовка до комп’ютерного практикуму 2 3 1; 10-14 

6 Підготовка до лекції 4 1 1; 2; 4; 6 

7 Підготовка до лекції 5 1 1; 2; 4; 6 

8 Підготовка до комп’ютерного практикуму 3 3 1; 10-14 



9 Підготовка до лекції 6 1 1; 2; 8 

10 Підготовка до лекції 7 1 1; 2; 8 

11 Підготовка до комп’ютерного практикуму 4 3 1; 10-14 

12 Підготовка до лекції 8 1 1; 2; 8 

13 Підготовка до лекції 9 1 1; 2; 6; 7 

14 Підготовка до комп’ютерного практикуму 5  3 1; 10-14 

15 Підготовка до лекції 10 1 1; 2; 6; 7 

16 Підготовка до лекції 11 1 1; 2; 6; 7 

17 Підготовка до комп’ютерного практикуму 6 3 1; 10-14 

18 Підготовка до лекції 12 1 1 

19 Підготовка до комп’ютерного практикуму 7 3 1; 10-14 

20 Підготовка до лекції 13 1 1; 3 

21 Підготовка до лекції 14 1 1; 3 

22 Підготовка до лекції 15 1 1; 3 

23 Підготовка до модульної контрольної роботи 4 1-9 

24 Підготовка до заліку 6 1-9 

 

Політика та контроль 

7. Політика навчальної дисципліни (освітнього компонента) 

Форми організації освітнього процесу, види навчальних занять і оцінювання результатів 
навчання регламентуються Положенням про організацію освітнього процесу в Національному 
технічному університеті України «Київському політехнічному інституті імені Ігоря Сікорського» 
(https://document.kpi.ua/files/2020_7-124.pdf). 

Політика щодо відвідування занять. Відвідування лекційних занять є обов’язковим. Відвідування 
занять комп’ютерного практикуму може бути епізодичним та за потреби захисту робіт 
комп’ютерного практикуму. Якщо студент не може бути присутніми на заняттях, він все одно 
несете відповідальність за опрацювання теоретичного матеріалу та виконання практичних 
завдань. 

Політика щодо етичних норм на занятті: дисциплінованість; дотримання субординації; 
чесність; відповідальність; повага до присутніх, відключення телефонів. Норми етичної 
поведінки студентів і науково-педагогічних працівників регулюються положеннями, 
викладеними  у розділі 2 Кодексу честі Національного технічного університету України «КПІ імені 
Ігоря Сікорського» (https://kpi.ua/code). 

Політика щодо оцінювання результатів навчання: кожна оцінка виставляється відповідно до 
розроблених викладачем та заздалегідь оголошених студентам критеріїв. У випадку не 
виконання студентом усіх передбачених навчальним планом видів занять (завдань 
комп’ютерного практикуму, модульної контрольної роботи) до екзамену він не допускається; 
пропущені заняття, на яких проводились контрольні, обов’язково мають бути відпрацьовані (на 
консультації або час відпрацювання погоджується з викладачем в індивідуальному порядку). 

Політика академічної поведінки та доброчесності. Політика та принципи дотримання 
академічної доброчесності регулюються нормами, викладеними у розділі 3 Кодексу честі 
Національного технічного університету України «КПІ імені Ігоря Сікорського» 

https://document.kpi.ua/files/2020_7-124.pdf


(https://kpi.ua/code); Положенням про організацію освітнього процесу 
(https://document.kpi.ua/files/2020_7-124.pdf), Положення про систему запобігання академічного 
плагіату (https://osvita.kpi.ua/node/47), Положення про Комісію з питань етики та академічної 
доброчесності (https://osvita.kpi.ua/node/171). Плагіат та інші форми порушення принципів 
академічної доброчесності є неприпустимими. Всі завдання комп’ютерного практикуму 
студент має виконати самостійно із використанням відкритих джерел інформації й отриманих 
знань та навичок. 

Політика щодо оскарження результатів оцінювання контрольних заходів. Згідно «Положення 
про вирішення конфліктних ситуацій в «КПІ ім. Ігоря Сікорського» (https://osvita.kpi.ua/node/169) 
студенти мають право аргументовано оскаржити результати контрольних заходів, 
пояснивши з яким критерієм не погоджуються відповідно до оціночного. Студент може підняти 
будь-яке питання, яке стосується процедури контрольних заходів та очікувати, що воно буде 
розглянуто згідно із наперед визначеними процедурами. 

Політика щодо призначення заохочувальних та штрафних балів. Відповідно до «Положення 
про систему оцінювання  результатів навчання в КПІ ім. Ігоря Сікорського» 
(https://osvita.kpi.ua/node/37) заохочувальні та штрафні бали не входять до основної шкали РСО, 
а їх сума не може перевищувати 10% стартової шкали (10 балів). 

8. Види контролю та рейтингова система оцінювання результатів навчання (РСО) 

Студентам пропонується два варіанти завдань (на вибір). Протягом семестру студенти 
виконують груповий проєкт або індивідуальні роботи комп’ютерного практикуму. 

Варіант №1. Протягом семестру студенти виконують груповий проєкт. Метою цього 
групового проєкту є розроблення інформаційної системи розпізнавання зображень. 
Прикладом таких систем можуть бути: система ідентифікації особи, електронний архів 
видавничої інформації, система розпізнавання емоцій людини тощо. 

Максимальна кількість балів за груповий проєкт для кожного учасника: 50 балів. 
Кількість учасників у проєкті – 4-5 студента. Студенти можуть самостійно об’єднуватись у 
групи розробників або за призначенням викладача. За бажанням студента проєкт можна 
виконувати індивідуально. 
Бали нараховуються за: 
- якість виконання проєкту: 0-20 балів; 
- якість виконання технічної документації проєкту: 0-10 балів; 
- своєчасне представлення проєкту до захисту: 0-5 балів; 
- своєчасне погодження технічного завдання проєкту: 0-5 балів; 
- захист проєкту: 0-5 балів; 
- відповіді на питання при захисті проєкту: 0-5 балів. 
 
Критерії оцінювання якості виконання проєкту: 
20 балів – робота виконана в повному обсязі відповідно до технічного завдання; 
16-19 бали – робота в повному обсязі відповідно до технічного завдання, але має недоліки; 
1-15 бали – робота виконана не в повному обсязі відповідно до технічного завдання; 
0 балів – робота не виконана. 
 
Критерії оцінювання технічної документації проєкту: 
Технічна документація включає: Відомість, Технічне завдання, Пояснювальна записка, 
Керівництво користувача, Презентація, Відео демонстрації роботи, Архів програми. 
7-10 балів – звіт виконаний в повному обсязі; 
1-6 балів – звіт виконаний не в повному обсязі; 
0 балів – звіт не виконаний. 
 
Критерії оцінювання своєчасного представлення проєкту до захисту: 

https://kpi.ua/code
https://document.kpi.ua/files/2020_7-124.pdf
https://osvita.kpi.ua/node/47
https://osvita.kpi.ua/node/171
https://osvita.kpi.ua/node/169
https://osvita.kpi.ua/node/37


5 балів – проєкт представлений вчасно; 
0 балів - проєкт представлений не вчасно. 
 
Критерії оцінювання своєчасного погодження технічного завдання проєкту: 
5 балів – технічне завдання погоджено вчасно; 
0 балів – технічне завдання погоджено не вчасно. 
 
Критерії оцінювання захисту проєкту: 
5 балів – захисту проєкту відбувся; 
0 балів – захисту проєкту не відбувся. 
 
Критерії оцінювання відповідей на питання: 
5 балів – відповіді повні; 
4 бали – відповіді вірні, але мають незначні помилки; 
1-3 бали – у відповідях є суттєві помилки; 
0 балів – немає відповідей.  
 
 

Варіант №2. Протягом семестру студенти виконують 5 робіт комп’ютерного практикума. 
Максимальна кількість балів за кожний комп’ютерний практикум: 10 балів. 

Бали нараховуються за: 
- якість виконання комп’ютерного практикуму: 0-5 бали; 
- якість виконання звіту: 0-1 балів; 
- відповідь під час захисту комп’ютерного практикуму: 0-2 бали; 
- своєчасне представлення роботи до захисту: 0-2 бали. 

Критерії оцінювання якості виконання комп’ютерного практикуму: 
5 бали  –  робота виконана якісно, в повному обсязі; 
4 бали – робота виконана якісно, в повному обсязі, але має недоліки; 
3 бали – робота виконана в повному обсязі, але містить незначні помилки; 
2 бали – робота виконана в повному обсязі, але містить суттєві помилки; 
0 балів – робота виконана не в повному обсязі. 
 
Критерії оцінювання звіту: 
Звіт включає: титульна сторінка, опис технології перетворення зображень, результат та 
оцінка ефективності. 
1 бал – звіт виконаний в повному обсязі; 
0 балів – звіт не виконаний. 
 
Критерії оцінювання відповіді: 
2 бали  –  відповідь повна, добре аргументована; 
1 бал –відповідь вірна, але має недоліки або незначні помилки; 
0 балів – немає відповіді або відповідь невірна. 

Критерії оцінювання своєчасності представлення роботи до захисту: 
2 бали – робота представлена до захисту не пізніше вказаного терміну; 
0 балів – робота представлена до захисту пізніше вказаного терміну. 

 
Максимальна кількість балів за виконання та захист комп’ютерних практикумів: 
10 балів × 5 комп. практ. = 50 балів. 

Завдання на модульну контрольну роботу складається з 3 теоретичних та 2 практичних 
запитань. Відповідь на кожне запитання оцінюється 10 балами. 



Критерії оцінювання кожного запитання контрольної роботи: 
9-10 балів  –  відповідь вірна, повна, добре аргументована; 
7-8 балів – відповідь вірна, розгорнута, але не дуже добре аргументована; 
5-6 балів – в цілому відповідь вірна, але має недоліки; 
3-4 балів – у відповіді є незначні помилки; 
1-2 бали – у відповіді є суттєві помилки; 
0 балів – немає відповіді або відповідь невірна. 

Максимальна кількість балів за модульну контрольну роботу:  
10 балів × 5 запитань = 50 балів. 

Рейтингова шкала з дисципліни дорівнює: 
R = RС = 50 балів + 50 балів = 100 балів. 
R = Rком.практ + RМКР= 50+50 балів = 100 балів. 
Календарний контроль: проводиться двічі на семестр як моніторинг поточного стану 
виконання вимог силабусу. 
На першій атестації (8-й тиждень) студент отримує «зараховано», якщо його поточний 
рейтинг не менше 10 балів (50 % від максимальної кількості балів, яку може отримати студент 
до першої атестації). 
На другій атестації (14-й тиждень) студент отримує «зараховано», якщо його поточний 
рейтинг не менше 20 балів (50 % від максимальної кількості балів, яку може отримати студент 
до другої атестації). 

Семестровий контроль: залік 
Умови допуску до семестрового контролю: 
При семестровому рейтингу (rC) не менше 60 балів та зарахуванні усіх робіт комп’ютерного 
практикуму, студент отримує залік «автоматом» відповідно до таблиці (Таблиця 
відповідності рейтингових балів оцінкам за університетською шкалою). В іншому разі він має 
виконувати залікову контрольну роботу. 

Необхідною умовою допуску до залікової контрольної роботи є виконання і захист 
комп’ютерного практикуму. 

Якщо студент не погоджується з оцінкою «автоматом», то може спробувати підвищити свою 
оцінку шляхом написання залікової контрольної роботи, при цьому його бали, отримані за 
семестр, зберігаються, а з двох отриманих студентом оцінок виставляється краща («м’яка» 
система оцінювання). 

Таблиця відповідності рейтингових балів оцінкам за університетською шкалою: 
Кількість балів Оцінка 

100-95 Відмінно 
94-85 Дуже добре 
84-75 Добре 
74-65 Задовільно 
64-60 Достатньо 

Менше 60 Незадовільно 
Не виконані умови допуску Не допущено 

9. Додаткова інформація з дисципліни (освітнього компонента) 

При проходженні студентом безкоштовних онлайн курсів на платформі Coursera 

Згорткові нейронні мережі (https://www.coursera.org/learn/convolutional-neural-networks) 
Convolutional Neural Networks in TensorFlow (https://www.coursera.org/learn/convolutional-neural-
networks-tensorflow#modules)  

відбувається визнання результатів навчання, набутих під час неформальної освіти, та 
зарахування їх відповідно до рейтингової системи оцінювання як поточний контроль з 
відповідної складової навчальної дисципліни. Викладач зараховує результати навчання, набуті у 

https://www.coursera.org/learn/convolutional-neural-networks
https://www.coursera.org/learn/convolutional-neural-networks-tensorflow#modules
https://www.coursera.org/learn/convolutional-neural-networks-tensorflow#modules


неформальній за умови наявності сертифіката о закінченні онлайн курсу. Семестровий та 
поточний контролі з відповідної дисципліни оцінюється науково-педагогічним працівником 
відповідно до рейтингової системи оцінювання результатів навчання та політики навчальної 
дисципліни (написання МКР є обов’язковим). 

Визнання результатів отриманих у неформальній освіті унормовується Положенням про 
визнання в КПІ ім. Ігоря Сікорського результатів навчання, набутих у 
неформальній/інформальній освіті (https://osvita.kpi.ua/node/179). 

Перелік питань, які виносяться на семестровий контроль, наведено у Додатку 1. 

Робочу програму навчальної дисципліни (силабус): 

Складено к.т.н., доцент, Шкурат О.С. 

Ухвалено кафедрою ПЗКС (протокол № 8 від 22.01.25) 

Погоджено Методичною комісією факультету прикладної математики (протокол № 8 від 03.02.25) 

 

  



Додаток 1. Перелік питань, які виносяться на семестровий контроль 

1. Дайте визначення поняттю колірні моделі. Приклади колірних моделей, їх основні складові. Які 
компоненти колірної моделі використовуються для визначення границь зображень? 
2. Опишіть математично базові операції математичної морфології для бінарних зображень. 
Призначення базових операцій математичної морфології. 
3. Опишіть математично базові операції математичної морфології для зображень у градаціях 
сірого. Призначення базових операцій математичної морфології. 
4. До початкового зображення застосовується фільтр "ковзаюче середнє" для придушення 
шуму, а потім згладжуючий фільтр Гауса. Чи зміниться результат, якщо змінити черговість 
цих операцій? 
5. Що таке градієнт зображення? Формула розрахування градієнта зображення для дискретного 
фільтра виділення границь Робертса. 
6. Методи виділення границь зображень просторовими фільтрами, що використовують другу 
похідну. 
7. Алгоритми квантування рівнів сірого зображень. Призначення алгоритмів. 
8. Методи колоризації зображень. Переваги та недоліки. 
9. Методи покращення якості зображень. Теорія Retinex. 
10. Що таке текстура зображення в технологіях комп’ютерного зору? Текстурні ознаки 
зображення. Текстурне розпізнавання зображень. 
11. Метод морфологічного вододілу. Переваги та недоліки. 
12. Метод нарощування областей. 
13. Метод розбиття та злиття областей. 
14. Метод локальної обробки для зв’язування границь зображень. 
15. Глобальний аналіз за допомогою перетворення Хафа для зв’язування границь. Переваги та 
недоліки. 
16. Глобальний аналіз за допомогою методів теорії графів для зв’язування границь. Переваги та 
недоліки. 
17. Метод активних контурів. 
18. Інтерполяція значень яскравості для виділення неперервних контурів зображень. 
19. Основні підходи до пошуку об’єктів на зображенні. 
20. Принцип дії глибинних нейронних мереж та згорткових нейронних мереж в задачах 
розпізнавання зображень. 
21. Принцип дії Fully Convolutional Neural Networks (FCNN). 
22. Принцип дії Region-Based Convolutional Neural Network (R-CNN) для виявлення об’єктів інтересу. 
23. Нейронна мережа Кохонена. 
24. Нейронна мережа Retinex-Net. 
25. Нейронна мережа U-Net. 
26. Нейронна мережа Mask R-CNN 
27. Для зображення у градаціях сірого (рис. 1а) був застосований фільтр "ковзаюче середнє" для 
пригнічення шуму. Фільтрація відбувалась квадратною маскою з розміром 𝑛 = 3 (рис. 1б) та 𝑛 =
9 (рис. 1в). Чорні квадрати у верхній частині мають розміри 3, 5, 9, 15. 25, 35, 45 та 55 пікселів 
відповідно та розташовані на відстані 25 пікселів один від одного. Вертикальні смуги мають 5 
пікселів ширини та 100 пікселів довжини, відстань між ними – 20 пікселів. Поясніть отримані 
результати на рис. 1б та 1в. 

           
 а б в 

Рис. 1 



28. Визначте дискримінантні функції класифікатора «зіставлення по мінімуму відстані» для 
образів на рис. 2. 

 
Рис. 2 

Необхідні вектори математичного очікування можна отримати шляхом вимірювання та 
аналізу даних на рис. 2. Визначте рівняння поверхні, що розділяє два класи 𝜔! та 𝜔". 

29. Визначте дискримінантні функції класифікатора «зіставлення по мінімуму відстані» для 
трьох класів 𝜔!, 𝜔" та 𝜔#, які описуються векторами прототипами 𝑚! = (1,0; 0,5)$, 𝑚" =
(4,5; 0,7)$  та 𝑚# = (1,5; 4,5)$. Визначте рівняння поверхонь, що розділяють три класи 𝜔!, 𝜔" та 
𝜔#. 


