gu HauioHanbHUiA TeXHIYHKUIA yHiBEpCUTET YKpaiHu
ag «KUIBCbKUMA NOMTEXHIYHUW IHCTUTYT

imeHi ITOPA CIKOPCbKOTO»

Kadeapa nporpamHoro
3a6e3neuyeHHA KOMN' IOTEPHUX
cuctem

TexHonorii Grid

Pob6oua nporpama HaBuYanbHOI gucuunaiHu (Cunabyc)

PiBeHb BMLL,Oi OCBiTH
Fanysb 3HaHb
CneuianbHicTb
OcBiTHA nporpama

Cratyc gucumnniim
®dopma HaBYaHHA

Pik nigrotoBku, cemectp
O6car aucumunnivm

CemecTpoBuii KOHTpONb/
KOHTPOJbHI 3axo4au

Po3sknapg 3aHATb

MoBa BUKNaaaHHA
IHpopmauis npo
KepiBHUKa Kypcy /
BMK/NagauyiB

Po3milLeHHA Kypcy

PeKBi3uTK HaBYa/ZIbHOI AUCUUNAIHU

Apyeauli (mazicmepcokuii)
12 IHghopmayiliHi mexHonoeaii
121 IHnceHepis npoepamHo20 3a6e3neyeHHs

IH}#ceHepisa npoepamHo2o 3abe3nedeHHa MynemumediliHux ma iHgpopmayitiHo-
MowyKosux cucmem

subipkosa
Oy4Ha (0eHHa)
2 pik nidecomosku, 3 cemecmp

120 200.: nekyii - 36 200., nabopamopHi 3aHAMmMsA — 18 200 ., camocmitiHa
poboma -66 200.

3anik, MoOysIbHA KOHMPOsAbHA poboma, KaneHOapHUli KOHMPOsb

32i0H0 p0o3KAady Ha OCiHHIl cemecmp NOMoO4YHO20 HABYANbHO20 POKY
(rozklad.kpi.ua)

YKpaiHcbKa

JNlekTop: K.m.H., douyeHm, HOpyuwuH Bacuns AKkosuy, vasylPZKS@gmail.com
JNlabopaTopHi 3aHATTA: K.m.H., doyeHm, fOp4uwuH Bacunab AKkosuy,
vasylPZKS@gmail.com

Google classroom, http://fpm.kpi.ua/archive

Mporpama HaB4Ya/bHOI AUCLUNNIHU

1. Onwuc HaBYanbHOI AUCUUNAIHKY, i MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/1bTaTU HaBUYaHHA

BusyeHHs ducyunniHu «TexHonoeii Grid» 0o380n5€ cpopmysamu y 3006ysayie ocgimu KomnemeHuii,
HeobxiOHi 04 P038°A3GHHA MNPAKMUYHUX 3a0Qa4, M08’A3aHUX i3 BUKOPUCMAHHAM Cy4acHuUX
BUCOKOMPOOYKMUBHUX  0BYUCAOBANbHUX cucmem Yy  08CAKOeHHIiU  npogeciliHili  dignbHocmi
npozpamicma.

Memoto susyeHHsa oucyunniHu « TexHonoeii Grid» €  onaHy8aHHA 0CHOBHUX 8idomocmel NPo anapamHi
ma npoz2pamHi 3acobu cyrnepkommn’romepis, crnocobu MoOaHHA Mpozpam i OaHUX, MPo MPU3HAYEHHS,
cmpykmypy u ocobausocmi GDYHKYiOHYBAHHA OKpemux
CKnadosux cynepKommn’tomepa, npo opaaHizayito (loeo pobomu 8 UinoOMy, G MAKOM CYyYACHUX
apximeKmypHuUX piweb, AKi Ccripustome 3HAYHOMY Mi0BUUWEHHIO npodyKmMueHocmi  Cy4acHux
cynepkomn’romepie  ma ¢popmysaHHA y 3006ysayie ocgimu 30amHocmi camocmiliHo po3pobarsamu

npoepamHe 3abe3neyeHHA 011 Cy4YacHUX BUCOKOMPOOYKMUBHUX 06YUCAB8ANbBHUX cucmemM ma

gUKopucmosysamu  CMOPOHHE  MpozpamHe  3abe3neyeHHA 0749  CMBOPEHHA  CYYaCHUX
BUCOKOMPOOYKMUBHUX 06YUCM08ANbHUX CUCMEM.
Mpedomemom OducyunniHu «TexHonoeii Grid» € cydacHi memoou ma mexHonoeail

BUCOKOMPOOYKMUBHUX CynepKomMmn'tomepHuUx ob4ucneHb 3
mexHo02ili NPo2pPaMHO20 CrIPAMYBAHHA.

30CMOCYB8AHHAM XMAPHUX, 2pio-

BusuyeHHs OucyunniHu «TexHonozii Grid» crpuse ¢opmysaHHo y 3006ysauie oceimu

3a20716HUX ma ¢axosux KomnemeHmHocmel, HeobXxiOHUX 078 pPo38°’A3aHHA



NpaKmMuy4yHuUx 3a0a4 npogpecitiHoi  OinbHocmi, noe’a3aHoi 3  pPo3pobraeHHAM,

800CKOHAMEHHAM Ma eKCriayamaui€ero cy4acHuUX iHghopmayiliHux cucmem:

KomnemeHmHocmi, popmy8aHHIO AKUX CIPUAE OaHA OUCYUNAIHA:

1 30amHicmb 00 abcmpakmMHo20 MUC/AEHHSA, QHAAI3Y MA CUHME3Y.

2 30amHicme nposodumu 00CniOHEHHA HA 8iONOBIOHOMY piBHI.

3 30amHicme cniinkysamucs 3 npedcmasHUKaMU iHWuUx rnpogbeciliHux 2pyn pi3Ho20 pieHsA
(3 ekcnepmamu 3 iHwux 2any3eli 3HaHb/8udie eKoHOMIYHOI BifisIbHOCMI).

4 30amHicme eeHepysamu Hosi idei (kpeamusHicmb).

5 30amHicme aHanizysamu nipedmemHi obaacmi, popmysamu, Knacugikysamu sumoau 00
npoepamHoezo 3abe3rnevyeHHs.

6 30amHicmbe po3pobaamu i peanizosysamu HayKosi ma/abo npuKaadHi MpoeKMu y cehepi iHeHepii
npo2pamHozo 3a6e3reyeHHs

7 30amHicmbe npoekmysamu apximekmypy rnpozpamHo2o 3abe3rnevyeHHs, Mooensamu rnpoyecu
DYHKYiOHYBAHHA OKpemMux nidcucmem i Mooynie

8 30amHicmoe po3susamu i peasizo8y8amu HO8i KOHKYPeHMOCPOMOX(HI idei 8 iHx#ceHepii
npo2pamHo20 3a6e3reveHHs.
30amHicmb po3pobaamu, aHanizysamu ma 3acmocosysamu creyuikauii, cmaHdapmu, npasuna i
peKkomeHOauii 8 chepi iHMceHepii npoepamHozo 3abe3rneyeHHs

9 30amHicmb Kpumu4yHO ocMmucaroeamu npobaemu y eanysi iHghopmayiliHux mexHosoz2ili ma Ha Mmexci
2any3ell 3HaHb, iHmezpysamu 8i0noeioOHi 3HAGHHA Ma Po36°a3ysamu CKAAOHI 3a0a4i y WUPOKUx abo
MYyAbMUOUCYUNAIHAPHUX KOHMEeKCMaXx.

10 30amHicmb po3pobasamu i KoOopOUHysamu NMNPOUECU, emanu ma imepauii ¥} ummeesoao YUKy
npoepamHoe2o 3abe3rnevyeHHs Ha OCHOBI 3aCMOCYB8AHHSA Cy4acHUX moodesnell, Memodie ma
mexHos02ili po3pobseHHA NPoepamMHo20 3ab6e3rnevyeHHs

11 30amHicme 3a6e3nevysamu AKicmoe npo2pamHo20 3abe3neyeHHs

12 30amHicme enposadicysamu ma nidmpumysamu iHgpopmauiliHi cucmemu.

13 30amHicmoe 0o po3pobrieHHs ma peanizayii npo2pamHUX NPOEKMIB, BKAOYAKOYU B8/1ACHI
00CniOHceHHs, AKi 0atoMb MOMIUBICMb PO36°A3AHHA 3HAYYUUX MEXHIYHUX, COUIanbHUX, HaYKOBUX,
Ky/bmypHUX, emu4HUX ma iHWux rnpobsem.

14 30amHicmb 3acmocogysamu HA NPAKmMuUi memooosoeii iH#eHepii npoepamHo2o 3a6e3neyeHHs

15 30amHicme po3pobaamu i 3acmocosysamu memoodu ma an20pUMMU NPUGHAMMA ONMUMAIbHUX

piweHs, po38°’a3ysamu CKAA0Hi onmumi3ayiliHi 3a0ay4i, BUKOPUCMOBYHYU NMPOo2PAaMHI 3acobul.

®opMysaHHA 3a3HAYEeHUX KomrnemeHmHocmel Cripusae hpopmyB8aHHIO y cmyoeHmis HacmynHux

npozpamHux pe3ysemamie Hag4aHHA (MPH) 3a 0ceimHb0K0 MpPo2pamoro:

1 3Hamu i 3acmocosysamu cyvacHi npogpecitiHi cmaHoapmu ma HopMaMUBHO-NPA8o8i O0KYyMeHMu
3 iHMceHepii npoepamHo20 3a6e3neyeHHs
Bmimu npoekmysamu ma po3pobasmu po3nodineHi ma yeHmpanizoeaHi iHgpopmauiliHo-
rnowykosi cucmemul.

2 Bydysamu i docnioxcysamu moodeni iHghopmayiliHux npouecie y npuxknaoHit obaacmi.

3 Po3pobaamu i ouyiHrosamu cmpameaii MpoeKMy8aHHA npoepamHux 3acobis; obrpyHmosysamu,
aHanizysamu i oyiHLL8aMU 8apPIAHMU MPOEKMHUX PilUeHb 3 MOYKU 30py AKOCMI KiHUe8020
Mpo2pamHo20 rnPodyKmy, pecypcHuUx obmexceHo ma iHWux gpakmopie.

4 AHanizysamu, oyiHL8aMU i 3acmocosysamu Ha CUCMEMHOMY Pi8HI Cy4aCHI nMpo2pamHi ma
anapamdi naameopmu 0159 po38°a3aHHA CKAAOHUX 3000y iHX#ceHepii npo2pamHo20 3abe3rneveHHs.

5 KoHdgbicypysamu npoepamHe 3abe3rneveHHs, Kepysamu (io2o 3MiHaMu ma po3pobaeHHAM
rpo2pamHoi O0KyMeHmMauil Ha 8Cix emanax ¥Uummesozo YUKy.

6 lpozHo3ysamu po38UMOK rpo2pPAamMHUX cucmem ma iHghopmauyiliHux mexHosoait.

7 Po3pobaamu mamemamuyHe i npo2pamHe 3abe3nevyeHHsA 017 HayKosux 00C/idHeHb 8 2ay3i
iHMceHepii npo2pamHo2o 3abe3rneyeHHs.

8 ®dopmynosamu, eKkcriepuMeHmMasnbHo rnepesipamu, obrpyHmosysamu i 3acmocosysamu Ha




npakmuui e npouyeci po3pobseHHA Npo2pamHo20 3abe3neyeHHA iHHo8aYiliHi Memodu ma
KOHKYPEeHMOCMPOMOXHI mexHos02ii po38’A3aHHA NpogheciliHux, HayKOB8O-MeXHIYHUX 3a0a4 y
MYAbMUOUCYUNAIHAPHUX KOHMEKCMAX.

9 Bmimu mooducpikysamu icHyroui ma po3pobsoeamu Hosi Memoou i an2opummu Kaacugikayii ma
Knacmepu3ayii 0aHuUx, 8paxosytoyu ocobausocmi npedmemHoi eanys3i.

10 Bmimu npoekmysamu ma po3pobasmu po3nodineHi ma yeHmpanizoeaHi iHgpopmauiliHo-
rowyKosi cucmemu.

19 3Hamu mexHosozii npoekmysaHHA ma memoou 3abe3rnevyeHHA 8UCOKOI MPodyKmusHOCMi
pPo2pPamHuUX cucmem

29 lposodumu keposaHi ob4ucneHHA 8 GRID- ma xmapHuUx cucmemax, 3abe3nedyysamu 3axucm
GRID-cepsicis, po3pobasmu npoepamHe 3abe3neyeHHss 06pobKu daHux 8 GRID ma xmapHux
cepsicax

47 Modenoeamu ma npoekmysamu 8eb-0pieHMOBAHI Ma KOPnopamueHi npo2pamHi cucmemu 3
0rNMUMI308aHUMU NapaMmempamu

2. MpepeKBi3uTU Ta NOCTPEKBIZUTU AUCLUNAIHU (Micue B CTPYKTYPHO-/IOTIUYHIA cXemi HaBYaHHA 3a
BiANOBiIA4HOIO OCBITHLOIO NPOrpPamolo)

YeniwHomy susveHHo oucyunnidu «TexHonoeii Grid» nepedye sus4yeHHs oucyunsaiH «lpoepamyeaHHsa»,
«06’eKmHO-opieHMoBaHe npopamysaHHsa», «llapanensvHi ma po3nodineHi 064YuUCIeHHA» HABYAIbHO20
naaHy nidecomosku 6akanaspie 3a cneyiansHicmro 121 IH»ceHepis npoepamHo20 3a6e3ne4eHHs.

OmpumaHi npu 3ac80€eHHi ducyunaiHu «TexHonoeii Grid» meopemuyHi 3HAHHA MAa NPAKMUYHI YMIHHA
3a6e3nevyromes ycrilHe 8UKOHAHHA MPOEKMIi8 ma mazicmepcobKux ducepmauiti 3a cneyiansHicmio F2
IHMceHepis npoepamHo20 3a6e3rne4eHHs.

3. 3micT HaBYaNbHOI gUCUUNNIHU
Lucyunnina «TexHonoeii Grid» nepedbayae 8UBYEHHA MAKUX MeEM:
Tema 1. Po3nodineHi Komn’tomepHi cucmemu i ix npo2pamyeaHHA.
Tema 2. Grid -cucmemu ma mexHosoai.
Tema 3. 3a6e3neyeHHs 6e3nexu 8 Grid.
Tema 4. lNpoepamysaHHsa i ocobausocmi naaHysaHHA 6 Grid.
Tema 5. Middleware Grid.
Tema 6. Ak poznoyamu npayroeamu 8 Grid.
Tema 7. OpeaHizayis Cloud-obyucneHeo.
ModynbHa KoHmMpoabHa poboma.
3aniK.

4. HaBuanbHi maTepianu Ta pecypcu

ba3zoea nimepamypa:
1.CripeHko CI TpubeHko B Ta iHwi «3acobu napanenbHoro nporpamysaHHA»//2013 [ EneKTpOHHMIA
pecypc], http:|//hpcc.kpi.ua/hpc-book/

2. B.A.lOpyuwuH. XmaHi ma pid - mexHonoeaii: nekyii: Hasy. nocib. 014 cmyd. cneyianeHocmi 121
«IH#ceHepis npoepamHozo 3abe3nevyeHHs». — Kuie : Kl im. leopsa Cikopcbkoeo, 2022. — 245 c.
Mamepianu 3Haxo0amescA y 8inbHomy docmyni 8 IHmepHemi.




3. Cy4acHi 8UCOKOWBUOKICHI 064YUCM08aAbHI cucmemu: Komn’'tomepHull npakmuxkym [EaekmpoHHU
pecypc] : Hasy. nocib. 011 cmyd. cneyianeHocmi 121 «IHxceHepia npozpamHo2o 3abe3neyeHHA» / K1l im.
lzops CikopcbKoeo ; yKknad.: O. C. LUkypam, B. A. FOpyuwuH. — Kuis : Kl im. lzops CikopceKoeo, 2018. —
50 c. Mamepianu 3Haxodsmeocs y sineHoMy docmyni 8 IHmepHemi.

4. B. A.FOpunwwimnH. XmapHi Ta ['pig-TexHonorii: Komn'loTePHUI NPaKTUKYM [ENeKTpOHHUI pecypc] : HaBu.
noci6. gna ctya. cneuianbHocTi 121 «IHXeHepia nporpamHoro 3abesneyeHHs» ( OCBITHA nporpama
«lHXeHepia nporpamHoro 3abesneyeHHs My/ibTUMeLIMHNX Ta iIHPOPMaLLIMHO-NOLYKOBUX CUCTEM», —
Kuis : KIl im. lzops CikopcbKkoeo, 2022. — 67 c. Mamepianu 3Haxo0smescs y 8inbHoMy docmyni 8
IHmepHemi.

Aodamkoea nimepamypa:

6. Beach, Thomas E. “Computer Concepts and Terminology: Types of Computers”. Retrieved November
17, 2017.

7. XMykos I.B., KopoukiH O.B. lNapanensHi ma po3nodineHi ob4ucneHHA. K., 2014. -284c.

IHghopmayiliHi pecypcu
8.Grid Computing in Research and Education, April 2021, - IBM Redbook. —
http:// www.ibm.com./redbooks, -273c.

9. MPICH-G2.- http://www.qglobus.org/qrid software/computation/mpich-g2.php

10. Design and Implementation of LAPACK and ScalAPACK.-
http://www.cs.berkeley.edu/~demmel/cs267/lecture12/lecture12.html)

11. Mpoekm Globus no paspobui Grid. - http:/www.globus.org

12.The Jacobi Solver revisited, npuknad MPI ma OpenMP peanizauii. — http://wwwl.rz.rwth-
aachen.de/computing/hpc/prog/par/openmp/jacobi.html!

13. Group W, Lusk E, Skjellum A. Using MPI. Portable Parallel Programming with the Message-Passing
Interface. - MIT Press. - http://www.mcs.anl.gov/mpi/index.html .

14. NMpoekm Globus o pa3pobui Grid. - http:/www.globus.org.

15. The Jacobi Solver revisited, npuknad MPI ma OpenMP peanizauii. — http://wwwl.rz.rwth-

aachen.de/computing/hpc/prog/par/openmp/jacobi.html.

HaBuyanbHUI KOHTEHT

5. MeTtoguKa onaHyBaHHA HaB4Ya/IbHOI AUCUMNAIHU (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)

Ne 3/I'I Tun Has4YyasnbHO20 Onuc Has4asnbHO20 3aHAMMA
3aHAMmMA

Tema 1. Po3nodineHi komn’tomepHi cucmemu i ix npo2pamyeaHHs

1 Jlekuyia 1 Po3nodineHi 3a80aHHA: 03HAUOMUMUCH 3i CY4acCHUM CMAHOM ma
Komn’romepHi cucmemu i | xapakmepucmukxu pO3r00inieHUX KOMM tomepHUX
iX npo2pamysaHHsA cucmem i ix npo2pamyeaHHA . Ocobnusocmi

BUKOPUCMAHHS.



http://www.ibm.com./redbooks
http://www.globus.org/grid_software/computation/mpich-g2.php
http://www.cs.berkeley.edu/~demmel/cs267/lecture12/lecture12.html

3as0aHHA Ha CPC: n. 6, No 1.

2 Jlekuyia 2. 3a80aHHA: oceoimu OCHOBHI  apximekmypHi
Ob6uyucnosanbHUli MnoHAmMmMs, apximekmypy cucmemu KOMaHO, memodu
Knacmep. adpecauii ma munu 0aHUX, MUNU KOMAHO, KOMAHOU

Kepy8aHHSA MOMOKAMU KOMAHO.
3as0aHHA Ha CPC: n. 6, Ne 2.

3 Jlekyis 3. Po3nodineHi 3a80aHHA:  3acsoimu munu, ocobausocmi,

b6a3u 0aHux 30CMOCYB8AHHSA, nepesaau ma HeoosiKu.
3a80aHHA Ha CPC: n. 6, Ne 3
Tema 2 Grid -cucmemu ma mexHosoail.

4 JleKkyis 4. BeedeHHs 8 3080aHHA: o3Haliomumucb 3 MPU3HAYEHHAM |
iHgpopmauyiliHi mexHosnoe2ii | ocHosHUMU xapakmepucmuxkamu Grid.
ma Grid. 3as0aHHA Ha CPC: n. 6, No4.

5 Jlekuyia5. Apximekmypa 30800QHHSA: 03Hatiomumucs 3 OCHOBHUMU
Grid apximeKmyHuUMuU piweHHAMUm nobyodosu Grid -

cucmem
3a80aHHA Ha CPC: n. 6, No 5.

6 Jlekuia 6. CmaHoapmu 30800QHHSA: 03Hatiomumucs 3 OCHOBHUMU

nobyodosu Grid nocmynamamu nobydosu Grid —cucmem.
3a80aHHA Ha CPC: n. 6, No 6.
Tema 3. 3abe3neyeHHA b6e3neku 8 pio.
7 Jlekuyia 7. 3abe3neyeHHsA 3a80aHHA: o3Haliomumuce 3 ocHosamu nobydosu
be3neku 8 Grid. Grid i ocHosHUMU cKnadosumu 3abe3nevyeHHs
be3neyHoi pobomu 8 Grid —cucmemax.
3as0aHHA Ha CPC: n. 6, Ne 7.
Tema 4. lpoepamyeaHHs i ocobausocmi naaHysaHHsA 8 Grid

8 Jlekuia 8 . lNpoepamysaHHAa | 3a80aHHA: 03Haliomumuce 3 ocobausocmamu
i ocobausocmi po2amyeaHHs i naaHysaHHA 8 Grid —cucmemax.
naaHysaHHs 8 Grid 3ae0aHHsA Ha CPC: n. 6, No 8.

9 JleKkyisa 9. OpzaHizayia 3a60aHHA: 03HAUOMUMUCL 3 CUCMEMOK KepyBaHHSA
obuucneHs 8 Grid- yepeoro 30004 ma 3anyckom npoz2pam Ha MPI.
cucmemax ObuyucnrosansHi pecypcu Grid.

Tecmosi 3anycku npozpam.
3a80aHHA Ha CPC: n. 6, Ne 9.
Tema 5. Middleware Grid

10 Jlekuia 10. MMpoepamHi 3a80aHHA:  o3Haliomumucb 3 npo2pamHuUMU

piweHHs Grid piweHHAMU Grid.
3as0aHHA Ha CPC: n. 6, Ne 10.

11 Jlekuyia 11 MpomincHe 113 3a80aHHA:  03Haliomumuce 3 npo2pamHUMU

Globus Toolkit piweHHamu Globus Toolkit.
3as0aHHA Ha CPC: n. 6, Ne 11.
12 Jlekyia 12 lMpomincHe 13 | 3a800HHA: O3Haliomumuce 3 MPO2PAMHUMU

ARC, Unicore, glite, EMI.

piweHHAMU ARC, Unicore, glite, EMI.
3as0aHHA Ha CPC: n. 6, No 12.




13 JlabopamopHa poboma 1. | Mema pobomu:

Po6oma 3 middleware *03HAUOMMEHHA 3 BUKOPUCMAHHAM npomiﬁcHoe’cz

ARC, Unicore. npozpamHoz2o 3abesnevyeHHs ([1113) - 8 aHenilicoKili
mosi middleware;
®* HasYyumuca npayreamu 3 ocobausocmamu
mexHos102ili 8UCOKONMPOOYKMUBHUX 064UC/EHb
3a60aHHA:  3aceoimu  cknad,  cmpykmypy i
ocobnusocmi MMPOMIXHO20 npoz2pamHo2o
3a6e3nevyeHHAa - middleware UNICORE ma Nordugrid
ARC.3a80aHHA Ha CPC: n. 6, No 13.

Tema 6. CymicHicmb NpomMixcHo20 npoepamHo20 3abesnevyeHHA Grid.

14 Jlekyisa 13. CymicHicmeo 3a80aHHA: 3aceo0imu KoHuenuyito cymicHocmi e Grid.
MPOMiXcHo20 npoepamHoeo | 3a80aHHA Ha CPC: n. 6, Ne 14.
3a6e3neyeHHs Grid.

Middleware EMI

15 JlabopamopHa poboma 2 | Mema pobomu:

Poboma 3 European *03HAUOMMEHHA 3 BUKOPUCMAHHAM  MPOMIHCHO20

Middleware Initiative npozpamHoz2o 3abesnevyeHHA European Middleware

(EMI) Initiative (EMI);
®* HasYyumucsa npayreamu 3 ocobausocmamu
mexHos102ili BUCOKONMPOOYKMUBHUX 064UC/1EHb
3a80aHHA:  3aceoimu  cknad,  cmpykmypy i
ocobnusocmi MPOMIXHHO20 npoz2pamHo2o
3a6e3nevyeHHs - middleware European Middleware
Initiative (EMI). 3a80aHHa Ha CPC: n. 6, Ne 15.

16 Jlekuyia 14 Ak po3noyamu 3a080aHHA: 3ac80iMU NMPAKMUYHI HABUYKU pobomu 8
npayrosamu 8 Grid Grid.

3a80aHHA Ha CPC: n. 6, No 16.

17 Jlekyisa 15 CmeopeHHA 3a80aHHA: 3ac80iMU NMPAKMUYHI HABUYKU CMBOPEHHS
KagedpanbHo2o KagedpanbHo2o yu KoprnopamusHO20
064ucno8anbHO20 064ucn08anbHO20 Kaacmepy.

Knacmepy 3ae80aHHA Ha CPC: n. 6, Ne 17.
Tema 7. Opeanizayia Cloud-ob4yucneHs .

18 JleKkyisa 16 TexHonoaii 3a80aHHA: 3aceoimu  mexHono02il  8ipmyanizayii,
sipmyanizayii ma ocHosu | KoHuenuii Cloud computing, modeni XmapHUx
Cloud-obyucneHe. iHbpacmpykmyp.

3a80aHHA Ha CPC: n. 6, No 18.

19 Jlekyia 17. OpeaHizayin 3080aHHA: 30cC80iMU  Op2aHi3auyilo obyucneHb 8

Cloud ob6yucneHs. XMapHUX cepedosullax.
lMpozpamHe 3abe3neyeHHA AK cepsic.
3a80aHHA Ha CPC: n. 6, No 19.

20 Jlekuia 18. MMnamgopma 3a80aHHA: 3ac80imu op2aHizauiro

Windows Azure. naamgopmu Windows Azure.
3a80aHHA Ha CPC: n. 6, Ne 20.
21 JlabopamopHa poboma 3 | 3a80aHHA: NPAKMU4YHE 3aC80€HHA pobomu 3 Blob .

Poboma 3 Blob

3a80aHHA Ha CPC: n. 6, No 21.




22 JlabopamopHa poboma 4

Poboma 3 Tables

30800HHA: Npakmu4He 30c80EHHA pobomu 3 Tables .
3as0aHHA Ha CPC: n. 6, No 22.

ModynbHa KoHmMponabHa poboma

6. CamocrTiiiHa poboTa cTygeHTa/acnipaHTa

Aucyunnina  «TexHonoezii cynepkommn'tomepHux ob4YucsieHb» PYHMYEMbCA HA  CAMOCMIUHUX

nidzomoeKax 00 ayOuMOpPHUX 3GHAMb HAG MeoPemMuYHi ma NPAKMu4Hi memu.

Ne | Hazsa memu, wo e8uHocumeca Ha  camocmiliHe | Kinekicmoe Jlimepamypa

3/n | onpayro8aHHA 200UH

1 llidecomosKa 0o nekuii 1 2 2, cmop. 5-14.
lideomoska 0o neKyii 2 2 2, cmop. 18-26.

3 lideomoeska 0o nekuii 3 2 2, cmop. 51-68;

4 lideomoeska 0o nekuii 4 2 2, cmop. 68-73;

5 lideomoeka 0o nekuyii 5 2 2, cmop.83-89;

6 lideomoeka 0o nekuii 6 2 2, cmop.89-95;

7 llidecomoska 0o nekuii 7 2 2, cmop.95-99;

8 llidecomoska 0o nekuii 8 2 2, cmop. 99-105;

9 llideomoska 0o nekuyii 9 2 2, cmop.26 — 51;

10 | MNideomosKa 0o nekuii 10 2 2, cmop. 105-116;

11 | NMideomosKa 0o nexuii 11 2 2, cmop. 116-124;

12 | lidecomoska 0o neKyii 12 2 2, cmop. 125-135;

13 | lidecomoska 0o nabopamopHoi pobomu 1 2 3, cmop. 10-26;

14 | lidecomoska 0o neKyii 13 2 2, cmop. 135-143;

15 | llidecomoska 0o nabopamopHoi pobomu 2 3 3, cmop. 27-36;

16 | MidcomosKa 0o nekuii 14 2 2, cmop. 152-160;

17 | NMideomosKa 0o nekuii 15 2 2, cmop. 21-26;

18 | MNMideomosKa 0o nekuii 16 2 2, cmop. 170-190;

19 | MNideomosKa 0o nekuii 17 2 2, cmop., 190-207;

20 | lliocomoska 00 neKyii 18 2 2, cmop. 207-214;

21 | MideomosKa 0o nabopamopHoi pobomu 3 3 4, cmop. 39-48

22 | MideomosKa 0o nabopamopHoi pobomu 4 3 4, cmop. 48-59

23 | [MidecomosKa 00 MoOys1bHOI KOHMPOsbHOI pobomu 6 1,2 ,3,4,5,8, 15.

24 | [MidecomosKa 00 3asiKy 12 1,2 3,4,5,8, 15.




MoniTnKa Ta KOHTpONb
7. MoniTMKa HaBYaNbHOI AUCUMNNIHU (OCBITHLOrO KOMMNOHEHTA)

®opmu opeaHizayii oc8imHb020 npouecy, 8uOU HABYA/AbHUX 30HAMb i OUIHIOBAHHA pe3ysabmamis
HABYAQHHA pezanameHmyromoca [losnoxeHHAM PO  Op2aHi3ayito  0c8iMHbLO20 rpouecy 8
HayioHanbHomy mexHiYyHomy yHigepcumemi YKpaiHu «KuisCbKoMy noaimexHiYyHomMy iHcmumymi
imeHi lzops Cikopcbkozo» (https://document.kpi.ua/files/2020_7-124.pdf).

Monimuka wo0o 8i08i0y8aHHA 3aHAMb. Bi08IOY8AHHA reKYiliHux 3aHAMb € 0608°93K08UM.
BidsidysaHHA nabopamopHux 3aHAMb Moxce bymu enizo0u4HUM ma 3a nompebu 3axucmy
nabopamopHux pobim. lpucymHicme abo 8idcymHicme 3006ys8a4ya HO HABYAAbLHOMY 3AHAMMI He
OUIHIOEMbCA WAAXOM HApaxyeaHHs abo 3HuMeHHA 6anis. Akwo cmydeHm He moxce bymu
MPUCYMHIM HAG 30HAMMAX, 8iH 8Cce€ 00OHO Hece 8i0M08idaAbHICMb 30 ONPAYOBAHHA Meopemu4yHo20
mamepiasny ma 8UKOHAHHA MPAKMUYHUX 30800Hb.

Monimuka w000 emu4YHUX HOPM HA 3aHAMMI: OUCYUMNAIHOBAHICMb, O0MPUMAHHA cybopouHauii;
yecHicme; gidnosioasnbHicms; nosaza 00 MPUCYMHIX, Gi0KAOYEHHA mesnegoHis. Hopmu emuyHoi
nosediHku cmydeHmis8 | HayKoso-nedazo2iyHux MPAyiBHUKI8 pe2ysnoomecsa MOAOHEHHAMU,
8UKnadeHUMU y po30ini 2 Kodekcy yecmi HayioHanbHo020 mexHiYyHO20 yHigepcumemy YkpaiHu «KI1l
imeHi lzops Cikopcokozo» (https://kpi.ua/code).

Monimuka w000 OyiHIOBAHHA pe3ysnbmamis Has4aHHA: loaimuxka w000 OyiHIOBAHHA pe3yanbmamis
HOBYAHHA pezanameHmMyromosca [10A0EHHAM NPO cucmemy OUiHIOBAHHA pe3yabmamie HA8YAHHA 8
Kl im. leopa CikopcbKo20
(https://osvita.kpi.ua/sites/default/files/downloads/Pologennia_RSO_2025.pdf).  BidnogioHo 0o
lNonoxceHHA, KOMHA OUiHKa 8UCMasAAeEMbCA 8i0nosiOoHO 00 po3pobreHux e8uxknadayem ma
3a30a1e2i0b 020/10WeHUX cmyoeHmam Kpumepiig. [lepe2nad pelimuHa2080i cucmemu OYiHOBAHHA
8r1P0o00BIH ceMecmpy MOXE 3MIHI8AMUCA y 8UNAOKAX, 8U3HAYeHUX y po30ini 7 [1on01eHHA.

Y 8unadKy He BUKOHAHHA CmMyOeHmMoMm ycix Yyomupbox nabopamopHux pobim, 0o 3asniKy 8iH He
donyckaemocsa. HenpoxodxceHHA 3ax00y MomMo4YHO020 KOHMpPOosto (MoOys1bHa KOHMPOosbHA poboma)
6e3 nosaMHUX NPuU4uH oyiHemeoca y 0 banis.

lMonimuka akademiyHoi nosediHku ma dobpoyecHocmi. [Monimuka ma npuHYyUNU GO0MPUMAHHA
aKademiyHoi 0obpovecHocmi peaynormescd HOPMAMU, 8UKAAOeHUMU y po30ini 3 Kodekcy uyecmi
HauioHanbHo20 ~mexHiYHO20 yHiBepcumemy  YKkpaiHu  «KIll  imeHi leopa  CiKopcbKoz20»
(https://kpi.ua/code); MMonoxceHHAM npo Oop2aHi3auiro 0C8iMHbLO20 npouecy
(https://document.kpi.ua/files/2020_7-124.pdf),  [MonoxceHHa npo  cucmemy  3anobieaHHA
akademiyHo2o nnaaziamy (https://osvita.kpi.ua/node/47), MonoxceHHA npo Komicito 3 numaHs emukxu
ma akademiyHoi dobpoyecHocmi (https://osvita.kpi.ua/node/171).

Mnaeiam ma iHWi ¢hopmu nopywieHHa NpuHyUnie akademiyHoi 0obpoyecHocmi € HernpunycmMumumu.
Bci pobomu nomoyHo20 ma cemecmposo20 KOHMpPOosi8 cmydeHm MA€E 8UKOHAMU CaMOCMIliHO i3
BUKOPUCMAHHAM 8IOKpUMUX Oxcepen iHgpopmauii i ompumaHux 3HaHb Ma HABUYOK.

Bci pobomu 3 nopyweHHAM NpuHyunie akademiyHoi dobpoyecHocmi (K00 npozpamu He 8idrnosioae
eapiaHmy 30800HHSA, iDeHMuUYHicCMb KOOy npoepamu ceped pi3Hux pobim ma iH.) oyiHoromseca 6 0
banie. [lna ompumaHHA 0ocmyny 00 CKAAOAGHHA 3a7iKy, cmyodeHmy HeobxiOHO BUKoHamu
camocmiliHo nabopamopHy pobomy (6e3 3miHuU y nomo4yHomy pelimuHey). ¥ sunadky pobomu
CemecmpoB8o20 KOHMPpPOsI0 3 MOPYWEHHAM MpUHYUnie akademiyHoi dobpoyecHocmi 0o gsidomocmi
cemecmposo20 KOHMpPOI0 CMasuMbCA 8iOMIMKA «YCyHEHOo».

Monimuka w000 OCKAPHEHHA pe3yanbmamie OUIHIOBAHHA KOHMPOsAbHUX 3axodis. 32i0Ho
«llonoxceHHs npo eupieHHAs KOoHgaikmHux cumyayili e «KIl im. leopa CiKkopcbKozo»
(https://osvita.kpi.ua/node/169) cmydeHmu maromes IpPaABoO aApP2YMEeHMOBAHO  OCKAPHUMU
pe3yanbmamu KOHMPOsbHUX 3aX00i8, MOACHUBWU 3 AKUM Kpumepiem He 0200 ymscsa 8i0rnosioHo
00 ouiHo4YHo20. CmydeHm moxce niOHAMU 6y0b-9Ke MNUMAHHA, SKe CMOCYembsCa rnpouyedypu



KOHMPpPObHUX 30X00i8 ma oYiKkysamu, wo 80HO byde po32aaHymo 32i0H0 i3 Hanepeo 8U3HAYEHUMU
npoyedypamu.

Monimuka w000 npusHayeHHA 3aoxo4ysanbHux banie. BionosioHo 00 «[lonoxceHHA npo cucmemy
OUiHIOBAHHA pe3ysbmamie Has4aHHA 8 KIll im. lzopsa Cikopcbkozo» (https.//osvita.kpi.ua/node/37)
3aoxou4yeansHi 6aau He 8xo0amb 00 0CHOBHOI wKanu PCO, a ix cyma He moxce nepesuwyeamu 10
6anis.

3aoxo4yeanbHi b6anu Hapaxosyomecs 3a meopyull nioxid y BUKOHAHHI nabopamopHux pobim
(MaKcumanbHa KinbKicme banie 3a eci pobomu — 10 barnis).

8. Buau KOHTPO/IIO Ta PeMTMHIroBa CUCTEMA OLLIHIOBAHHA pe3ynbTaTiB HaBuaHHA (PCO)

Mpomsazom cemecmpy cmydeHmu 6uKoHyomo 4 saabopamopHi pobomu. MakcumasnbHa
KinbKicmb 6anie 3a kKoxcHy nabopamopHy pobomy — 15 6anis.

banu 3a nabopamopHi pobomu Hapaxo8yromsocs 3a:

- AKicMb BUKOHAHHA nabopamopHoi pobomu: 0-9 6anis;

- npeszeHmauyisa nabopamopHoi pobomu ma 8ionoesidi nio yac 3axucmy: 0-2 6anu;

- BUKOHAHHA 38imy 3 nabopamopHoi pobomu: 0-4 6anu.

Kpumepii oyiHHO8GHHA AKOCMi BUKOHAHHA:

9 banie — poboma 8UKOHAHA AKICHO, 8 MOBHOMY 06CA3i 8i0N08I0HO 00 MOCMABAEHO20 30800HHSA;

6-8 6anis — poboma 8UKOHAHA 8 MOBHOMY 00CA3i, asie MA€E HEQOIKU;

4-5 6banie — poboma BUKOHAHA 8 MNOBHOMY 06CA3i, ane Micmume He3HA4YHi HemoyHocmi
8i0nosi0HO 00 NocmassIeHo20 3a4800HHSA;

1-3 6anu — poboma 8UKOHAHA He 8 MOBHOMY 00CA3i, Micmumb 3HAYHI HeMo4YHoCcMi 8i0N08iIOHO
00 nocmaeneHo20 3080AHHH;

0 6anie — poboma He BUKOHOHA a6O BUKOHAHA 3 MOPYWEHHAM MPUHYUMNie aKademiyHoi
dobpoyecHocmi.

Kpumepii oyiHrosaHHA npe3deHmauii ma sidnosioeli:

2 6anu — npeseHmauisa nosHa, 8idrnoesidi 0obpe apaymeHMOoBaHI;

1 6an — 8 yinomy npezeHmauia 8iobynace, 8ionosioi marome HedoniKu abo He3HAYHI MOMUSKU;

0 banis — npezeHmMauii Hemae, 8i0nNosioi MaromMme cymmesi MoMUsKU.

Kpumepii oyiHro8aHHA 38imy:

4 6aau — 38iMm B8UKOHAHO y MOBHOMY 06CA3i;

2-3 6anu — 38im BUKOHAHO He 8 MOBHOMY 06cA3i;

0-1 6an — 38im s8iocymHili abo y 38imi € cymmeai HedosiKu.

38im 3 nabopamopHoi pobomu ekarYae ¢alin popmamy .pdf, .docx mowo 3 demanbHUM
0nucom rnopsAoKy 8UKOHAHUX Oill.

MakcumarnbHa KinbKicme 6anie 30 8UKOHAHHA Ma 3axucm n1abopamopHux pobim:

15 6anie x 4 nab. pobim. = 60 b6anis.

3a80aHHA HA MOOYsIbHY KOHMPOsAbHYy pobomy cKaadaemeca 3 4 meopemuyvyHux MUMaHs.
MakcumarnbsHa Kinbkicme 6anis 3a 8i0nogiob Ha meopemuyHe numaHHA — 10 6anis.

Kpumepii oyiHrosaHHA 8ionosideli ModysibHOI KOHMpPOos1bHOI pobomu:

10 6anie — 8i0noeiob sipHa, nosHa, 0obpe apeymeHmMosaHa;

7-9 banis — 8i0nosiob 8ipHA, pPo320pHYMaA, asne He Oyxce 0obpe apeyMeHmMOo8aHa;

5-6 6anis — 6 uinomy 8idnosidb 8ipHa, ase Mae HeAOIKU;

3-4 6anie —y 8i0N08idI € HE3HAYHI MOMUSIKU,

1-2 6anu — y 8idnosidi € cymmesi MOMUsKU;

0 banis — Hemae 8idnosidi abo 8i0nNosidb HesipHa.

MaKcumanbsHa Kinbkicme 6asie 3a MoOys1bHYy KOHMPOsbHY pobomy:

10 6anis x 4 meopemuyHux 3anumatxs = 40 6anis.

KaneHdapHuli KOHMpPoae nposodumeca 08i4i HaO cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHy
BUKOHOHHA 8umoe cunabycy. Ha nepwili amecmayii (7-0 muxoeHb) cmydeHm ompumye



«3apaxo8aHo», AKWoO Uoz2o nomoyvHuli pelimuHz He MmeHwe 7 6anie (50 % 8i0 mMaKcumanbHOI
Kinbkocmi 6anis, sAKy moxe ompumamu cmydeHm 0o nepwoi amecmauii). Ha dpyzili amecmayii
(13-0 muxOeHb) cmydeHm ompumMye «3apaxo8aHo», AKUW,0 (io2o nomoyHuli pelimuHe He MeHwe
22 6anu (50 % 6i0 MaKcumaneHOI Kinbkocmi 6asis, AKy Moxce ompumamu cmydeHm 00 Opyeoi
amecmauii).

Cemecmpoesuli KOHMPOsb: 3a7iK

Ymosu donycky 00 cemecmposozo KOHMpPOo: NMpu 3apaxy8aHHi ycix Yomupsox 1a60pamopHuUX
pobim, cmydeHm ompumye 00nycK 00 CKAAOAHHSA 3as1iKy.

PelimuHe cmydeHma R 8U3HAYAEMbLCA SAK CyMa Ccemecmposoz2o pelimuHay cmyodeHma
(HakonuyeHuli pelimuHe 30 BUKOHAQHHA saabopamopHux pobim Rnab.pob6 ma CcKAAOAHHA
MOOynbHOI KOHMponbHoi pobomu RMKP). OuiHka sucmasnsemoscs 8i0nosiOHO 00 3HAYEHHSA
Tabauyi sionogioHocmi pelimuHeosux 6asie OUiHKAM 30 YHiBepCUMemMCcbKo WKAsO0H0.

PelimuHao8a wKana 3 ducyunsiHu O0pPIiBHIOE:
R = Rnab.pob6+ RMKP = 60 6anis + 40 6anie = 100 banis.

Tabnauysa sionosioHocmi pelimuHaosux 6asie OUIHKAM 30 YHiBEPCUMEMCbKOI WKA/OK:

Kinekicms 6anie OuiHKa
100-95 BiamiHHO
94-85 Lyxe nobpe
84-75 Lobpe
74-65 3a40BiNbHO
64-60 JocTtaTtHbo
MeHwe 60 HesapoBinbHO
He BMKOHaHi yMmOBU J0MYCKY He ponyweHo

AKWo cmyoeHm He Mo200MXYEMbCA 3 OUIHKOK «d8MmoMamom», mo Moxce crnpobysamu niosuuwumu
C80M OUJHKY WAAXOM HAMUCAHHSA 307iKoeoi pobomu, npu ybomy lo2o 6anu, ompumaHi 3a cemecmp,
36epizcaromscs, a 3 080X OMPUMAHUX CMYOEHMOM OUIHOK 8UCMABAAEMbCA Kpaw,d («m’aka» cucmema
OUIHKBAHHSA).

3a80aHHSA Ha 3aniKosy pobomy cK1a0aemMbcs 3 3 meopemu4HUX NUMAHe ma 1 NPAaKMu4YyHo20 3080aHHS.
Bidnogiob Ha KOXCHE meopemuyHe 3anNUMaHHA Ma NPaKmMu4yHe 3080aHHA oyiHemMobca 10 6anamu.

Kpumepii oyiHi08aHHA Meopemu4YHO20 3anUMmMaHHA 3asiKkoeoi pobomu:

10 6anie —8i0nosids 8ipHa, NosHa, 0obpe apaymeHmMosaHa;

8-9 6anie — 8i0nosidb 8ipHA, po320pHYyMa, ane He dyxe 0obpe apeymeHmosaHa;
6-7 6anis — 8 yinomy 8i0nosidsb 8ipHa, ane Mae HedoMiKu;

4-5 6anie —y 8i0nNoeidi € HE3HAYHI MOMUSKU;

2-3 banu —y 8i0nNoeidi € cymmesi noMunKu;

0-1 6anie — Hemae 8i0noesidi abo 8i0rnosiob HegipHa.

Kpumepii oyiH08aHHA Npakmu4YyHo20 3a80aGHHA 30siKosoi pobomu:

10 6anie — 8i0no8idb 8ipHA, PO3PAXYHKU BUKOHAHI Yy NOBHOMY 06cA3i;

8-9 6anie — 8i0nNosidb 8ipHa, asne He Oyxce 0obpe nNidKpinaAeHa Po3PaAxXyHKAMU,
6-7 6anis — 8 yinomy 8i0nosidsb 8ipHa, ase Mae HedoiKu;

4-5 6anie —y 8i0nNoeidi € HE3HAYHI MOMUSIKU;

2-3 banu —y 8i0nNoeidi € cymmesi NoMunKu;

0 banis — Hemae 8ionosidi abo 8i0No8iIdb HesipHa.

MaKkcumanbHa KinbKicme 6asie 3a 3anikosy pobomy:



10 6anie x 3 meopemuyHux 3anumadse + 10 6anie x 1 npakmuy4He 3a80aHHA = 40 barnis.

9. [AoaaTtKoBa iHpopmauia 3 gucumnnniHmn (0CBITHLOro KOMMNOHEHTA)
Mpu npoxodxceHHi cmyoeHmom be3KowmosHUX OHAAlH Kypcie Ha naamgopmi Coursera
Introduction to Augmented Reality and ARCore (https://www.coursera.org/learn/ar#modules),
Cloud Computing Concepts, Part 1 — University of lllinois Urbana -Champaign.

Mpuknadu 6e3KowMOoBHUX Kypcis, AKi Moxymb bymu suKopucmaxi 0415 3apaxy8aHHA NesHUX Mooysie 3
ducyunninu: https://www.coursera.org/learn/cloud-computing - oxonawe ocHosu po3nodineHozo Ui
XMapHo2o obyucneHHs, Grid/cloud cucmemu, macwmabysaHHA, MapReduce/NoSQL i m. 0.

https://www.coursera.org/learn/cloud-computing
Scaling Cloud and Computational Infrastructure (4yacmuHa in Cloud Computing Specialization) -

npakmuku macuwmabysaHHAa pecypcis, grid -ob4yucneHHs, posnodineHi anzopummu U pecypco-
eghekmusHicme. https://www.coursera.org/specializations/cloud-computing.

3apaxyeaHHs pe3yanemamis HABYAHHSA, Habymi y HegopmanbHili ocgimi, nposodumcs 3a ymosu
HaAsHOCMI cepmucghikamy npo 3aKiHYeHHi OHAAlH Kypcu.

Cemecmpoesuli ma nomoYHuli KoHMposi 3 8i0NO08IOHOI QUCYUUMNAIHU OYiHIOEMbBCA HAYKOBO-Meda2o2iuHuUM
npauisHUKom 8i0nosioHo 00 pelimuH2080i cucmemu OUiHIOBAHHSA Pe3yAbmamis Ha84YaHHA Ma noaimuKu
Has4asnbHOI QUCYUnIiHU.

BusHaHHA pe3ynbmamie ompumaHux y HegopmasnbHil oceimi yHopmosyemoca [10/10MEHHAM MpPo
BU3HOHHA 8 Kril - im. leopsa CiKopcbKko2o  pe3ynbmamie  HOBYAHHA, Habymux y
HegopmanbHili/iHgpopmansHil oceimi (https://osvita.kpi.ua/node/179).

Mepenik numMaHse, AKi BUHOCAMbLCA HA cemecmposuli KOHMPOosb, HagedeHo y [Jooamky 1.

Pobouy npozpamy Has4anbHoi ducyunainu (cunabyc):
CKnadeHo K.m.H., doueHm, fOpyuwuH B.A.
YxeaneHo kagedporo M3KC (npomokon Ne 3 gid 29.09.25)

Moz2o0xeHo Memodu4Hoto Komicieto ¢hakynbmemy rnpukaadHoi mamemamuru (npomokon Ne 2 gio
16.10.25)

Jopatok 1. Mepenik NUTaHb, AKi BUHOCATLCA Ha CEMECTPOBUIN KOHTPO/1b
1 Ocobausocmi npoepamysaHHsa po3rnodineHUx KoM’ romepHUX cucmem.
2 baeamosdepHi npoyecopu.
3 ObuucnosansHuli Knacmep.
4 lNapanenvHi anzopummul.
5 Po3nodineHi ob4ucneHHs
6 KepysaHHA napasnensHUM 8UKOHAHHAM 8 p03nodineHomy cepedosuuyi.
7 Ocobnusocmi po3nodiny 3a0ay i nepedayi OaHuX.
8 Knacugpikauis napanensHUx Kommn'romepis i cucmem.

9 KomyHikauiliHi mexHosoeii nobydosu Kaacmepis.


https://www.coursera.org/learn/cloud-computing
https://www.coursera.org/specializations/cloud-computing

10 Mpouyec sukoHaHHA 3a80aHHA GRID.

11 Knacugpikayia napanenosHux Komn'tomepis i cucmem.

12 MapanenoHi KoMmn'tomepu i3 3a2aa16HOK NAM'AMMIO.

13 ObyucnrosanbHi cucmemu 3 po3rnodisieHo nam’ammio.

14 Mobydosa ma xapakmepucmuKu Cy4acHUX cyrepKomm'tomepie.

15 Tany3i 3acmocyeaHHsA cynepKom'tomepie.

16 Mpobnemu 3acmocys8aHHsa cynepKom'tomepie.

17 OpeaHizauis napaneniamy Ha 0CHo8i po3nodiny OQHUX.

18 0O64uCNO8AHHA G120PUMMIYHOI CKAAOHOCMI Ma KoegilyieHma npucKopeHHs.

19 lMapanensbHi aneopummu ma 3acobu oyiHKU ix MpodyKmuesHOCMI i echekmusHocmi.
20 MemoOdu po38’a3aHHA cucmem OughepeHUianbHUX PiBHAHb CYYacHUMU CynepKomn’romepamu.
21 Ocobausocmi apximeKkmypu 8UCOKONMPOOYKMUBHUX MiKpornpoyecopis.

22 ApximeKkmypHi KOMIOHeHMU Cy4acHUX napanenbHux ob4Yucao8anbHUX cucmem

23 BapiaHmu cmpyKmyp KaacmepHUx cucmem.

24 OCHOBHI munu napanensbHUx npo2pam.

25 Cnaboze’s3Hi nocnidosHi npoyecu.

26 KpumuyHul iHmepsasn.

27 Cemadgpopu.

28 MoHimop

29 lMpuHyunu nobydosu Ma KOHYENUii cy4acHUx cucmem rapasesnbHo20 npozpamHo20 3abe3rnedyeHHs.
30 Moodeni ma 3acobu npo2amyeaHHA napasnenbHuUx rnpoyecia.

31 Cy4acHi cepedosuwia napanesnbHO20 Npo2pamy8aHHs.

32 lMpoyecu 8 6ibniomeuyi MPI

33 lMpoyecu 8 6ibaiomeyi OpenMP

34 MapanensHi anzopummu 045 3a0a4 AiHiliHOT aneebpu

35 B3aemoOdia npouyecis, AKi rpyHMyomoca HaA CRiAbHUX 3MiHHUX

36 B3aemodisa npouyecis, AKi rPyHMyHMobCA HA MNOCUAHHI M108i0oMseHb

37 bazosi ¢pyHKii MPI

38 Tunu 0aHux MPI|

39 Cxema peanizayii 8i00aneH020 8UKAUKY npoyedypu.

40 Memoodu ouiHH8aHHA NPoOYKMUBHOCMI cyrepKomm'tomepis.

41 IMioxo0u 0o nobyodosu cy4acHuUx cyriepKomm'tomepis.

42 OpezaHizauis MixrnpouecopHuUX 38°a3Kie (KoMyHikayiliHi mexHono02ii)

43 lNapanensvHi aneopummu, K 34cib po38°A3aHHA 8EAUKUX 30004 HA BUCOKOMPOOYKMUBHUX CUCMEMAX.
44 BbaeamornomoyHocmi npu npozpamysaHHi 619 6a2amosadepHUX NAamagopm.

45 lNapanensHe npozpamysaHHA ma GRID.

46 CuHXPOHHA 830EMOOI OKPEMUX KOMITOHEHM 8 CynepKom’tomepi.

47 Bnokyroyi nepedayi 8 MPI

48 Hebnokyroyi ma wupokomosHi nepeda4i 8 MPI



49 ObmiH 0aHuMu 3a yyacmio Oekinbkox 3a0a4y 8 MPI
50 Knacugpikayis ob4ucatosansHux cucmem 3a @aiHom.
51 . NMoHamma nomoky. BiomiHHicmb nomokie ma npouyecis.
52 CmeopeHHa ma 3asepwieHHA napanesnbHUX Nomokis.
53 . IMio3ada4a Ak o0uHUUS pobomu MOMOKyY.

54 Bubip 3epHa napanenizmy.

55 fluHamiyHe nepepo3nodineHHA nid3a0ad.

56 MHoxcuHu 83aemoditouux npouecis.

57 Apximekmypa Grid.

58 CmaHoapmu nobydosu Grid.

58 3a6e3neyeHHs 6esneKu e Grid.

59 MporpamyBaHHsA i 0cobMBOCTI NaHyBaHHA B Grid.
60 MpomixHe 13 Globus Toolkit.

61 MpomixncHe 13 ARC.

62 [lMpomixcHe l13 glite.

63 lMpomixcHe 13 Unicore.



