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Mporpama HaB4Ya/IbHOI AUCLUNNIHU

1. Onwuc HaBYanbHOI AUCUUNAIHK, iT MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/IbTaTU HaBYaHHA

BusueHHs OucyunaiHu «[lapanenvHi ma po3nodineHi ob4yucneHHA» 0038074€ cgopmysamu y
3006ys8auie oceimu KomnemeHyii, HeobxiOHi 0718 pPO38°A3GHHA MPAKMUYHUX 30004, MOB8’A3GHUX i3
pO3p0obsIeHHAM Ma BUKOPUCMAHHAM  CY4YACHUX BUCOKOMPOOYKMUBHUX 06YUCA8AAbHUX cUCmem Yy
noscsakoeHHil npogeciliHili disnbHocmi npoepamicma.

Memoto susuyeHHs oucyunaiHu «llapanenvHi ma po3nodineHi 064YucneHHA» € hopMyB8aHHA y 3006ysadis

oceimu 30amHocmi camocmiliHo po3pobaeamu npo2pamHe 3abe3nevyeHHs 074  POEKMYy8aHHs
CYYaCHUX BUCOKOMPOOYKMUBHUX 06YUCAOBAAbHUX CUCMEeM ma iX BUKOPUCMAHHA, 4 MAKOX
B8UKOPUCMOBY8AMU  CMOPOHHE  MNpo2pamHe  3abe3neyeHHA 048  CMBOPEHHA  CY4YacHUX

BUCOKOMPOOYKMUBHUX 06YUCA08AMbHUX CUCMEM.

Mpedmemom OJucuyunniHu «llapanenoHi ma po3nodineHi ob4YuUCAEHHA» € cy4acHi memodu ma
mexHo02ii MPOEKMYBAHHA BUCOKOMPOOYKMUBHUX 064UCAH08AMNbHUX CUCMEM 3 WUpoKUM
30CMOCYB8AHHA XMAPHUX, 2pi0- mMa cyrnepKommn’tomepHUX mexHo102il npo2pamHO20 CrPAMYBAHHA.

BusueHHA OucyunaiHu «[apanensHi ma po3nodineHi obyucneHHa» CMPUAE (POPMYBAHHKO Y
3006y8a4ie ocsimu ¢ghaxosux komnemeHmHocmeli (PK), HeobxiOHUX 0718 pPO38°A3aHHA

NPaKmMuy4yHuUx 3a0a4 npogpeciliHoi  OdisnbHocmi, nos’a3aHoi 3  pPo3pobreHHAM,

B800CKOHA/MIEHHAM Ma eKCcrnayamayiero iHgpopmauiliHux cucmem:
KomnemeHmHocmi, hopMy8aHHIO AKUX CIIPUSAE OaHA OUCUUNIHa:

‘ ®K 01 ‘ 30amHicme aHanizysamu ripedmemHdi obaacmi, popmysamu, Kaacugikysamu sumoau 00




npo2pamHo20 3a6e3rneYeHHs.

®K 02 | 3damHicmeb po3pobasmu i peanizogysamu HayKosi ma/abo npukaadHi Mpoekmu y cghepi iHxceHepii
npo2pamHo20 3a6e3rnevyeHHs

®K 03 | 30amHicmeb npoeKmysamu apximexkmypy rnpo2pamHo20 3abe3neyeHHs, Moodenoeamu rnpouecu
(hyHKUIOHYBAHHA OKpemux nidcucmem i Mooysig

®KO5 | 30amHicme po3pobasmu, aHanizysamu ma 3acmocosysamu crieyugpikauii, cmaHoapmu, npasuna i
pekomeHOauii 8 cgpepi iH#ceHepil npoepamHo20 3ab6e3neveHHs.

®KO7 | 30amHicmb Kpumu4yHO ocmucatosamu npobaemu y 2anysi iHgpopmauiliHux mexHon02ili ma Ha mexci
2any3eli 3HaHb, iHMezpysamu 8i0Noe8iOHI 3HOHHA Ma P036°A3y8amu CKAAO0HI 3a0ayi y WUpPoKux abo
MYAbMUOUCYUNAIHAPHUX KOHMEeKCMax.

®K 08 | 30amHicmeb po3pobasmu i KoopOuHys8amu npouecu, emanu ma imepauil ¥ ummegoz20 YUKy
npozpamHozo 3abe3revyeHHA Ha OCHOBI 3aCMOCY8AHHA Cy4aCcHUX modesell, Memodie ma
mexHornoeili po3pobsaieHHA NPo2pamMmHo20 3abe3rneyeHHsA

®K 13 | 3damHicmeb ernposadxcyseamu ma nidmpumysamu iHghopmayitiHi cucmemu.

®K 16 | 30amHicmb 3acmocosysamu HA rMpakmuuyi Memoo0osoaii iHxHeHepii npoepamHozo 3ab6e3rneyeHHs

®K 20 | 30amHicmeb po3pobaamu i 3acmocosysamu memoodu ma aa20pummMuU NpUUHAMMS onmumManbHUx
piuieHb, po38’a3yeamu CKAAOHi onmumizayiliHi 3a0ayi, BUKOPUCMOBYHOYU MPo2pamMHi 3acobul.

DOopMyBaHHA 303HAYEHUX KomremeHmHocmeli  Crpuse opmMyBaHHIO y cmydeHmie HACMYnHUX
Mpo2pamHux pesynoemamie HaguyaHHA (lMPH) 3a oceimHbot0 npoepamoro:

MPH 02 | OyiHweamu i subupamu egpekmusHi memoodu | mooesni po3pobreHHsA, 8rnPo8aAdHEHHS,
cyrnposody npoz2pamHo20 3abe3rnevyeHHA Ma ynpasniHHA 8i0N08IOHUMU MpPOUecamu Ha 8cix
emanax X ummegozo YUKy

[PH 03 | bydysamu i docnioncysamu modesi iHghopmayiliHux npoyecis y npuxknadHiti obaacmi.

[PH 04 | Buasasmu iHgpopmayiliHi nompebu i Knacugikysamu O0aHi 018 NPOEKMYBAHHA NPO2PAMHO20
3abe3ne4yeHHA

MPH 06 | Po3pobnamu i  oyiHooeamu  cmpamezii  MPOEKMYBAHHA  MpPO2PAMHUX  3acobis;
o0brpyHmosysamu, aHaai3ysamu i oyiHR8amMu 8apiaHMu MPOEKMHUX piuleHb 3 MOYKU 30py
AKOCMI KiHUYEe8020 NMpo2pamHO20 rnpoodyKmy, pecypcHuUx obmexeHb ma iHWux gpakmopis.

[1PH 07 | AHanizyeamu, oyiHo8amu i 3acmocosyeamu HA CUCMEMHOMY PiBHi Cy4acHi rnpo2pamHi ma
anapamdi - naameopmu 0AA PO38°A3AHHA CKAAOHUX 30004 [HMCeHepii npo2pamHo20
3abe3ne4yeHHsA

[PH 08 | Po3pobnamu i modughikysamu apximekmypy npo2pamHo20 3abe3nevyeHHs 04 peanizauii
8UMO2 3aMOBHUKQ.

MPH 10 | Modugikysamu icHyrodi ma po3pobaamu Ho8i an20pUMMIYHI  piuleHH 0emasibHo20
MPOEKMYBAHHA NMPO2PAMHO20 3a6e3rne4eHHs.

MPH 11 | 3Hamu 6a308i KoHyenuyii i memoodosoeiil ModentosaHHA iHghopmayiliHux npoyecie

MPH 13 | KoHghieypysamu npoepamHe 3abe3neyeHHs, Kepysamu (020 3MiHOMU ma po3pobraeHHAM
npo2pamHoi OOKyMeHmMauii Ha 8cix emanax ¥ Ummegoao YuKy.

MPH 15 | 30ilicHrosamu peiHxCUHipuHe npoepamHo2o 3abezneyeHHs 8i0nosiOHO 00 8UMO2 3aMOBHUKA

MPH16 | MnaaHysamu, opeaHizosysamu ma 30iliCHIO8AMU mMecmy8aHHs, eepudikauito ma 8anioayiro
npo2pamHozo 3abe3neyeHHs.

MPH17 | 36upamu, aHanizysamu, ouiH8amu HeobxiOHy 05 pPO38°A3QHHA HAYKOBUX | MPUKAAOHUX

30004 iHGhopmMauito, BUKOPUCMOBYHOYU HAYKOBO-MeXHIYHY aimepamypy, 6a3u 0aHUx ma iHwi
Oxcepena.




[MPH18 | 3Hamu meopemuyHi 3acadu, WO exxams 8 OCHO8i Memodie 00CniOHeHb iHhopmayiliHux
cucmem ma npo2pamHo20 3abesnevyeHHA, Memo0on02ii nposedeHHA 00CniOneHb ma
064ucn08anbHUX eKCriepuMeHmis.

MPH19 | 3Hamu mexHonoeii npoekmysaHHs ma memoou 3abe3rnevyeHHsA BUCOKOI nmpodyKmusHOCMI
MPo2PAMHUX cucmem

MPH29 | Mposodumu KeposaHi ob4yucneHHsa 8 GRID- ma xmapHux cucmemax, 3abesnedyysamu 3axucm
GRID-cepsicis, po3pobaamu npozpamHe 3abe3sneyeHHA 0b6pobku daHux 8 GRID ma xmapHux
cepsicax

MPH30 | 3Hamu memoou ma I(HCMpyMeHmManbHi 3acobu MOOen8aHHA mMa [MPOEKMYBAHHA
iHpopmauyitiHux cucmem

MPH 47 | Modenrwsamu ma npoekmysamu 8eb6-opieHMOo8aHI Ma KOprnopamusHi npo2pamHi cucmemu 3

ornMmumi3o8aHUMU napamempamu

2. TMpepeKBi3uTU Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNAIHU (MicLe B CTPYKTYPHO-NOriYHiA cxemi HaBYaHHA 3a

BiANOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpPamolo)

YeniwHomy eusveHHo ducyunaiHu «llapanenvHi ma po3nodineHi ob4yucneHHS» rnepedye 8UBYEHHS
ducyunaid «lpoepamysaHHsa», «0O6’€KMHO-OpiEHMOBAHE MPO2PAMYBAHHAY, «lMapanenvHi ma
po3nodineHi obYUCNeHHA» HABYAsAbHO20 ri/1aHYy Mideomoeku bakanaspie 3a creuyianvHicmio 121
IHMceHepis npoepamHo20 3a6e3rneveHHs.

OmpumaHi npu 3ace80€eHHi ducyunaiHu «llapanenoHi ma po3nodineHi obYuUC/neHHA» MmeopemuyHi
3HOHHA Ma [MPAKMUYHi YMiHHA 3a6e3ne4yyrome ycrniWwHe BUKOHAHHA KypcoBUX [POEKMI8 ma
maeicmepcbkux oucepmayil 3a cneyianbHicmio 121 IHxceHepis npo2pamHo20 3abe3rneyeHHs.

3. 3MmicT HaBYaNbHOI AUCUUNNIHU

JucyunniHa «MapanensHi ma po3nodineHi 064YucaeHHA» nepedbayae 8UBYEHHA MAKUX MEM:

Tema 1 Bcmyn. MocnidosHi ma napanensHi 064ucneHHs

Tema 2 Tunosi apximekmypHi piweHHs 014 [1OC

Tema 3 Ocobnusocmi iepapxiyHoi opeaHizauyii nam’smi e MNOC.

Tema 4. HusbkopieHesuli iHmepdgelic npoepamysaHHA NapasnesnbHUX NoMokis.

Tema 5. CmpykmyposaHe cme8opeHHA ma 3a8epuleHHS MoOMOKis.

Tema 6. [leknapamusHuli nioxio 0o npoepamysarHHs OC 3i cnineHow nam’asmmio

Tema 7. 3acmocysaHHA cokemig 05 npozpamysaHHs MNOC 3 10KAAbHOK NAM’smmio

Tema 8. IHmepdgpelic nepedayi nogioomsneHs.

Tema 9. Tunosi cxemu opzaHizayii nepedayi nogidomseHeo.

Tema 10. Mpamuli docmyn Ao 8iddaneHoi noKasnsbHoi nam’ami e NN1OC

Tema 11. MpoepamysaHHs 2ibpudHux [10C

Tema 12. Grid computing

Tema 13. Cloud computing

ModynbHa KOHMponabHa poboma

3anik




4. HaBuanbHi matepianu Ta pecypcu

baszoea nimepamypa:

1.CripeHko C. T., TpubeHko A. B., 3iHeHKo O. |., MuxaiineHko A. B. “3acobu napanenbHoro
nporpamysaHHa” // 2013 [EnekTpoHHUI pecypc], http://hpcc.kpi.ua/hpc-book/

2.6. Ctpayctpyn “lMporpamyBaHHA: NPUHUUNK | NPaKTUKa BUKOpUCTaHHA C++” // (Nnepeknagd 3 aHrn.) :
“Binbamc”, 2011 — 1248 c.

3.K. Xbt03, T. Xbt03 “MNapanensHe i po3noaineHe nporpamyBaHHsA 3 BUKopuctaHHam C++” // (nepeknag, 3
aHrn.): “Binbamc”, 2004 — 672 c.

4.3. Yinbamc “ NapanenpHe nporpamyBaHHs Ha C++ B gii. MpakTnKa pa3pobkm 6araTonoTouHMX
nporpam” // (nepeknag 3 anrn.): “AMK MNpec”, 2012 — 672 c.

5. Xykoe I.A., KopoukiH O.B. lapanensHi ma po3nodineHi ob4ucneHHA. Hagy. nocibHuUK. [pyze
8udaHHA. — K.: KopHiliuyk, 2014. — 284 c.

6. B.A.lOpuniimH. XmapHi Ta Ipig-TexHonorii: KOHCNEKT NeKLUili: HaBY. Nocib. Ana cTyd. cneuia/ibHOCTI
121 «lH»KeHepia nporpamHoro 3abesneyeHHsa». — Kuis : KMl im. Irops CikopcbKkoro, 2019. — 264 c..

7. A. I. juuka, B. A. OpyuwuH. [TpOEKMYBAHHA CYy4ACHUX BUCOKOMPOOYKMUBHUX 064YUCAH08ANbHUX
cucmem: Komn’'tomepHul npakmuxkym — Kuis : Kl im. leopsa Cikopcbkoeo, 2022. — 87 c.

Jodamkoea nimepamypa:

8. Chandra, R., Menon, R., Dagum, L., Kohr, D., Maydan, D., McDonald, J. Parallel Programming in
OpenMP. - Morgan Kaufinann Publishers, 2000.

9.21. Group W, Lusk E, Skjellum A. Using MPI. Portable Parallel Programming with the Message-
Passing Interface. - MIT Press. - http://www.mcs.anl.gov/mpi/index.html .

10. NpoekT Globus no pa3pobui Grid. - http:/www.globus.org.
11. The Jacobi Solver revisited, npuknag MPI Ta OpenMP peanisauii. — http://www1l.rz.rwth-
aachen.de/computing/hpc/prog/par/openmp/jacobi.html.

12. Pacheco, S. P. Parallel programming with MPI. Morgan Kaufmann Publishers, San Francisco. 1997.

HaB4yanbHUIA KOHTEHT

5 MeToguKa onaHyBaHHA HaBYaNAbHOI AUCUUNANIHK (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)

Ne 3/I'I Tun Has4yanbHO20 Onuc HaB4YanbHO20 3aHAMMA
3aHAmMmA

Po30in 1. Tunosi apximekmypu napanenbHux obyucaosanvHux cucmem (MOC)

Tema 1 Bcmyn.
MocnidoeHi ma
napanenvHi obyucneHHsa

1 Jlekyia 1. Bcmyn 0o 1. Knacugpikauia obyucarosanbHUX cucmem 3d
oucyunaiHu. ®niHom.
Knacudpikayis 2.lToHAMmma Knacis 064ucno8anbHoOI
064ucno8anbHUX CKnadHocmi.

cucmem ma 3a0au. 3. BiOMiHHICMb nocni0dosHUX ma napanenbHux



http://www.mcs.anl.gov/mpi/index.html

obyucneHs.
4.KoedgpiyieHmu
epekmusHocmi.
HAudakmuyHi mamepianu: nanakamu (caatiou).
Jlimepamypa: [3], ¢.30.

3as0aHHA Ha camocmiliHy pobomy: noemopumu
mamepian nekuyii, n. 6, No 1.

MPUCKOPEHHS ma

Tema 2 Tunoesi
apximeKmypHi piweHHA
0aa 1OC

Jlekyis 2. Tunosi
apximekmypu OC.

1.AnapamHa niompumka
ob4ucneHs.

2. Knacugpikayia apximexkmyp MOC.
3. M0OC 3i cninbHoto nam’asmmio.

4. M0OC 3 nokanbHow nam’asmmio.
5. M10C 3 2ibpudHoto apximekmyporo.
6. PosnodineHi cucmemu.  [pid.
obyYucneHHs.

dudakmuyHi mamepianu: naakamu (caatiou).
Jlimepamypa: [1], c. 5-7.

3a80aHHA Ha camocmiliHy pobomy: noemopumu
mamepian nekuii, n. 6, No 2.

rnapanesnbHUX

XmapHi

Po30in 2. Teopemu4Hi ocHO8

U napanenbHo20 Npo2pamyeaHHs

Tema 3 Ocobausocmi
iepapxiyHoi opaaHizayii
nam’ami e MOC.

Jlekyia 3 lepapxiyHa
opeaHizayis nam’ami e
M0OC 3i cninoHoOO Ma
/I0KA/IbHOK nam’ammio.

1. 3aeanbHa xapakmepucmuka iepapxii nam’ami
e 0OC.

2. Ocobausocmi napanenosHozo oAocmyny 00
cninsHoi nam’ami. Modeni nam’ami .

3. MoHammas cninbHo2o pecypcy. [OHKU OaHUX.

4. MOC 3 HepisHOMipHUM docmyrnom 0o nam’smi.
5. HeobxidHicme ssHoOI nepedayi daHux e MOC 3
710KAs1bHOK Nam’ammio.

dudakmuyHi mamepianu: naakamu (caatiou).
Jlimepamypa: [3], c.44-47 .

3a80aHHA Ha camocmiliHy pobomy: noemopumu
mamepian neKkyii, n. 6, Ne 4.

Po30in 3. lMpozpamyearHa MNOC 3i cninbHo nam’ammio

Tema 4. HusvKopisHesuli

iHmepaelic

npozpamyeaHHs

napanenbHUX NOMokis.

NeKuis 4. PoboTta 3 | 1. lMoHammsa nomoky. BiomiHHicmb nomokie ma
NOTOKaMM npoyecis.

2. Mooenb 83aemodii nomokis, ujo 6a3zyemscs
Ha CrinbHUX 3MiHHUX.

3. CmeopeHHA ma 3a8epuweHHA napanenbHux
Momokis.

AudakmuuHi mamepianu: naakamu (caaliou).




Jlimepamypa: [3], c. 113-1689.
3as0aHHA Ha camocmiliHy pobomy: noemopumu
mamepian nekyir.

Jlekyia 5 PoboTa 3i
CNiIbHUMM
pecypcamu

1. lMpobnema B830EMHO020 BUK/THOYEHHH.
Cemagpopu ma mromekxcu.

2. [lpobnema cuHXxpoHizayii. 3acmocysaHHs
cemagpopie 0419 CUHXPOHI3aYii. YMOBHI 3MiHHI.

3. lMpobaema mynukis.

HAudakmuyHi mamepianu: naakamu (caaliou).
Jlimepamypa: [3], ¢.193-210.

3ae80aHHA Ha camocmiliHy pobomy: noemopumu
mamepian nekyii, n. 6, No 5.

Po30in 4.

BucokopisHesi 3acobu npozpamysaHHAa IMOC 3i cninbHoo nam’ammio.

Tema 5.
CmpykmypoeaHe
cmeopeHHA ma
3aeepuwieHHsA Nomokis.

JleKuisa 6.
CmpyKmyposaHe

CMBOpPEeHHA ma

3a8epuweHHA Nomokis.

1. MapanensvHi aneopummu muny "po30dinali ma
sos100aproli”.

2. Mid3adaya sk 0OuHUYA pobomu rnomoky.

3. Ob4ucneHHA ni03aday 8 pexcumi po30ineHHsA
pobomu.

4. fluHamiyHe nepepo3nodineHHA nid3adau.

5. Mpobaema subopy 3epHa napaneniamy.
JludakmuyHi mamepianu: naakamu (caaliou).
Jlimepamypa: [4], ¢.111-164. [1], ¢.102-103.
3as0aHHA Ha camocmiliHy pobomy: noemopumu
mamepian neKyii.

Tema 6.
AeknapamusHuii nioxio
0o npozpamyeaHHsa NMOC
3i cninvHoO nam’ammio.

Jlekyis 7.
LleknapamusHuli nioxio
0o npoepamysaHHsa [1OC
3i cninbHoO nam’asmmio.

1. IHmepdpelic npoepamysarHHa OpenMP das mos
C, C++, Fortran.

2. PosnapanentosaHHA
sukopucmaHHAM OpenMP.
3. ACUHXPOHHI onepauii.

4. Peanizayia acuHXpoHHUX ornepauyil 8 mosax
C++ ma Java.

JludakmuyHi mamepianu: naakamu (caaliou).
Jlimepamypa: [1], ¢.102-120;[ 8],¢.15-40.
3as0aHHA Ha camocmiliHy pobomy: noemopumu
mamepian nekuii, n. 6, No 7.

UUKni8 3

Po30in 5. MpoepamyesarHa MNOC 3 A0OKaAAbHOK nam’ammio

Tema 7. 3acmocy8aHHA
coKkemis 0na




npozpamyeaHHsa 10OC 3
/I0KANbHOK Nnam’ammio

Jlekyia 8. 3acmocy8aHHA
COoKemis 011
npozpamysaHHA OC 3
/I0KA/IbHOI Nam’asmmio .

1. MoHammas cokemy. Knacugikayis.

2. KnieHm-cepsepHa moodesb 83aemodii.

3. CmeopeHHA cepsepHUX ma KAIEHMCbKUX
cokemis.

4. [Mepedaya 0aHUX Yepe3 cokemu.

5. Cepianizauia 0aHux.

HAudakmuyHi mamepianu: naakamu (caatidu).
Jlimepamypa: 8, ¢.180 - 202 .

3ae80aHHA Ha camocmiliHy pobomy: noemopumu
mamepian nekyii, n. 6, No 8.

Tema 8. IHmepdapelic
nepedayi nogidomsneHb.

10

Jlekuia 9. Modernb
83aemMo0ii npoyecis, AKa
b6a3yemoca Ha nepedadvi
nogioomseHs.

1. [ToHamms ogi0oOMseHHH,
08i0OMAEHHH.

2. lpasuna ecmaHossneHHA 8i0N08iIOHOCMI MixC
nogidoMaeHHAM ma ompumysayamul.
3.0nepauii 3 nogidomnaeHHamuU. Knacugikayis.
4.6n10Kyto4a nepedaya nogidomsaeHs mMix 0soma
npoyecamu.

5.Hebriokyroua nepedaya nogidomaeHb Mixc
dsoma npouyecamul.

JludakmuyHi mamepianu: naakamu (caaliou).
Jlimepamypa: [1], ¢.10-42;[3],c.312-335.
3as0aHHA Ha camocmiliHy pobomy: noemopumu
mamepian nekuii, n. 6, Ne 9.

KoH8epmy

11

JlabopamopHa poboma 1
Enokyroui nepedayi 8 MPI

1. CmeopeHHA npo2pam, Wo 8UKOPUCMO8YHOMb
MPI ma 6n0Kytoui pyHKUii MPIl Ons nepedadyi
nosioomseHb 8 pexcumi 00UH-00-00HO20.

2. AHGni3 Ma 8unpasseHHA MOMUIIOK.
Jlimepamypa: [1], c. 10.

3a80aHHA Ha camocmiliHy pobomy: suKoHamMu
aHanNi3 npunyweHux [nomusaoK, 3anucamu y
KOHCIIeKm MOM(/aUBI 8apiaHmMu npasusbHUX
piwieHsb.

12

JlabopamopHa poboma 2
Hebnokyroui ma
WUPOKOMOBHI nepedadi 8
MPI

1. Po3pobKa napanenbHoi npozpamu.

2. AHani3z K00y ma 8unpassieHHsa MOMUSIOK.
Jlimepamypa: [1], c. 27.

3a80aHHA Ha camocmiliHy pobomy: suKoHamu
QHOAMI3  ApUMyweHUx MnOMU/OK, 3anucamu 'y
KOHCMEKM  MOX(usi  eapiaHmMu  npasunbHUx
piweHs.

13

Jlekyia 10. [loemopHi
ma 6aeamopaszosi
nepedadyi. KonekmusHi
onepauyii

1. Cmamyc nepeodayi. O4YiKy8aHHA 308epUeHHS
Heb1oKyroYoi nepedadi.

2. CuHXpoHHa nepeda4ya o8i0OMAEHb MiXC
dsoma npoyecamu.

3. KonekmusHi onepauii. Knacugikauis.

4. lMepedaya rnosioomsaeHb 8 pexcumi 00UH-00-




bazameox.

5. lNepedaua nosidomneHsv 8 pexcumi bazamo-
00-00Ho020.

6. KosnekmusHa CUHXPOHI3ayifl.

HAudakmuyHi mamepianu: naakamu (caatiou).
Jlimepamypa: [1], c.44-67.

3as0aHHA Ha camocmiliHy pobomy: noemopumu
mamepian neKyir.

14 JlabopamopHa poboma 3 | 1. [lidczomoska npozpamHux ¢gatlinie
Ob6MiH daHUMU 30 2. AHGni3 Mma surnpasneHHA MNoMUsIOK.
ydyacmio Oekinokox 3a0a4 | Jlimepamypa: [1], c 44-57.
e MPI 3a80aHHA Ha camocmiliHy pobomy: uKoHamu
aHani3 npunyweHux [nomusaoK, 3anucamu y
KOHCMeKm MOM(Iusi 8apiaHMu  npasusibHUX
piweHsb.
15 Jlekyia 11. 1. Onuc KopucmysauybKux murig OaHUX.
Kopucmysaybki 2. [llpuliom ma nepedaya nogidomsaeHb 3
munu OaHUX. KopucmysaybKumu munamu OaHUX.
3. OOHOPIOHIi munu 0aHuX.
4. IHOeKcosaHi murnu OaHUX.
5. HeodHopidHi munu daHux.
LudakmuyHi mamepianu: naakamu(caatiou).
Jlimepamypa: [1], c.70-83 .
3as0aHHA Ha camocmiliHy pobomy: noemopumu
mamepian AeKyii.
16 JlabopamopHa poboma 4 | 1. [lidecomoeka rnpozpamHux galinie
Po3pobka cknadHoi 2. AHani3 ma 8unpasaeHHA MOMUIOK.
npoepamu 3a donomoezoro | Jlimepamypa: [1], c. 86.
MPI 3a80aHHA Ha camocmiliHy pobomy: UKOHamMu
aHaAi3  mpunyweHuUx nomusaoK, 3anucamu y
KOHCMeKmM MOMAusi 8apiaHmMu  npasusasHUX
piwieHsb.
Tema 9. Tunoei cxemu
opaaHizayii nepedayi
nogioomseHs.
17 Jlekyia 12. Cxemu, aKi | 1. OOHopaHz208a cxema.
MoXyme 6ymu 2. Cxema muny malicmep-pobimHUK.
3acmocosaHi 0o 3. epesosudHa cxema.
WUPOKO20 Kaacy 3a0a4 4. Cxema map/reduce.
ma 3a0a4 crieyianbHO20 5. KoHseepHa cxema.
suoy. JludakmuyHi mamepianu: naakamu(caatiou).
Jlimepamypa: [12], ¢.218-242.
3as0aHHA Ha camocmiliHy pobomy: noemopumu
mamepian nekyir.
Tema 10. Mpamuii
docmyn Ao giddaneHoi
/NI0KanbHoi nam’ami e
noc
18 Jlekyia 13. Mpamud 1. [MoHammsa e6ikHa npamozo oAocmyny 00




docmyn 0o giddaneHoi
710KAs1bHOT nam’ami
f10cC.

8i00aneHoi nokansbHoi nam’ami.

2. Ocobausocmi ynpasniHHA nam’ammio 01
npamozo docmyny 00 8i00aaAeHOi I0KAAbHOI
nam’ami.

3. CuHxpoHHuUl npamuli docmyn 0o giddasneHoi
n10KanbHoi nam’ami. Enoxu docmyny.

4. AcuHxpoHHul npamuii docmyn 0o giddasneHoi
710KAnAbHOI nam’ami.

HAudakmuyHi mamepianu: naakamu(caadiou).
Jlimepamypa: [4], ¢.314-320.

3as0aHHA Ha camocmiliHy pobomy: noemopumu
mamepian neKkyir.

19 Jlekyia 14. MHOXUHU 1.CmeopeHHaA ma poboma 3  2pynamu
830EMOOiOYUX Mpoyecie. | 830EMODiOYUX PoUecis.
2. loHaAmMma KOMyHIiKamopie.
IHMepKomyHiKamopu. IHmpakomyHikamopu.
dudakmuyHi mamepianu: naakamu(caatiou).
Jlimepamypa: [4], c¢.314-320.
3ae0aHHA Ha CPC: n. 6, Ne 18
Po30in 6. lMpozpamyeaHHsA 2i6pudHux MOC
Tema 11.
lpoecpamysaHHA
2i6pudHux Noc
20 Jlekuyia 15 OcHosHi 1. Knacugikauyia 2ibpudHux [1OC. [MoHamms
noHamMms 2ibpudHux akcenepamopa.
rfoc. 2. Modeni npoepamysaHHAa 2ibpudHux [10C.
3a80aHHA Ha CPC: n. 6, No 15.
JudakmuyHi mamepianu:naakamu(caatiou).
Jlimepamypa: [1], c..186-194
3as0aHHA Ha camocmiliHy pobomy: noemopumu
mamepian aexkyii, n. 6, Ne 19,
21 Jlekyia 16 . 1. be3nocepedHE  npoepamysaHHsA  8Cix
lpoepamysaHHs obyucnrsanbHUx npucmpois 2ibpudHoi MNOC.

2ibpudHux NOC.

2. AsmomamuyHe 8i08aHMAaMEHHA 3a0a4 8
2ibpudHiti MNMOC.

AudakmuuHi mamepianu:naakamu(caaliou).
Jlimepamypa: [1], c.190-223.

3a80aHHA Ha camocmiliHy pobomy: noemopumu
mamepian nekyii, n. 6, Ne 20.

Po30in 7. MNapanenvHii ma po3nodineHi o64ucneHHsa e pio- ma xmapHi cepedosuujax.

Tema 12. Grid

computing
22 Jlekuyia 17. BeedeHHs 8 iHhopmauiliHi mexHonoeaii [pio
iHbopmauitiHi Mr3 Globus Toolkit, ARC, Unicore, glite i
mexHornoeii Mpid. European Middleware Initiative (EMI).
[6], c.68 —170.
3a80aHHA Ha CPC: n. 6, No 21.
Tema 13. Cloud
computing
23 Jlekyia 18. XmapHi OpeaHizayia obyucneHs 8 XMapHUX




obymcneHHsA cepedosulyax.
lpoepamHe 3a6e3ne4yeHHs AK cepsic.
IHgppacmpykmypa sk cepsic. lanamgopma fK
cepsic
Windows Azure Platform.
IHmepgpelic  npoepamyeaHHs dodamekis
Windows Azure SDK

Windows Azure Table.

Windows Azure Blob.
[6], c.170 - 250.
3a80aHHA Ha CPC: n. 6, No 22.

MoOoynbHa KoHMposnbHa poboma

6 CamocrTiitHa po6oTa cTyaeHTa

Aucyunnina «llapanensHi ma po3nodineHi 06YUCAEHHA» [PYHMYEMbCA HA CcaMOCMIiliHUX
ni02omosKax 00 ayoumopHUX 3aHAMb HO MeopemuUYHi ma NPAKMu4Hi memu.

Ne | Hazea memu, wo 8UHOCUMbCA Ha  camocmiliHe | KinbKicmob Jlimepamypa

3/n | onpayr8aHHA 200UH

1 Mideomoska 0o nekuii 1 1 3, cmop. 30.

2 llidecomoska 0o nekyii 2 1 1, cmop. 5-7.

3 llioecomoska 0o nekyii 3 1 3, cmop. 44-47.

4 lideomoeka 0o nekuii 4 2 3, cmop.113-169.

5 lideomoska 0o nekuii 5 2 3, cmop. 119-210.

6 llideomoska 0o nekuii 6 1 1, cmop. 102-103, 4
cmop. 111-164.

7 llideomoska 0o nekuii 7 2 1, cmop. 102-120,
8, ¢.15-40

8 llicecomoska 0o nekuii 8 1 5, cmop. 180-202.

9 Mideomoeska 0o nekuii 9 2 1 c 1042, 3 cmop.
312-335.

10 | lioeomoska 0o nabopamopHoi pobomu 1 3 1,c.10

11 | liceomoska 0o nabopamopHoi pobomu 2 3 1,c27

12 | lideomoska 0o nekyii 10 2 1 cmop. 44-67;

13 | llideomoska 0o nabopamopHoi pobomu 3 3 1, c. 44-57

14 | lidecomoska 0o neKyii 11 2 1 cmop. 70-83;

15 | llideomoska 0o nabopamopHoi pobomu 4 5 1,c 86

16 | MidecomosKa 0o nekuii 12 2 12 cmop. 218-242;

17 | ideomoska 0o nekyii 13 1 4 cmop. 314-320;

18 | lNidecomoska 0o nekyii 14 4 4, cmop. 314-320;




19 | IMiocomosKa 0o nekuyii 15 3 1 cmop. 186-194
20 | lliodcomoska 0o neKyii 16 2 1, cmop. 190-223;
21 | MideomosKa 0o nekuii 17 3 6 cmop. 68-170;
22 | MidecomosKa 0o nekuyii 18 4 6 cmop. 170-250;
23 | [MidecomosKa 00 MoOys1bHOi KOHMPOAbLHOI pobomu 8 1,2;,3,56,7

24 | [MidecomosKa 00 3asiKy 8 1,2;,3,56;,7

lMpomszom cemecmpy cmydeHmu 8uKoHytome 4 nabopamopHi pobomu. MakcumanbHa KinbKicme basnis

MoniTnKa Ta KOHTPO/Ib

5. MoniTuKa HaB4YaNbHOI gUCUUNNIHK (OCBITHBOrO KOMNOHEHTA)

- MOYHi ma noeHi 8i0nNoeidi y onumysaHHAX 3a Mamepianamu neKkyili (MaKCUManbHa KinbKicme

BidsioysaHHA neKyiliHux 3aHAMb € 0608°A3K08UM.

BidsidysaHHA nabopamopHux 3aHAMb  Moxe bymu enizo0u4HUM ma 3a nompebu 3axucmy

BUKOHAHUX 1a6opamopHuUx pobim.

Mpasuna nosediHKU HA 3aHAMMAX: OKMUBHICMb, rnosaza 00 MPUCYMHIX, BiOKAYEeHHS

menegoHis.

ZompumaHHa noaimuKku akademiyHoi dobpoyecHocm.

Mpasuna 3axucmy naabopamopHux pobim: pobomu nosuHHi 6ymu 3pobseHi 32i0HO sapiaHmy
3006ysa4a ocsimu, AKUU 8U3HAYAEMbCA 1020 HOMEPOM Yy CIUCKY 2pyru.

lMpasuna npu3HaYeHHA 3a0X04y8aAbHUX Ma WmpagHuUX 6anie € HACMYMHUMU.
3aoxo4ysanbHi 6anu HAPAxXo8yOMbCA 34:

banis 3a 6aiy-onumysaHHs - 3 banu).

- meopyuli Nioxio y 6UKOHAHHI nabopamopHux pobim (MakcumanbHa Kinbkicme b6anie 3a pobomy

— 2 6anu).
LmpagpHi 6anu HapaxosyromecA 3a:

- naaziam ( HesionogiOHicMb sapiaHmMy 3a80aHHSA, I0eHMUYHICMb nNpoepamHoi peasnizayii ceped

pi3HUXx pobim): -5 6anie 3a KoxHy crpoby.

6. Buau KOHTPONIO Ta PEMTUHIOBa CUCTEMA OLiHIOBAHHA pe3ynbTaTiB HaB4aHHA (PCO)

30 KoxcHy 3 1abopamopHux pobim: 12 banis.

banu HapaxosyromocA 3a:

- AKicMb BUKOHAHHA 1a6opamopHoi pobomu (Komn’tomepHo20 npakmukymy): 0-56anu;

- 8i0n08idb nid Yac 3axucmy nabopamopHoi pobomu (Komn’tomepHoz20 npakmukymy): 0-5 6anu;

- ceoevacHe rnpedcmasneHHA pobomu 0o 3axucmy: 0-2 6anu.

Kpumepii oyiHHO8AHHA AKOCMi BUKOHAHHA:

5 6anie — poboma sukoHaHa fAKiCHO, 8 TOBHOMY 06CA3I;

4 6anu — poboma B8UKOHAHA AKICHO, 8 MOB8HOMY 06CA3I, asne Mae HedONIKU 8 OGhOpPMAEHi;

3 6anu — poboma BUKOHAHA 8 MOBHOMY 00CA3i, ane Mmicmume HE3HAYHI MOMUSKU;

26anu — poboma 8UKOHAHA 8 MOBHOMY 00CA3i, asne micmums Cymmesi MOMUSKU,

1 6an—poboma suKkoHaHa 8 MOBHOMY 06CA3i, ane micmums Cymmesi MOMUSIKU;

0 banis— poboma He BUKOHAHA.




Kpumepii oyiHiosaHHA 8i0nosioi:

5 6anie — 8i0nosidb nosHa, apeymeHmMosaHa 3 8i0nosi00r HA YMOYHIOOYI 3aNMUMAHHS;
4 6anu — 8i0N06I0b NOBHA i ApeyMeEHMOBAHA;

3 6anu — 6 uinomy 8i0rnoeiodb 8ipHa, ase Mae HedoiKu abo Hecymmesi i MOMUKU;

2 6anu — 6 uinomy 8i0rnoeios sipHa, ase Mae HedosiKu abo i MoOMUKU;

1 6an—y 8i0nosidi e cymmesi NoMusnKu;

0 6anie — Hemae 8idnoeidi abo 8idnosidb HegipHa.

Kpumepii oyiHio8aHHA ceoeyacHocmi npedcmasneHHs pobomu 00 3axucmy:

2 6anu — poboma npedcmassieHa 00 3axucmy He Mi3Hiule 8Ka3aH020 mepmiHy;

0 banis — poboma npedcmasseHa 00 3axucmy ni3Hiule 8KA3aHO20 MEPMIHY.
MakcumanbHa Kinbkicms 6a1i8 30 BUKOHAHHA MA 3aXUCM KoM toMepHUX MPAKMUKyMie:
12 6anie x 4 nab. pobim (komn. npakm.) = 48 6anis.

lMpomazom cemecmpy Ha reKuyiax eidbysaromeca 6ai4y-onuMys8aHHA 30 MeMaMu MUHYAUX AeKyil.
MakcumansHa Kinbkicme 6asie 3a eci baiy-onumyeaHHA: 2 6anu. Kinekicme 67iy-onumyeaHHA 08
00H020 cmydeHma € HeobMex eHoIo.

lMpomazom cemecmpy Ha nekyiax 8i06ysarombsca 0nNUMYBAHHA 30 MEMOK MOMOYHO20 3AHAMMA.
MaKkcumansHa Kinbkicme 6anie 3a eci onumysaHHA: 3 banu. Kinbkicmbe onumysaHHA 3a MeMOoto
MoMoYHo20 3aHAMMA 07181 00HO20 cmydeHmMa € HeobmexceHor.

3a80aHHA HO MOOYsIbHY KOHMPOsbHy pobomy cKnadaemoca 3 3 NUMAHb — 2 meopemuyHuUx ma 1
MPAakmMu4Ho20. Bidrnosiob Ha KOXHe meopemuyHe 3arnumaHHA ouiHroemeosca 15 6anamu, a 8idnogios Ha
MPAKMuUYHe 3anumaHHA oyiHeEMbca 22 banamu.

Kpumepii oyiHI0BAHHA KOXHO20 Meopemu4H0o20 3anUMaHHA KOHMpPOos16HOI pobomu:
14-15 6anie — 8i0nosids 8ipHA, NosHa, 0obpe apaymMeHMOoB8aHA;

11-13 6anis — 8i0no8idb 8ipHa, po32opHyma, ase He Oyxce 0obpe apeymeHmMo8aHd;
8-10 6anis — 8 yinomy 8i0nosiosb 8ipHa, asne Mae HedoiKu;

5-7 6anie —y 8i0noeidi € HE3HAYHI MOMUSIKU;

1-4 6anu — y 8idnosioi € cymmesi MOMUKU;

0 banis — Hemae 8idnosidi abo 8i0Nosidb HesipHa.

Kpumepii oyiHr08aHHA NMPaKmMuYHO20 3aNUMaHHA KOHMPOosabHoi pobomu:

22-20 banie — 8i0noegiob 8ipHA, PO3PAXYHKU BUKOHAHI Yy No8HOMY 06cA3i;

19-16 6anis — 8i0N08iI0b 8ipHa, asne He Oyxce 0obpe NiOKpinaeHa po3paxyHKaAMu;
15-12 6anis — 8 yinnomy 8i0Nosidb 8ipHA, ase MA€ HeOOoiKU;

9-7 basnie —y 8i0Noeidi € HE3HAYHI MOMUSKU;

1-6 6anu — y 8idnosioi e cymmesi noMunKku;

0 banis — Hemae 8ionosidi abo 8i0No8iIdb HesipHa.

MakcumaneHa Kinbkicms 6asie 30 MoOys1bHYy KOHMPOAbHY pobomy:

15 6anie x 2 meopemuyHi 3anumaxHA + 22 banie =52 6anis.

PelimuHeoea wKana 3 ducyunniHu 00piBHIOE:

R = RC =48 6anis + 52 banie = 100 b6anis.



KaneHdapHuli KoHMposb: nposoOumecs 08i4i Ha cemecmp SK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHy
BUKOHAHHA 8UMoO2 cunaabycy.

Ha nepwili amecmauii (8- muxdeHb) cmydeHm Ompumye «3apaxo8aHO», AKW0 (020 MomoyHuli
pelimuHz He meHwe 15 6anie (50 % 8i0 makcumanvbHOI Kinbkocmi 6anis, AKYy Moxce ompumamu
cmydeHm 00 nepwoi amecmauii).

Ha opyeili amecmauyii (14-( muxcdeHb) cmydeHm OmpumMye «30apPaxo8aHoO», AKWO0 Uo2o nomoyvHul
pelimuHz He meHwe 20 6anie (50 % 8i0 makcumanbHoOi Kinekocmi 6anie, AKYy Moxe ompumamu
cmyodeHm 00 Opyz0i amecmauyii).

Cemecmposuli KOHMPOosb: 3aiK
Ymosu donycky 00 cemecmpo8o2o KOHMPOsKo:

Mpu cemecmposomy pelimuHey (RC) He meHwe 60 banie ma 3apaxys8aHHi ycix pobim Kommn’'tomepHo20
MPAKMUKymMy, cmyoeHm ompumye 3a7niK «asmomamom» 8i0nogioHo 0o mabauui (Tabauys
s8ionogioHocmi pelimuHeosux 6asie OYiHKaM 30 yHisepcumemcbKo WKaAsA0t0). B iHwomy pasi 8iH mae
BUKOHYy8aMU 30/1iKO8Y KOHMPOsbHY pobomy.

HeobxioHoto ymosor 0onycKy 00 3as1iKo80i KOHMpPOsbHOI pobomu € BUKOHAHHA | 3axucm
KOMM’tomepHOo20 NpaKkmuKymy.

AKWo cmydeHm He Mo200#YEMbCA 3 OUIHKOK «a8MoOMamom», mo Moxce cripobysamu nidsuuwumu
C80K OYiHKY WAXOM HAMUCAHHA 30s1iK080i KOHMPOAbHOI pobomu, npu ysomy (io2o 6aau, OMPUMAHI 30
cemecmp, 3bepicaromeca, a 3 080X OMPUMAHUX CMyOeHMOM OUiHOK 8UCMABAAEMbCA Kpauwya («m’aKka»
cucmema oyiHKBAHHA).

Tabnunus BigNOBIAHOCTI PENTUHIOBMX BaniB OLIHKAM 3@ YHIBEPCUTETCbKOHO LKANOHO:

Kinekicms 6anie OuiHka
100-95 BiamiHHO
94-85 [Oyxe pnobpe
84-75 Jobpe
74-65 3a40BiNnbHO
64-60 JlocTtaTHbO
MeHwe 60 He3apgoBinbHO
He BMKOHaHI yMOBW 40MNYCKY He ponyweHo

7. Dopatkosa iHpopmauia 3 gucumnniHm (OCBIiTHbOro KOMMNOHEHTA)

Po6ouy nporpamy HaBYanbHOI gUcuMNNiHK (cunabyc):
CKnageHo K.T.H., gou. HOpunwuH B.A.
YxBaneHo Kadpeapoto N3KC (npotokon Ne 8 Big 23.03.22)

MoropkeHo MeToan4YHO KOMicielo dakynbTeTy NpuKkaagHoi maTtemaTukm (npoTokon Ne 6 Big 25.03.2022)



