E HauioHanbHUI TEXHIYHUMIA YHiBEpCUTET YKpaiHK
ag «KUTBCbKUIA MONMTEXHIYHUIW IHCTUTYT

imeHi ITOPA CIKOPCbKOIO»

s
gOrPRory

Kadeapa nporpamHoro
3abe3neyeHHA KOMN'IOTEPHUX
cuctem

MAWWHHE HABYAHHA

Pob6oua nporpama HaBuYanbHOI agncuunaiim (Cunabyc)

PiBeHb BULW,0i OCBiTH
Fany3b 3HaHb
CneuianbHictb
OcBiTHA nporpama

Cratyc gucumnnidm
®dopma HaBYaHHA

Pik nigroroBku, cemectp
O6car aucumunniHm

CemecTpoBuii KOHTpONb/
KOHTpPOJIbHi 3axoau

Po3knag 3aHATb
MoBa BUKnagaHHA
IHpopmauis npo
KepiBHUKa Kypcy /
BUKNapavis

Po3mileHHA Kypcy

PeKBi3UTU HaBYa/IbHOI AUCLUNAIHU

Apyeauli (mazicmepcokuii)
12 IHghopmayiliHi mexHonoaii
121 IHxceHepis npoepamHo20 3a6e3neyeHHs

IHM#ceHepia npoepamHo2o 3abe3neyeHHa MyabmumeOdiliHux ma iHgpopmauiliHo-
MowyKosux cucmem

Bubipkosa
OyHa (0eHHa)
1 piK Has4aHHA, 2 cemecmp

Jlekyii: 36 200., Komn’tomepHuli npakmukym: 18 200., camocmiliHa poboma:
96 200.

EK3ameH, MOOys1bHA KOHMPOb6HA poboma, KasneHOAapHUl KOHMpPOosb

32i0H0 p0o3KAA0Y NOMOYHO20 HABYAAbHO20 POKY (rozklad.kpi.ua)
YKpaiHcbka

JNlekTop: K.m.H., doyeHm, OneuwjeHKo J/ltobos MuxalinigHa,
oleshchenkoliubov@gmail.com

Komn’rtomepHuli npakmuKkym: K.m.H., douyeHm, OneuwjeHKo /llobos MuxalinigHa,
oleshchenkoliubov@gmail.com

Google classroom: https://classroom.google.com/c/MzE5MjA30DU2N,Y3

Mporpama HaB4YaNAbHOI AUCLUNAIHK

1. Onwuc HaBYaNbHOI AUCLUNAIHMY, ii MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/ibTaTU HaBYaHHA

BusyeHHs ducyunaiHu «MawuHHe HABYAHHA» Crpuse ¢opmysaHHio y 3006ysauis suwjoi ocgimu
KomnemeHyili, HeobxiOHUX 018 P038°’A3AHHA MPAKMUYHUX 3a0ayY rpogeciliHoi disnbHocmi, Nos’sa3aHoi 3
aHAi30M OaHUX 30 O0MOMO20K MEexXHO102ill MAWUHHO20 HOBYAHHA.

Memoto sugyeHHa oucyunniHu « MawuHHe HaBYAHHA» € (POPMYBAHHA Y cmydeHmig 30amHocmel
B8UKOPUCMOBY8AMU MEXHO02ii MAWUHHO20 HABYAHHA 0415 PO3P0baAeHHA NPo2pamMHo20 3abe3nevyeHHsA

0719 Knacmepu3sauyii, Kaacugikauii OaHux, po3ni3Ha8aHHA 306paxceHb Ma rPo2HoO3y8aHHA Yacosux pAaodis.

Mpedmemom OJucuyunaiHu «MauwuHHE HABYAHHA» € MEXHOA02ii MAWUHHO20 HABYAHHA 04

Knacmepu3sayii, Knacugikayii 0aHux, po3ni3Ha8aHHA 306paxceHb Ma rMPozHO3y8aHHA Yacosux pAdis.

IMicns 3ac80€HHA ducyunaiHu « MawuHHe HaBYAHHA» pe3yabmamamu Ha8YAHHSA €:

3HAHHA:

— Memodig aHani3y 0aHuUx 30 00NOMO20K MexHOo102ill MAWUHHO20 HAOBYAHHSA.



YMIiHHA:

— cmeoprosamu npozpamHe 3abe3nevyeHHs 08 aHAMI3Yy OAHUX 3a 00NOMO20t0 MexHo02ill
MOWUHHO20 HOBYAHHA;

— sUKopucmosysamu MOXMaAUBOCMI Mo8U npo2pamysaHHa Python 0ns knacmepu3sauii,
Knacugikauyii 0aHux, po3nizHA8AHHA 306paxeHb Ma npo2HO3y8aHHSA Yacosux padis.

doceio:

— po3pobsieHHA npozcpamHo20 3abe3nevyeHHsA, fAKe 00380/€ BUKOHY8amMuU Kaacmepusauito,
Kaacugikauito ma npozHo3y8aHHA 0/ BUPIWEHHA MPAKMUYHUX 30800Hb 8 PI3HUX 2asy3aX
M0OCbKOI disnnbHOCMI.

BusyeHHs ducyunniHu « MawuHHe HaBYAHHSA» CPUAE hopMyB8aHHIO y 3006y8adyie suujoi oceimu, AKi
HAB8YarMbCA 3d OCBIMHLOIO MPO2PAMOIO «IHM#CeHepia npoepamHo2o 3abezneyeHHa MynbmumediliHux ma
iHghopmauyiliHo-nowyKkosux cucmem» KomrnemeHmHocmel, HeobxiOHUX 0718 PO38’A3AHHA MPAKMUYHUX
3a0a4 npogpecitiHoi disnbHOCMI, M08’43aHOI 3 BUKOPUCMAHHAM Memo0ie MAUWUHHO20 HABYAHHSA!

3K01 30amHicme 00 abcmpakmHoO20 MUC/EHHSA, QHAAI3y Ma CUHMe3y.
3K03 30amHicme nposodumu 00Cni0HeHHA Ha 8i0M08IOHOMY piHi.

®KO2 30amHicmes po3pobasmu i peanizosysamu Haykosi ma/abo npuknadHi npoekmu y ceepi
iHM#ceHepii npoepamHoz0o 3a6e3rneyeHHs.

MPH32 3Hamu nidxodu, Hanpsamku, moodesni ma Memoou WMmMy4yHO20 [HMeneKkmy, y momy Yucai
MAWUHHO20 HABYAHHSA, 3HAMU MeXHO02il pPo3pobaeHHA Mpo2pamHo20 3abe3nevyeHHs cucmem
Wmy4yHo20 iHmesekmy, 3acmocosysamu Memoou Wmy4YyHo2o iHmenekmy y 00caiOHUYbKili dignbHocmi
ma 017 p038'A3aHHA MPUKAAOHUX 340aY.

2. MpepeKsi3uTn Ta NOCTPEKBIZUTU AUCLUNAIHU (Micue B CTPYKTYPHO-NOriUYHIA CXemi HaBYAHHA 3a
BiANOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpamoto)

YcniwHomy 8us4YeHHKO OucyunaiHu «MawuHHe HaBYaHHA» rnepedye BUBYEHHA OUuCyUnAiH
«Komn'tomepHa OuckpemHa mamemamuka», «MamemamuyHuli aHaniz», «/liHiliHa aneebpa ma
aHanimuyHa eeomempisa», «Teopia (mosipHocmeli», «[lpoepamysaHHA» HA84Ya/bHO20 MAAGHY
nideomosku 6akanaspis 3a crneuianoHicmio 121 «IHxeHepia npoespamHozo 3abe3nevyeHHsa».

AucyunniHa «MawuHHe HaBYAHHA» 3a6e3rne4ye BUKOHAHHA KYpCOBUX MPOEKMI8 ma MazicmepCcoKux
ducepmayili 3a cneyianeHicmio 121 «IHx#ceHepis npoepamHo20 3a6e3nevyeHHs ».

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCLUNNIHKU
AucyunniHa «MawuHHe Ha84YAHHA» nepedbayae 8UBYEHHA MAKUX MeM:

Tema 1. MamemamuyHi modesni ma npo2pamHi iHCmpymeHmu MauluUHHO20 HA8YAHHA.
Tema 2. 3acmocy8aHHA HElIPOHHUX Mepeix.
EK3ameH.

4. HaBuanbHi maTepianu Ta pecypcu

basoea nimepamypa:

1. OneweHko J1.M. MawuHHe HABYAHHA: Komm'tomepHulli npakmukym / /.M. OneweHko; Kl im. lzops
CikopcbKo20. — EnekmpoHHi mekcmosi 0aHi. — Kuis: KI1l im. lzops Cikopcbkozo, 2022. — 92 c.

2. KoHoHosa K. 0. MawuHHe Ha84YaHHA: Memoodu ma moodesi: niopyyHuk. — Xapkie: XHY im. B. H. KapasiHa,
2020.-301c.

3. KoHoHtoK A.FO. HelipoHHi mepexci i 2eHemuyHi anzopummu — K.: «KopHiliuyk», 2008. — 446 c.

4. MoeunsHuli C. b. MawuHHe HABYAHHA 3 BUKOPUCMAHHAM MIiKpOKOMMI tomepig: Hasy.-memod. nocib. / 3a
pead. O. B. J/licosoeo ma iH. — K., 2019. — 226 c.



Aodamkoea nimepamypa:

1. Alex Smola and Vishwanathan S.V.N. Introduction to Machine Learning. EnekmpoHHuli pecypc. Pexcum
docmyny: https.//alex.smola.org/drafts/thebook.pdf

2. Dipanjan Sarkar, Raghav Bali, Tushar Sharma. Practical Machine Learning with Python. EnekmpoHHul
pecypc. Pexcum docmyny: https://link.springer.com/book/10.1007%2F978-1-4842-3207-1

3. Utilizing Python for Agent-Based Modeling: The Mesa Framework. EnekmpoHHuUli pecypc.
Pexcum docmyny: https://www.researchgate.net/publication/344675633_Utilizing_Python_for_Agent-
Based_Modeling_The_Mesa_Framework

4. Computer Vision: Foundations and Applications / Compiled by Ranjay Krishna, published by Stanford
University, 2017. — 213 p.

5. Oleshchenko L.M., Lysenko O.0. Software method for clustering software testing reports using KNN
algorithm. ByeHi 3anucku Taepilicbko2o HAYiOHAMbHO20 yHisepcumemy imeHi B. |. BepHadcbkozo. Cepid: TexHiuHi
Hayku. Tom 31 (70) Ne4. 2020. C. 106-110.

http.//www.tech.vernadskyjournals.in.ua/journals/2020/4_2020/17.pdf

6. Dychka, 1., Legeza, V., Oleshchenko, L., Bohutskyi, D. Method Simultaneous Using GAN and RNN for
Generating Web Page Program Code from Input Image. Advances in Intelligent Systems and Computing. 2021.Vol.
1247. P. 338—-3409.

Yci HaguanbHi Mamepiaanu 3Haxo0AMbCA y 8iibHOMY 0ocmyini 8 mepexci IHmepHem.
HaByanbHUIA KOHTEHT

5. MeToguKa onaHyBaHHA HaBYa/IbHOI AUCUUN/IHW (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

Ne 3/n

Tun Has4yasbHO20 3aHAMMA Onuc Has4asbHO20 3aHAMMA

Tema 1. Mamemamuy4Hi modesni ma npo2pamHi iHcmpymeHmMu MAawUuHHO20 HABYAHHS.

1 Jlekyia 1. Icmopisa po3sumkKy Icmopisa po38UMKY MAWUHHO20 HABYAHHA.
MOWUHHO20 HABYAHHA. lMpedukmusHuli aHani3 ma 3a0a4i MAWUHHO20
Has4YaHHA. Emanu Haykoso20 0ocnioxceHHA. lMomunKku
8 rnpedukmusHoMy aHanizi. OUiHKa pe3ynbmamis
moodeneli MAWUHHO20 HABYAHHA. Tunu MAWUHHO20

HOBYAHHA.

2 Jlekyia 2. AHaGni3 cmamucmu4HUX JliHiliHa Kopenayis ma ninHiliHa peepecia. OyiHKa
3anexHocmel ma npo2Ho3Hi cmamucmuyYHux 3anexHocmeti ma npo2Ho3Hi mooesi.
modoerni. lMoniHomianeHa pezpecia. MynbmukosniHeapHicMe.

Jlo2zicmuyHa pezpecis.

3 Jlekuyis 3. BukopucmaHHaA 6ibniomek | MoOenw8aHHA  ma  MPO2HO3Y8AHHA  OCHOBHUX
Python 0n158 aHani3y OaHuXx. cmamucmuyHux  3anexHocmel.  BUKOPUCMAOHHA

b6ibniomek Python 0214 aHani3y OaHUX.

4 Jlekuia 4. MpoepamHi memoou Cepedosuuie Jupyter Notebook. IHcmpymeHmu Python
MOWUHHO20 HABYAHHA. 0418 MAWUHHO20 HABYAHHA. Moxnusocmi CPU ma

GPU cepedosuwia Google Colab 0ns aHanizy ma
06pobKU 0aHUX, 36epieaHHA Ma NOWUPEHHSA HayKo8UX
pe3ysbmamis 00CAiOHEHb.

5 JleKkuyia 5. MpoeHo3y8aHHA Yacosux lpoeHo3ysaHHA u4acosux padie e Python. Modenb
padie 8 Python. ARIMA.

6 Jlekyia 6. Memodu knacmepu3sayii Memodu Knacmepu3sauii. [puknadu  peanizayii
OaHuUX. anzopummy K-means y Python.



https://alex.smola.org/drafts/thebook.pdf
https://www.researchgate.net/publication/344675633_Utilizing_Python_for_Agent-Based_Modeling_The_Mesa_Framework
https://www.researchgate.net/publication/344675633_Utilizing_Python_for_Agent-Based_Modeling_The_Mesa_Framework

7 Komn’rtomepHul npakmukym 1. 3as0aHHA: peanizysamu an2opumm Kaacmepu3sayii K-
BukopucmaHHAa anzopummy Means ma anzopumm K-Means ++ 044 iHiyianizauyii
Knacmepu3sauii K-Means 014 ueHmpoiodie y Python, nobydysamu Kpugy nikms, u,06
aHanizy 0aHux y Python. gusHa4umu rnompibHy Kinbkicme Knacmepie 0nsa

Habopy OaHux ¢opmamy csv 3a0ayi ceameHmMayii
croxcusadyis.

8 Jlekyia 7. Memodu acouiauii ma Memodu acouiauii ma knacugikauii. Memood ornopHux
Knacugikayii 0aHUX. geKkmopis.

9 Jlekyia 8. [epesa piweHs. Jepesa piweHs. Random Forest.

10 | Komn’romepHul npakmuKkym 2. 3as0aHHA: cmeopumu Knacugikamop Oepesa pilieHs,
lpoz2HO3y8aHHA HA OCHOBI AKul npayrosamume 3 Habopom 0aHUX, AKUU micmume
Knacugikamopa depesa piwieHs. 0aHi npo noHad 1300 comeHb nacaxcupis y popmami

csv, sukopucmosyo4du 6ibsniomexku Python: pandas,
sklearn ma 3acmocyHok Graphviz.

11 Jlekyisn 9. AeceHmHe Mo0ento8aHHA. AceHmHe mooento8aHHA. [poepamHe 3abe3nevyeHHA

0717 a2eHMHOo20 MOOe/O8AHHA MOBEOIHKU HACesNeHHA
y Ha038UYaliHUX cumyayisx.
Tema 2. 3acmocy8aHHSA HElipOHHUX Mepex .

12 | Jlekuia 10. Icmopia po3sumcky HelipoHHi mepexci. Icmopia po3sumky HelipoHHUX
HeUpOHHUX Mepeix. mepex.

13 Jlekyia 11. Apximekmypa ma Modeni ma KomMnoHeHMU WMy4YHO20 HelpoHy.
anzopumm pobomu HelipOHHOI MepedamHa yHKYia (pyHKYia akmueayii). Tunu ma
mepexi. Xapakmepucmuku yHKYitl akmueayii HelipoHHOI

mepexci. Apximekmypu 3'€OHaHb WMy4YHUX HelipoHis.
lMpouec Has4yaHHA HelipoHHOI Mepexci. Anzopumm
pobomu HelipoHHOI mepexci. Enoxa Has4yaHHA HM.
Memod epadieHmHo2o cnycKy. [lepeHa84aHHA
HelipoHHOI Mepei.

14 Jlekuyia 12. Tunu HelipoHHUX Mmepexc. | Tunu HeUpoHHUX Mepext ma iX 3aCmocCy8aHHA.
Moxnusocmi 6ibniomeku Keras.

15 | Jlekuia 13. 32o0pmkosa HelipoHHa 32o0pmkosa HelipoHHa mepexca (Convolutional neural
mepexca CNN. networks, CNN). Mpuknadu 30CmMocy8aHHA

320pMKOBUX HelPOHHUX Mepex.

16 Komn’tomepHuli npakmuKkym 3. 3a80aHHA: sukopucmamu 6ibniomeku Python 0ns

BukopucmaHHs 320pmkKosoi
HelipoHHoi mepexci CNN 05 3a0a4i
Knacugpikauii 306paxceHs.

308aHMAXEHHA, 00CniO#eHHA ma aHanizy OaHUX,
3MiIHUMU  po3mip ma macwmab  306paxceHs,
nepemeopumu MImKU y 6eKmopu KoOOy8aHHA ma
po3dinumu OaHi Ha Habopu 078 HABYAHHA mMa
nepesgipku modesi; nobydysamu mooesnb HelpOoHHOI
Mepexci: Hagyumu ma oyiHumu modessb, nobyodysamu
2paghiku moyHocmi ma empam; ouiHUMU HO8Y MO0Oesb
ma nopiesHAMU pe3ynemamu; 3pobumu npo2Ho3u
wooo OaHux 8unpobysaHs, nepemsopumu
timosipHocmi 8 MimKu Knacie i nobyoysamu mecmosi
3pa3Ku, AKi  Mmoldenb  KAAcugikye  NpasusbHo,
gi3yanizyeamu 38im rnpo Kaacugikauito OaHUX.




17 | /lekuia 14. PekypeHmHa HelipoHHA PexkypeHmHa HelipoHHa mepexca (Recurrent Neural

mepexca RNN. Networks, RNN). lMpuknadu 30CMOoCY8aHHSA
PEKYPEHMHUX HelpPOHHUX Mepet.

18 | Jlekuia 15. fJosza KopomkKo4acHa Jlosea KopomkouacHa nam'ame (Long Short Term

nam'asme LSTM. Memory, LSTM). [lpuknadu 3acmocysaHHA 0o82oi
KopomKoYacHoi nam'ami.

19 | Jlekuia 16. bibniomeka lMpusHavyeHHs i moxcausocmi 6ibniomexku TensorFlow.
npoepamHozo 3abe3nevyeHHA 01 Sentiment analysis meimis 3a dornomozoro TensorFlow.
MaWUHHO20 Has4aHHA TensorFlow. MoodentosaHHsA n102iCMUYHOi pezpecii 3

suKkopucmaHHam MNIST y TensorFlow.

20 Jlekuia 17. Komn’romepHuli 3ip ma Komn’tomepHuli 3ip ma lioco 3acmocysaHHA. Tunosi
lio2o 3acmocysaHHA. Moxcausocmi | 3a80aHHA  Komn'tomepHozo  30py.  Crneyugbikayii
b6ibniomexu OpenCV. OpenVX. Moxcausocmi 6ibniomeku OpenCV.

21 Jlekyis 18. liocymrkose 3aHaMmMA. MooynbHa KoHMpoabHa poboma.

6. CamocrTiiiHa poboTa cTygeHTa

LAucyunaina «MawuHHe HABYAHHA» I'PYHMYEMbLCA HA camocmiliHiti nidezomosui 0o ayoumopHux
3aHAMb HA MeopemuYHi ma nNPAaKkmMu4Hi memu.

No | Hazea memu, wo euHocumscad Ha camocmiliHe | Kinbkicmoe Jlimepamypa
3/n | onpayro8aHHA 200UH
1 Mideomoska Ao nekuii 1 2 2, cmop. 8-13.
2 Mideomoska Ao nekuii 2 2 2, cmop. 15-29.
3 lidcomoska 0o nekuii 3 2 3,4, cmop. 10-26.
4 MidecomosKa 0o nekuii 4 2 1(000.), cmop. 60-67.
5 MidecomosKa 0o nekuii 5 2 1(000.), cmop. 68-81.
6 lideomosKa 0o nekuii 6 2 2, cmop. 107-118.
7 MidecomosKka 0o Komn’romepHO20 NPAKMUKYymy 1 8 1, cmop. 5-35.
2, cmop. 118-127.
8 MideomosKa 0o nekuii 7 2 2, cmop. 59-88.
9 Midecomoska Ao nekuii 8 2, cmop. 95-97.
10 | lidzomoeka 00 KOMI'toMepPHO20 MPAKMUKYMY 2 8 1, cmop. 36-56.
2, cmop. 97-106.
11 | MlidcomosKa 0o neKuyii 9 2 2 (000.), cmop. 308-317.
12 | llidcomoeka 0o neKyii 10 2 4, cmop. 33-36.
13 | Mlidcomoska 0o neKyii 11 2 4, cmop. 66-86.
14 | lidecomoeka 0o neKyii 12 2 4, cmop. 63-66.
15 | llidecomoeka 0o neKuii 13 2 4, cmop. 38-46.
16 | llidcomosKka 0o Komn’tomepHO20 NPaKMuKymy 3 8 1, cmop. 57-92.
2, cmop. 210-217.
17 | Mideomoeka 0o nekuii 14 2 2, cmop. 201-204.




18 | MideomosKa 0o nekuii 15 2 2, cmop. 205-210.

19 | llidcomoska 0o neKyii 16 2 1(000.), cmop. 12-56.

20 | lNideomoska 0o nekyii 17 2 3 (000.), cmop. 17-81, cmop.
161-208.

21 | llidcomoska 00 MoOynb6HOI KOHMPOALHOI pobomu 8 1, cmop. 5-56,

2, cmop. 8-127, 210-217,

4, cmop. 33-46,

1(000.), cmop. 12-56, 60-81.
3 (000.), cmop. 17-81, 161-208.

23 | [lio)ecomoska 00 ek3ameHy 30 1, cmop. 5-92.

2, cmop. 8-217,

4, cmop. 33-86,

1(000.), cmop. 12-81,

3 (000.), cmop. 17-81, 161-208.

MoniTnka Ta KOHTpPONb
7. MoniTMKa HaBYaNbHOI AUCUMNNIIHU (OCBITHLOrO KOMMNOHEHTA)
e BiogidysaHHA neKyiliHux 3aHAMb € 0608°’43K0BUM.

e Bi0gi0y8aHHSA 3aHAMb KOMIT IOMepHO20 NPAaKmMuKymMy mMmoxce bymu enizo0udyHuUm ma 3a nompebu
3axucmy pobim Komn’romepHo20 NMpakmuKymy.

e [Ipasuna nosediHKU HA 3aHAMMAX: GKMUBHICMb, nosa2a 00 [MPUCYMHIX, BiOKAOYEeHHA
mesnegoHis.

o JlompumaHHA rnoaimuku akademiyHoi dobpoyecHocmi.

8. BuAM KOHTPOAIO Ta PeMTUHIOBa CUCTEMA OLiHIOBAHHA pe3ybTaTiB HaBY4aHHA (PCO)

lMpomsazom cemecmpy cmydeHmu 8UKOHYIOMb 3 KOMM’romepHi NPpakmukymu. MakcumasibHA KisnbKicme
banis 3a KoxHuUl Komn’tomepHul npakmuxym: 10 barnis.

banu Hapaxosytomscs 3a:

- AKICMb BUKOHAHHSA KOMI'tomepHo20 rnpakmukymy: 0-4 6anu;

- 8i0nosidb Mmio Yac 3axucmy Komn’romepHo20 npakmuxkymy: 0-4 6anu;
- ceoeyacHe rnpedcmasneHHa pobomu 0o 3axucmy: 0-2 6anu.

MakcumasnbHa KinbKicme 6as1ie 30 BUKOHAHHA MA 3aXUCM KOMIM FoMepHUX MPaKmMuKymig:
10 6anie x 3 komn. npakm. = 30 b6anis.

3a80aHHA HG MOOYAbHY KOHMPOsAbHy pobomy cknadaemeca 3 5 numaHo — 3 meopemu4Hux ma 2
MPAKMUu4YHUX 3a80aHb. Bidrnogiob Ha KoXHe meopemuyHe 3anumaHHA ouiHioemoscsa 4 6anamu, 8idnoesios
HQa NPAKmMuYHe 3anuUMmaHHA oyiHeMosca 4 banamu.

Kpumepii oyiH0O8AHHA KOXHO20 MeopemuyHo20/NPaKmuyHo20 3anUMaHHA MOOY/bHOI KOHMPOAbHOI
pobomu:

4 6anu — 8i0nosidb 8ipHa, NosHa, 0obpe apeyMmeHmMoB8aHd;

3 6anu — 8i0noesidb sipHa, ase Heno8Ha abo o2aHo apaymMeHMOBAHA;

2 6anu —y 8i0nosidi € He3HAYHIi MOMUSKU;

1 6anu —y 8i0nogidi € cymmesi nomusku;

0 6anie — Hemae 8idnoeidi abo 8idnosidb HegipHa.



MakcumanbHa KinbKkicms 6as1i8 30 KOXHY MOOYbHY KOHMpPOsbHY pobomy:
4 6anu x 3 meopemuyHi 3anuMaHHA + 4 6anu x 2 npakmuyHi 3anumaHHA = 20 barnis.

Cemecmposa cknadosa pelimuHeosoi wkKaau Rc = 50 6anis, 8oHa 8uU3HAYAeEMbCA AK cyma basis,
OMPUMGAHUX 30 BUKOHOHHA MA 3aXUCM KOMM'tomepHUX MPAKMUKymie | pe3yabmamie mMooysbHO20
KOHMposto.

Ex3ameHauiliHa cknadosa pelimuHzo80i wKanu RE = 50 b6anis.

3a0680aHHA HA eK3amMeH CKnadaemoecAa 3 5 numaHe — 3 meopemu4yHux ma 2 NPAKMUYHUX 30800Hb.
Bionogidb Ha KoOXHe meopemu4He ma nPakmMu4yHe 3arnumaHHA oyiHremsca 10 6anamu.

Kpumepii oyiHr08aHHA meopemuyHo20/NpaKmu4YHo20 NUMAHHA eK3ameHauyiliHoi pobomu:

9-10 6anis — 8i0no8idb s8ipHa, nosHa, obpe ap2ymeHmMosaHa;

7-8 banis — 8i0Nosidb 8ipHA, ase No2aHo apaymMeHmMo8aHd ;

5-6 6anie — 8i0n08iI0b BipHA, as1e HENOBHA MA MO02AHO AP2YMEHMOBAHA;

3-4 6anu —y 8i0N08idi € HE3HAYHI MOMUSKU;

1-2 6anu — y 8idnosidi e cymmesi MOMUSKU;

0 banis — Hemae 8idnosidi abo 8i0Nosidb HesipHa.

MaKcumansHa Kinbkicme b6asie 3a ek3ameHayiliHy pobomy:
10 6anis x 3 meopemuyHi 3anumaxHA + 10 6anis x 2 npakmuyHi 3anumaxHHA = 50 6anis.

PelimuHeosa wKana 3 oucyunsaiHu 3a cemecmp OOPiBHIOE:
Rc = 30 6anis + 20 6anis = 50 6anis.
3a onucom: R = Rxomn.npakm* Rmkp + Rexs.= 30+20+50 6anie = 100 b6anis

KaneHOapHuli KoHmMpone: nposadumecsa 08i4i Ha cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHOHHA 8uMmoe cunabycy.

Ha nepwili amecmauii (8- muxodeHb) cmydeHm OmpumMye «3apaxo8aHO», AKW0 o2o rnomoyvHull
pelimuHz He meHwe 50 % 8i0 MaKcuMasbHOI KinnbKocmi 6anis, AKY Moxce ompumamu cmyoeHm 00 nepuloi
amecmauii (10 6anis).

Ha Opyeili amecmauyii (14-0 muxoeHb) cmydeHm OmMpuMy€E «30pPAX08AHO», AKW0 U020 rnomo4Hull
pelimuHz He meHwe 50 % 8i0 MaKcumManbHOI KinbKocmi 6anis, AKYy Moxe ompumamu cmydeHm 00 0py20i
amecmauii (15 6anis).

Cemecmposuli KOHMPOsb: eK3ameH.

YMosu donycKy 00 cemecmposo2o KOHMpPOHo:

Mpu cemecmposomy pelimuHey (rc¢) He meHwe 60% (30 6anis) ma 3apaxyeaHHi ycix pobim
KOMM’tomepHOo20 NPaKkmukKymy.

HeobxioHo yMm0oB800 00mnycKy 00 eK3aMeHY € BUKOHAHHA | 3aXUCm KOMIT tomepHO20 NpaKkmukxkymy.

Tabnuvug BiaNOBIAHOCTI PENTUHIOBMX BaniB OLIHKaM 33 YHIBEPCUTETCbKOIO LLKANoHo:

Kinekicme 6anie OuiHKka
100-95 BigmiHHO
94-85 Lye pnobpe
84-75 [obpe
74-65 3a[08BinbHO
64-60 JlocTaTHbO
MeHwe 60 He3apgoBinbHO
He BMKOHaHI YyMOBW 40MNYCKY He ponyweHo

9. [Oopartkosa iHpopmauia 3 gucumnniHm (OCBITHLOro KOMNOHEHTA)

Mepenik NUMaHsb, AKi BUHOCAMbBCA HA ceMecmposuli KOHMPOosb, HagedeHo y Jodamky 1.



Po6ouy nporpamy HaB4YanbHOI gucumnainm (cunabyc):

CknapeHo K.T.H., gou,. OneweHKo J1.M.

YxsaneHo Kadeapoto M3KC (npotokon Ne8 Big 25.01.23)

MoroaskeHo MeToanuyHO KoMicieto paKynbTeTy NpuMKAagHoi matemaTukm (npotokon Ne 6 Big 27.01.2023)

A WDNR

HAooamok 1. lNepenik numMaHb, AKi BUHOCAMbCA HA cemecmposuli KOHMPOob
Moodyne 1

Icmopia po3sumky mMawuUHHO20 HABYAHHA.

lMpedukmusHuli aHani3 ma 3a0a4i MAUWUHHO20 HABYAHHS.

Tunu MAWUHHO20 HABYAHHH.

Moodeno8aHHA Ma NpPo2HO3y8aHHA OCHOBHUX CMAMUCMUYHUX 3anexcHocmell. Bibniomeku

Python 014 aHani3zy 0aHux.

© 0 N O W

A WINR

IHcmpymeHmu Python 015 MAQWUHHO20 HAOBYAHHS.

lpoeHo3ysaHHsA Yacosux padie 8 Python. Modenob ARIMA.

Memoodu Knacmepu3sauii. lpuknadu peanizayii anzopummy K-means y Python.
Memodu acouiauii ma knacugikayii. Memoo onopHux sekmopis.

Jepesa piweHb. Random Forest.

. AceHmHe Mo0esnto8aHHA. MPuKAaduU 3acmocy8aHHs.

Mooy 2

HelipoHHi mepexci. Icmopis po38umKy HelipOHHUX MepPex.

Tunu HelipOHHUX MepeX(.

Moodeni ma KomnoHeHMuU WMy4YHO20 HelipoHY.

MepedamHa pyHKYia (pyHKYia akmuesauyii). Tunu ma xapakmepucmuKu @pyHKYil akmueayii
HelipoHHOI Mepexci.

Apximekmypu 3'€0HaHb6 WMyYHUX HelipoHie.

lMpouyec HasYaHHSA HelPOHHOI Mepexdi.

Anzopumm pobomu HelipoHHOI mepexci. [ToacHuUMu, w,0 make ernoxa Hag4aHHA HM.
Memoo epadieHmMHO20 cnycKy 8 HOBYAHHI HeliPOHHUX Mepex(, o020 NPU3HAYEHHA.
lNepeHagyaHHA HelipOHHOI Mepexi.

. Convolutional neural networks (CNN).

. Recurrent Neural Networks (RNN).

. Long Short Term Memory (LSTM).

. lMpusHayeHHs TensorFlow. Sentiment analysis meimie 3a donomozoto TensorFlow.
. Komn’romepHuli 3ip ma oz2o 3acmocy8aHHs.

. Tunosi 3a80aHHA KOMIM'tOoMepPHO20 30py.

. Cneyugpikauii OpenVX. Moxcausocmi 6ibniomeku OpenCV.



