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Програма навчальної дисципліни 

1. Опис навчальної дисципліни, її мета, предмет вивчання та результати навчання 

Вивчення дисципліни «Технології штучного інтелекту для інформаційно-пошукових систем» 
дозволяє сформувати у здобувачів освіти компетенції, необхідні для розв’язання практичних 
задач професійної діяльності, пов’язаної із розробленням, забезпеченням якості та 
супроводженням програмного забезпечення інтелектуального оброблення текстових, 
графічних та звукових даних, а також впровадженням технологій штучного інтелекту в 
програмне забезпечення різного призначення. 

Метою вивчення дисципліни «Технології штучного інтелекту для інформаційно-пошукових 
систем» є формування у здобувачів освіти здатностей самостійно розробляти та 
впроваджувати технології штучного інтелекту в програмне забезпечення різного призначення. 

Предметом дисципліни «Технології штучного інтелекту для інформаційно-пошукових систем» 
є інформаційні технології забезпечення процесів подання, перетворення, розпізнавання та 
пошуку текстових, графічних та аудіо даних. 

Вивчення дисципліни «Технології штучного інтелекту для інформаційно-пошукових систем» 
сприяє формуванню у здобувачів освіти фахових компетентностей (ФК) за освітньою 

http://roz.kpi.ua/


програмою, необхідних для розв’язання практичних задач професійної діяльності, пов’язаних з 
розробленням, забезпеченням якості та супроводженням інтелектуальних інформаційних 
систем оброблення мультимедійних даних: 
ФК07 Здатність критично осмислювати проблеми у галузі інформаційних технологій та на межі 
галузей знань, інтегрувати відповідні знання та розв’язувати складні задачі у широких або 
мультидисциплінарних контекстах. 
ФК11 Здатність застосовувати і розвивати фундаментальні і міждисциплінарні знання для 
успішного розв’язання наукових проблем інженерії програмного забезпечення. 
ФК13 Здатність проєктувати та конструювати, впроваджувати та підтримувати веб-
орієнтовані програмні системи для реалізації нових методів пошуку інформації. 
ФК16 Здатність застосовувати технології штучного інтелекту для проєктування 
інформаційно-пошукових систем. 

Вивчення дисципліни «Технології штучного інтелекту для інформаційно-пошукових систем» 
сприяє формуванню у студентів програмних результатів навчання (ПРН) за освітньою 
програмою: 
ПРН03 Будувати і досліджувати моделі інформаційних процесів у прикладній області. 
ПРН04 Виявляти інформаційні потреби і класифікувати дані для проєктування програмного 
забезпечення. 
ПРН07 Аналізувати, оцінювати і застосовувати на системному рівні сучасні програмні та 
апаратні платформи для розв’язання складних задач інженерії програмного забезпечення. 
ПРН16 Планувати, організовувати та здійснювати тестування, верифікацію та валідацію 
програмного забезпечення. 
ПРН17 Збирати, аналізувати, оцінювати необхідну для розв’язання наукових і прикладних задач 
інформацію, використовуючи науково-технічну літературу, бази даних та інші джерела. 
ПРН21 Вміти модифікувати існуючі та розроблювати нові методи і алгоритми класифікації та 
кластеризації даних, враховуючи особливості предметної галузі. 
ПРН31 Знати підходи, напрямки, моделі та методи штучного інтелекту, у тому числі 
машинного навчання; знати технології розроблення програмного забезпечення систем 
штучного інтелекту, застосовувати методи штучного інтелекту у дослідницькій діяльності 
та для розв'язання прикладних задач. 
 

2. Пререквізити та постреквізити дисципліни (місце в структурно-логічній схемі навчання за 
відповідною освітньою програмою) 

Успішному вивченню дисципліни «Технології штучного інтелекту для інформаційно-пошукових 
систем» передує вивчення дисциплін «Математичне забезпечення мультимедійних та 
інформаційно-пошукових систем», «Алгоритмічне забезпечення мультимедійних та 
інформаційно-пошукових систем», «Програмування», «Програмне забезпечення інформаційно-
пошукових систем», «Компоненти програмної інженерії» навчального плану підготовки 
бакалаврів за спеціальністю 121 Інженерія програмного забезпечення. 

Отримані при засвоєнні дисципліни «Технології штучного інтелекту для інформаційно-
пошукових систем» теоретичні знання та практичні уміння забезпечують успішне виконання 
магістерських дисертацій за спеціальністю 121 Інженерія програмного забезпечення. 

3. Зміст навчальної дисципліни  

Дисципліна «Технології штучного інтелекту для інформаційно-пошукових систем» передбачає 
вивчення таких тем: 

Тема 1. Основи технологій штучного інтелекту 

Тема 2. Технології пошуку тексту 



Тема 3. Технології комп’ютерного зору 

Тема 4. Нейронні мережі як інструмент розпізнавання текстових, графічних та звукових даних 

Модульна контрольна робота 

Залік 

4. Навчальні матеріали та ресурси 

Базова література: 

1. Навчально-методичні матеріали з дисципліни «Технології штучного інтелекту для 
інформаційно-пошукових систем». 
Ознайомитись з розділами, що стосуються наступних тем дисципліни: Вступ до технологій 
штучного інтелекту; Технології штучного інтелекту; Експертні системи та нейронні мережі як 
результат роботи штучного інтелекту; Інформаційно-пошукові системи; Моделі 
повнотекстового пошуку в інформаційно-пошукових системах; Фонетичні алгоритми та 
алгоритми визначення фонетичної відстані; Класифікація та кластеризація тексту; Вступ до 
нейронних мереж; Моделі нейронних мереж; Оптимізація моделей нейромереж. Матеріали 
знаходяться в Google classroom. Доступ надається зареєстрованим студентам. Використати 
для опанування теоретичних знань та практичних умінь з дисципліни. 

2. Нейронні мережі: теорія та практика: навч. посіб. / С. О. Субботін. – Житомир: 
Вид.О.О.  Євенок, 2020. – 184 с. 
Ознайомитись з розділами, що стосуються наступних тем дисципліни: Вступ до нейронних 
мереж; Моделі нейронних мереж; Оптимізація моделей нейромереж. Матеріали знаходяться у 
вільному доступі в Інтернеті. 

3. Алгоритми пошуку в інформаційних системах: метод. реком. / О.Л. Сухий, В.М. Міленін, В.М. 
Тарадайнік. – К.: Інститут обдарованої дитини НАПН України, 2015. – 70 с. 
Ознайомитись з розділами, що стосуються наступних тем дисципліни: Інформаційно-пошукові 
системи; Моделі повнотекстового пошуку в інформаційно-пошукових системах; Класифікація 
та кластеризація тексту. Матеріали знаходяться у вільному доступі в Інтернеті. 

Додаткова література: 

4. Методи та інформаційна технологія оброблення архівних медичних зображень: дис. к.т.н.: 
05.13.06 / О.С. Шкурат. – К.: 2020. – 224 с. 
Ознайомитись з розділами, що стосуються наступних тем дисципліни: Розпізнавання 
зображень: основні поняття, сучасні підходи та технології. Матеріали знаходяться у вільному 
доступі в Інтернеті. 

5. Shkurat O. Composed Approach to Image Object Recognition. Débats scientifiques et orientations 
prospectives du développement scientifique: proceeding III International Scientific and Practical 
Conference (Paris, July 8, 2022). Paris, 2022. P. 171-173. ISBN: 978-617-8037-79-6 
Ознайомитись з розділами, що стосуються наступних тем дисципліни: Розпізнавання 
зображень: основні поняття, сучасні підходи та технології. Матеріали знаходяться у вільному 
доступі в Інтернеті. 

6. Shkurat O. Overview of Text Retrieval Algorithms. "Grundlagen der Modernen Wissenschaftlichen 
Forschung": proceeding III International Scientific and Practical Conference (Zurich, Switzerland, August 
12, 2022). Zurich, 2022. P. 111- 112. ISBN: 978-617-8037-84-0 
Ознайомитись з розділами, що стосуються наступних тем дисципліни: Інформаційно-пошукові 
системи; Фонетичні алгоритми та алгоритми визначення фонетичної відстані. Матеріали 
знаходяться у вільному доступі в Інтернеті. 

7. Подання й обробка знань у системах штучного інтелекту та підтримки прийняття рішень: 
Навчальний посібник. – Запоріжжя: ЗНТУ, 2008. – 341 с. 



Ознайомитись з розділами, що стосуються наступних тем дисципліни: Експертні системи та 
нейронні мережі як результат роботи штучного інтелекту. Матеріали знаходяться у вільному 
доступі в Інтернеті. 

8. Мова програмування Python. URL: https://www.python.org/ 
Використати для опанування практичних умінь дисципліни. Матеріали знаходяться у вільному 
доступі в Інтернеті. 

9. Мова програмування Python для інженерів і науковців : навчальний посібник / В. Б. Копей – Івано-
Франківськ : ІФНТУНГ, 2019. – 272 с. 
Використати для опанування практичних умінь дисципліни. Матеріали знаходяться у вільному 
доступі в Інтернеті. 

10. Бібліотека технологій комп’ютерного зору Open CV. URL: https://opencv.org/ 
Використати для опанування практичних умінь дисципліни. Матеріали знаходяться у вільному 
доступі в Інтернеті. 

11. Бібліотека машинного навчання TensorFlow. URL: https://www.tensorflow.org/ 
Використати для опанування практичних умінь дисципліни. Матеріали знаходяться у вільному 
доступі в Інтернеті. 

12. Бібліотека машинного навчання PyTorch. URL: https://pytorch.org/ 
Використати для опанування практичних умінь дисципліни. Матеріали знаходяться у вільному 
доступі в Інтернеті. 

13. Бібліотека машинного навчання Keras. URL: https://keras.io/ 
Використати для опанування практичних умінь дисципліни. Матеріали знаходяться у вільному 
доступі в Інтернеті. 

 

Навчальний контент 

5. Методика опанування навчальної дисципліни (освітнього компонента) 

№ з/п Тип навчального заняття Опис навчального заняття 

Тема 1. Основи технологій штучного інтелекту 
 

1 Лекція 1. Вступ до технологій 
штучного інтелекту 

Основні визначення технологій штучного 
інтелекту. Компоненти штучного інтелекту. 
Види штучного інтелекту. Історія розвитку 
технологій штучного інтелекту. Функціональні 
можливості сучасних інтелектуальних систем. 
Задачі. які вирішуються сучасними системами 
штучного інтелекту. Роль систем штучного 
інтелекту в сучасному житті. 

Завдання на СРС: п. 6 №1. 

2 Лекція 2. Технології штучного 
інтелекту (частина 1) 

Технології розпізнавання: розпізнавання мови, 
комп’ютерний зір, розпізнавання з IoT пристроїв. 
Технології розпізнавання символів, технології 
розпізнавання жестів, біометрія, технології 
розпізнавання по біометрії. 

Експертні системи та нейронні мережі як 
результат роботи штучного інтелекту. 

https://www.python.org/
https://opencv.org/
https://www.tensorflow.org/
https://pytorch.org/
https://keras.io/


Завдання на СРС: п.6 №2. 

3 Комп’ютерний практикум 1. 
Проєктування технічного 
завдання для інформаційної 
системи інтелектуального 
пошуку 

Завдання: використовуючи платформу Trello, 
розробити технічне завдання для інформаційної 
системи голосового/графічного/текстового 
пошуку. 

Завдання на СРС: п.6 №3. 

4 Лекція 3. Технології штучного 
інтелекту (частина 2) 

Технології осмислення: оброблення даних, аналіз 
даних. Аналіз та синтез мови. Машинний 
переклад. Інформаційний пошук. Прогностичні 
системи. Експертні системи. 

Технології маніпулювання: системи 
автоматизованого керування. 

Завдання на СРС: п.6 №4. 

5 Лекція 4. Експертні системи та 
нейронні мережі як результат 
роботи штучного інтелекту. 

Підходи до побудови систем штучного інтелекту. 
Експертні системи та нейронні мережі.. 
Особливості експертних систем. Проблеми 
використання експертних систем. Архітектура 
експертної системи. Класифікація експертних 
систем. Технологія побудови експертних систем. 
Засоби проєктування та розробки експертних 
систем. 

Завдання на СРС: п.6 №5. 

6 Комп’ютерний практикум 2. 
Програмні інструменти 
розпізнавання мультимедійних 
даних (частина 1) 

Завдання: Проаналізувати програмні засоби 
(фреймворків та бібліотек, Application 
Programming Interface, API) для розпізнавання 
мови/тексту/зображення. 

Завдання на СРС: п.6 №6. 

Тема 2. Технології пошуку тексту 
 

7 Лекція 5. Інформаційно-пошукові 
системи (частина 1) 

Визначення інформаційно-пошукових систем. 
Види пошуку. Класифікація інформаційно-
пошукових систем. Повнотекстовий пошук. 
Архітектура інформаційно-пошукової системи. 
Індексування. Пошуковий запит. Індексування в 
пошукових системах. Параметри ефективності 
пошуку. 

Завдання на СРС:. п.6 №7. 

8 Лекція 6. Інформаційно-пошукові 
системи (частина 2) 

Індексування. Прямий та інвертований індекс. 
Пошуковий запит. Індексування в пошукових 
системах. Параметри ефективності пошуку. 

Завдання на СРС: п.6 №8. 

9 Комп’ютерний практикум 2. 
Програмні інструменти 

Завдання: Визначити та обґрунтувати вибір 
програмних засобів для розпізнавання 
мови/тексту/зображення. 



розпізнавання мультимедійних 
даних (частина 2) 

Завдання на СРС: п.6 №9. 

10 Лекція 7. Моделі 
повнотекстового пошуку в 
інформаційно-пошукових 
системах 

Алгоритми ранжування. Основні моделі пошуку: 
класична булева модель, розширений булевий 
пошук, пошук з використанням нечітких множин, 
векторно-просторова модель, ймовірнісна 
модель пошуку та алгоритми прийняття рішень, 
пошук з використанням мовних моделей. 

Завдання на СРС: п.6 №10. 

11 Лекція 8. Фонетичні алгоритми 
та алгоритми визначення 
фонетичної відстані 

Фонетичні алгоритми пошуку слів. Алгоритм 
Soundex. Алгоритм NYSIIS. Алгоритм Metaphone. 
Застосування фонетичного кодування. 
Алгоритми визначення фонетичної відстані. 
Відстань Хеммінга. Відстань Левенштейна. 
Відстань Джаро. Відстань на основі N-грам. 
Пошук найдовшої спільної підпослідовності (LCS 
відстань). 

Завдання на СРС:. п.6 №11. 

12 Комп’ютерний практикум 2. 
Програмні інструменти 
розпізнавання мультимедійних 
даних (частина 3) 

Завдання: За допомогою обраних програмних 
засобів реалізувати розпізнавання 
мови/тексту/зображення у системі 
інформаційного пошуку. 

Завдання на СРС: п.6 №12. 

13 Лекція 9. Класифікація та 
кластеризація тексту 

Задача класифікації. Підходи до класифікації. 
Задача класифікації з учителем, без учителя. 
Наївний Баєсів класифікатор. Логістична регресія. 
Метод опорних векторів. Метод k-найближчих 
сусідів. Дерево рішень. Штучні нейронні мережі. 

Завдання на СРС:. п.6 №13 

14 Комп’ютерний практикум 3. 
Модуль авторизації та 
аутентифікації в інформаційній 
системі пошуку (частина 1) 

Завдання: Проаналізувати програмні засоби та 
спроєктувати базу даних у розроблювальній 
системі інформаційного пошуку. 

Завдання на СРС: п.6 №14. 

Тема 3. Технології комп’ютерного зору 

15 Лекція 10. Розпізнавання 
зображень: основні поняття, 
сучасні підходи та технології 
(частина 1) 

Способи представлення зображень. Загальні 
підходи до розпізнавання зображень. Рівні 
оброблення зображень. Типи операцій над 
зображеннями. 

Завдання на СРС: п.6 №15. 

16 Лекція 11. Розпізнавання 
зображень: основні поняття, 
сучасні підходи та технології 
(частина 2) 

Методи вилучення ознак зображень. Методи 
класифікації та кластеризації зображень. 

Завдання на СРС: п.6 №16. 

17 Комп’ютерний практикум 3. 
Модуль авторизації та 

Завдання: За допомогою програмних засобів 
реалізувати модуль авторизації та 



аутентифікації в інформаційній 
системі пошуку (частина 2) 

аутентифікації для інформаційної системи 
голосового/графічного/текстового пошуку. 

Завдання на СРС: п.6 №17. 

Тема 4. Нейронні мережі як інструмент розпізнавання текстових, графічних та звукових 
даних 

 

19 Лекція 12. Вступ до нейронних 
мереж 

Принцип роботи штучного нейрона. 
Дискримінантна функція. Функції активації: 
порогова, лінійна, логістична, гіперболічний 
тангенс, синусоїдальна, косинусоїдальна, функція 
Гауса, ReLU, Leaky ReLU, Exponential ReLU, 
Parametric ReLU. Функціонування штучного 
нейрона 

Завдання на СРС: п.6 №19. 

20 Лекція 13. Моделі нейронних 
мереж (частина 1) 

Класифікація нейронних мереж. Властивості 
моделей нейронних мереж. Математичний опис 
задачі побудови моделі нейронної мережі. Синтез 
нейронної мережі. Поняття оптимізації 
нейромережі. Задача оптимізації. Процес 
оптимізації нейромережі. Метод градієнтного 
спуску. Приклад роботи методу градієнтного 
спуску. 

Завдання на СРС: п.6 №20. 

21 Комп’ютерний практикум 4. 
Реалізація графічного 
інтерфейсу в інформаційній 
системі пошуку 

Завдання: За допомогою обраних програмних 
засобів реалізувати графічний інтерфейс для 
інформаційної системи 
голосового/графічного/текстового пошуку. 

Завдання на СРС: п.6 №21. 

23 Лекція 14. Моделі нейронних 
мереж (частина 2) 

Нейронні мережі прямого поширення. 
Одношаровий персептрон та метод навчання. 
Багатошарова нейронна мережа. Радіально-
базисна нейронна мережа. Нейронні мережі зі 
зворотними зв’язками. Мережа Хопфілда та 
метод навчання. Мережа Елмана. 

Завдання на СРС: п.6 №23. 

25 Лекція 15. Моделі нейронних 
мереж (частина 3) 

Нейронні мережі з латеральними зв’язками. 
Функціонування мережі Кохонена. Глибинні 
нейронні мережі. Згорткові нейронні мережі. 
Генеративні змагальні мережі. 

Завдання на СРС: п.6 №25. 

Модульна контрольна робота 

 
 



6. Самостійна робота студента/аспіранта 

Дисципліна «Технології штучного інтелекту для інформаційно-пошукових систем» ґрунтується 
на самостійних підготовках до аудиторних занять на теоретичні та практичні теми. 

№ 
з/п 

Назва теми, що виноситься на самостійне опрацювання Кількість 
годин 

Література 

1 Підготовка до лекції 1 1 1 

2 Підготовка до лекції 2 1 1 

3 Підготовка до комп’ютерного практикуму 1 3 1, 10-13 

4 Підготовка до лекції 3 1 1 

5 Підготовка до лекції 4 1 1;7 

6 Підготовка до комп’ютерного практикуму 2 (частина 1) 3 1, 10-13 

7 Підготовка до лекції 5 1 1; 3; 6 

8 Підготовка до лекції 6 1 1; 3; 6 

9 Підготовка до комп’ютерного практикуму 2 (частина 2) 3 1, 10-13 

10 Підготовка до лекції 7 1 1;3 

11 Підготовка до лекції 8 1 1; 6 

12 Підготовка до комп’ютерного практикуму 2 (частина 3) 3 1, 8-13 

13 Підготовка до лекції 9 1 1; 3 

14 Підготовка до комп’ютерного практикуму 3 (частина 1) 3 1, 8 

15 Підготовка до лекції 10 1 1; 4-5 

16 Підготовка до лекції 11 1 1; 4-5 

17 Підготовка до комп’ютерного практикуму 3 (частина 2) 3 1, 8 

18 Підготовка до лекції 12 1 1; 2 

19 Підготовка до лекції 13 1 1; 2 

20 Підготовка до комп’ютерного практикуму 4 3 1, 8 

21 Підготовка до лекції 14 1 1; 2 

22 Підготовка до лекції 15 1 1; 2 

23 Підготовка до модульної контрольної роботи 4 1-7 

24 Підготовка до заліку 6 1-7 

 

Політика та контроль 

7. Політика навчальної дисципліни (освітнього компонента) 

Форми організації освітнього процесу, види навчальних занять і оцінювання результатів 
навчання регламентуються Положенням про організацію освітнього процесу в Національному 
технічному університеті України «Київському політехнічному інституті імені Ігоря Сікорського» 
(https://document.kpi.ua/files/2020_7-124.pdf). 

Політика щодо відвідування занять. Відвідування лекційних занять є обов’язковим. Відвідування 
занять комп’ютерного практикуму може бути епізодичним та за потреби захисту робіт 
комп’ютерного практикуму. Якщо студент не може бути присутніми на заняттях, він все одно 

https://document.kpi.ua/files/2020_7-124.pdf


несете відповідальність за опрацювання теоретичного матеріалу та виконання практичних 
завдань. 

Політика щодо етичних норм на занятті: дисциплінованість; дотримання субординації; 
чесність; відповідальність; повага до присутніх, відключення телефонів. Норми етичної 
поведінки студентів і науково-педагогічних працівників регулюються положеннями, 
викладеними  у розділі 2 Кодексу честі Національного технічного університету України «КПІ імені 
Ігоря Сікорського» (https://kpi.ua/code). 

Політика щодо оцінювання результатів навчання: кожна оцінка виставляється відповідно до 
розроблених викладачем та заздалегідь оголошених студентам критеріїв. У випадку не 
виконання студентом усіх передбачених навчальним планом видів занять (завдань 
комп’ютерного практикуму, модульної контрольної роботи) до екзамену він не допускається; 
пропущені заняття, на яких проводились контрольні, обов’язково мають бути відпрацьовані (на 
консультації або час відпрацювання погоджується з викладачем в індивідуальному порядку). 

Політика академічної поведінки та доброчесності. Політика та принципи дотримання 
академічної доброчесності регулюються нормами, викладеними у розділі 3 Кодексу честі 
Національного технічного університету України «КПІ імені Ігоря Сікорського» 
(https://kpi.ua/code); Положенням про організацію освітнього процесу 
(https://document.kpi.ua/files/2020_7-124.pdf), Положення про систему запобігання академічного 
плагіату (https://osvita.kpi.ua/node/47), Положення про Комісію з питань етики та академічної 
доброчесності (https://osvita.kpi.ua/node/171). Плагіат та інші форми порушення принципів 
академічної доброчесності є неприпустимими. Всі завдання комп’ютерного практикуму 
студент має виконати самостійно із використанням відкритих джерел інформації й отриманих 
знань та навичок. 

Політика щодо оскарження результатів оцінювання контрольних заходів. Згідно «Положення 
про вирішення конфліктних ситуацій в «КПІ ім. Ігоря Сікорського» (https://osvita.kpi.ua/node/169) 
студенти мають право аргументовано оскаржити результати контрольних заходів, 
пояснивши з яким критерієм не погоджуються відповідно до оціночного. Студент може підняти 
будь-яке питання, яке стосується процедури контрольних заходів та очікувати, що воно буде 
розглянуто згідно із наперед визначеними процедурами. 

Політика щодо призначення заохочувальних та штрафних балів. Відповідно до «Положення 
про систему оцінювання  результатів навчання в КПІ ім. Ігоря Сікорського» 
(https://osvita.kpi.ua/node/37) заохочувальні та штрафні бали не входять до основної шкали РСО, 
а їх сума не може перевищувати 10% стартової шкали (10 балів). 

8. Види контролю та рейтингова система оцінювання результатів навчання (РСО) 

Протягом семестру студенти виконують груповий проєкт. Метою цього групового проєкту є 
розроблення інформаційної системи пошуку даних (текст, зображення, звук). 
Прикладом таких систем можуть бути: система ідентифікації особи, електронний архів 
видавничої інформації, система голосового керування пристроєм, система розпізнавання емоцій 
людини тощо. 

Максимальна кількість балів за груповий проєкт для кожного учасника: 50 балів. 
Кількість учасників у проєкті – 4-5 студента. Студенти можуть самостійно об’єднуватись у 
групи розробників або за призначенням викладача. За бажанням студента проєкт можна 
виконувати індивідуально. 

Бали нараховуються за: 
- якість виконання проєкту: 0-20 балів; 
- якість виконання технічної документації проєкту: 0-10 балів; 
- своєчасне представлення проєкту до захисту: 0-10 балів; 
- своєчасне погодження технічного завдання проєкту: 0-5 балів; 

https://kpi.ua/code
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- захист проєкту та відповіді на питання: 0-5 балів. 

Критерії оцінювання якості виконання проєкту: 
20 балів  –  робота виконана в повному обсязі відповідно до технічного завдання; 
16-19 бали – робота в повному обсязі відповідно до технічного завдання, але має недоліки; 
1-15 бали – робота виконана не в повному обсязі відповідно до технічного завдання; 
0 балів – робота не виконана. 

Критерії оцінювання технічної документації проєкту: 
Технічна документація включає: Відомість, Технічне завдання, Пояснювальна записка, 
Керівництво користувача, Презентація, Відео демонстрації роботи, Архів програми. 
7-10 бали – звіт виконаний в повному обсязі; 
1-6 бали – звіт виконаний не в повному обсязі; 
0 балів – звіт не виконаний. 

Критерії оцінювання своєчасного представлення проєкту до захисту: 
10 балів – проєкт представлений вчасно; 
0 балів - проєкт представлений не вчасно. 

Критерії оцінювання своєчасного погодження технічного завдання проєкту: 
5 балів – технічне завдання погоджено вчасно; 
0 балів – технічне завдання погоджено не вчасно. 

Критерії оцінювання захисту проєкту та відповіді на питання: 
5 балів  –  захист проєкту відбувся, відповіді повні; 
4 бали – захист проєкту відбувся, відповіді вірні, але мають незначні помилки; 
1-3 бали – захист проєкту відбувся, у відповідях є суттєві помилки; 
0 балів – захист проєкту не відбувся, немає відповідей. 

Завдання на модульну контрольну роботу складається з 2 теоретичних та 3 практичних 
запитань. Відповідь на кожне запитання оцінюється 10 балами. 

Критерії оцінювання кожного запитання контрольної роботи: 
9-10 балів  –  відповідь вірна, повна, добре аргументована; 
7-8 балів – відповідь вірна, розгорнута, але не дуже добре аргументована; 
5-6 балів – в цілому відповідь вірна, але має недоліки; 
3-4 балів – у відповіді є незначні помилки; 
1-2 бали – у відповіді є суттєві помилки; 
0 балів – немає відповіді або відповідь невірна. 

Максимальна кількість балів за модульну контрольну роботу:  
10 балів × 5 запитань = 50 балів. 

Рейтингова шкала з дисципліни дорівнює: 
R = RС = RПрак + RМКР = 50 балів + 50 балів = 100 балів. 

Календарний контроль: проводиться двічі на семестр як моніторинг поточного стану 
виконання вимог силабусу. 
На першій атестації (8-й тиждень) студент отримує «зараховано», якщо його поточний 
рейтинг не менше 50 % від максимальної кількості балів, яку може отримати студент до першої 
атестації (технічне завдання групового проєкту погоджене). 
На другій атестації (14-й тиждень) студент отримує «зараховано», якщо його поточний 
рейтинг не менше 50 % від максимальної кількості балів, яку може отримати студент до другої 
атестації (модуль розпізнавання текстових, графічних або голосових даних розроблений). 

Семестровий контроль: залік 
Умови допуску до семестрового контролю: 



При семестровому рейтингу (RC) не менше 60 балів та зарахуванні групового проєкту, студент 
отримує залік «автоматом» відповідно до Таблиці відповідності рейтингових балів оцінкам за 
університетською шкалою. Необхідною умовою допуску до залікової контрольної роботи є 
виконання та захист групового проєкту. 

Якщо студент не погоджується з оцінкою «автоматом», то може спробувати підвищити свою 
оцінку шляхом написання залікової контрольної роботи, при цьому його бали, отримані за 
семестр, зберігаються, а з двох отриманих студентом оцінок виставляється краща («м’яка» 
система оцінювання). 

Таблиця відповідності рейтингових балів оцінкам за університетською шкалою: 
Кількість балів Оцінка 

100-95 Відмінно 
94-85 Дуже добре 
84-75 Добре 
74-65 Задовільно 
64-60 Достатньо 

Менше 60 Незадовільно 
Не виконані умови допуску Не допущено 

9. Додаткова інформація з дисципліни (освітнього компонента) 

При проходженні студентом безкоштовних онлайн курсів на платформі Coursera 
Удосконалений комп'ютерний зір з TensorFlow (https://www.coursera.org/learn/advanced-

computer-vision-with-tensorflow), 
Deep Learning with PyTorch : Image Segmentation (https://www.coursera.org/projects/deep-

learning-with-pytorch-image-segmentation) 
Вступ до генеративного ШІ (https://www.coursera.org/learn/intro-gen-ai) 
Пошук тексту та пошукові системи (https://www.coursera.org/learn/text-retrieval) 

відбувається визнання результатів навчання, набутих під час неформальної освіти, та 
зарахування їх відповідно до рейтингової системи оцінювання як поточний контроль з 
відповідної складової навчальної дисципліни. Викладач зараховує результати навчання, набуті у 
неформальній за умови наявності сертифіката о закінченні онлайн курсу. Семестровий та 
поточний контролі з відповідної дисципліни оцінюється науково-педагогічним працівником 
відповідно до рейтингової системи оцінювання результатів навчання та політики навчальної 
дисципліни (написання МКР є обов’язковим). 

Визнання результатів отриманих у неформальній освіті унормовується Положенням про 
визнання в КПІ ім. Ігоря Сікорського результатів навчання, набутих у 
неформальній/інформальній освіті (https://osvita.kpi.ua/node/179). 

Перелік питань, які виносяться на семестровий контроль, наведено у Додатку 1. 

Робочу програму навчальної дисципліни (силабус): 

Складено к.т.н., доцент, Шкурат О.С. 

Ухвалено кафедрою ПЗКС (протокол № 14 від 15.05.24) 

Погоджено Методичною комісією факультету прикладної математики (протокол № 12 від 21.06.24) 

  

https://www.coursera.org/learn/advanced-computer-vision-with-tensorflow
https://www.coursera.org/learn/advanced-computer-vision-with-tensorflow
https://www.coursera.org/projects/deep-learning-with-pytorch-image-segmentation
https://www.coursera.org/projects/deep-learning-with-pytorch-image-segmentation
https://www.coursera.org/learn/intro-gen-ai
https://www.coursera.org/learn/text-retrieval


Додаток 1. Перелік питань, які виносяться на семестровий контроль 

1. Нейронні мережі прямого поширення. Одношаровий персептрон. Принцип роботи. Метод 
навчання. Область застосування. 
2. Нейронні мережі прямого поширення. Багатошаровий персептрон. Принцип роботи. Метод 
навчання. Область застосування. 
3. Нейронні мережі прямого поширення. Персептрон Розенблата. Принцип роботи. Метод 
навчання. Область застосування. 
4. Нейронні мережі прямого поширення. Радіально-базисна нейромережа. Принцип роботи. 
Метод навчання. Область застосування. 
5 Нейронні мережі з латеральними зв’язками. Нейронна мережа Кохонена. Принцип роботи. 
Метод навчання. Область застосування. 
6. Нейронні мережі зі зворотніми зв'язками. Нейронна мережа Хопфілда. Принцип роботи. Метод 
навчання. Область застосування. 
7. Нейронні мережі зі зворотніми зв'язками. Нейронна мережа Елмана. Принцип роботи. Метод 
навчання. Область застосування. 
8. Глибинні нейронні мережі. Згорткова нейронна мережа. Принцип роботи. Метод навчання. 
Область застосування. 
9. Глибинні нейронні мережі. Генеративні змагальні мережі. Принцип роботи. Метод навчання. 
Область застосування. 
10. Чи доцільно застосовувати мережі Хопфілда при вирішенні задач, для рішення яких може 
використовуватися одношаровий персептрон? 
11. Задача побудови нейронної мережі. Математичний опис. 
12. Математичний опис задачі класифікації. Задача класифікації з учителем та класифікації без 
учителя. 
13. Опишіть процеси синтезу нейронної мережі. 
14. Методи оптимізації нейронної мережі. Метод градієнтного спуску. 
15. Опишіть процес оптимізації нейронної мережі. Задача оптимізації нейронної мережі. 
Математичний опис. 
16. Застосування нейромереж для асоціативного пошуку інформації. 
17. Чи доцільно застосовувати радiально-базисних нейромереж для класифікації складно 
(нелінійно) роздільних образів? 
18. Чи впливає величина кроку навчання на час навчання одношарового персептрона, 
багатошарової мережі? Відповідь обґрунтуйте. 
19. У чому подібність і відмінність радiально-базисних нейромереж і багатошарових 
нейромереж? 
20. Чи впливає кількість використаних ознак на швидкість навчання персептрона? Відповідь 
обґрунтуйте. 
21. Опишіть принцип роботи штучного нейрона. Дискримінантні функції. Функції активації. 
22. Що таке шар нейронів? 
23 Чи впливає обсяг навчальної вибірки на швидкість навчання нейромереж? 
24. Чи впливає репрезентативність навчальної вибірки на точність класифікації екземплярів 
тестової вибірки? 
25. Що таке крок навчання? 
26. Логістична (сигмоїдна) функція активації. В чому полягає особливість застосування? 
27. Порогова функція активації. В чому полягає особливість застосування? 
28. Лінійна функція активації. В чому полягає особливість застосування? 
29. Функція активації гіперболічний тангенс. В чому полягає особливість застосування? 
30. Функція активації ReLU. В чому полягає особливість застосування? 
31. Функції відстані. Призначення. Напишіть математичне визначення: евклідової відстані, 
манхеттенської відстані та степеневої відстані. Наведіть їх особливості. 



32. Чи впливає вид функції активації нейрона на тривалість навчання і роботи персептрона, 
величину помилки навчання і класифікації (оцінювання) і, якщо впливає, то яким чином? 
33. Чи доцільно застосовувати одношаровий персептрон для класифікації складно (нелінійно) 
роздільних образів? Обґрунтуйте відповідь. 
34. Як визначити кількість шарів, нейронів та ваг у багатошаровій нейронній мережі? 
35. Чи дозволяє модель і традиційні методи навчання мереж Хопфілда побудувати на її основі 
асоціативний запам’ятовуючий пристрій, здатний запам’ятовувати стільки образів, скільки 
нейронів у мережі? Відповідь поясніть. 
36. Які функції активації нейронів найчастіше використовують у нейромережах прямого 
поширення? 
37. Які задачі можна вирішувати на основі бінарних нейромереж Хопфілда, а які не можна? 
Обґрунтуйте і доведіть відповідь. Наведіть приклади. 
38. Опишіть структуру та функціонування згорткової нейромережі. Для чого призначений та як 
функціонує згортковий шар? 
39. Для чого використовуються фонетичні алгоритми? Опишіть алгоритм Soundex. Визначте 
фонетичний код слова "ПРИКЛАД СЛОВА" за допомогою фонетичного алгоритму Soundex. 
40. Для чого використовуються фонетичні алгоритми? Опишіть алгоритм NYSIIS. Визначте 
фонетичний код слова "ПРИКЛАД СЛОВА" за допомогою фонетичного алгоритму NYSIIS. 
41. Для чого використовуються фонетичні алгоритми? Опишіть алгоритм Metaphone. 
Визначте фонетичний код слова "ПРИКЛАД СЛОВА" за допомогою фонетичного алгоритму 
Metaphone. 
42. Опишіть метод визначення фонетичної відстані Хеммінга. Назвіть його властивості. 
Визначте фонетичну відстань між словами "ПРИКЛАД СЛОВА" та "ПРИКЛАД СЛОВА" методом 
Хеммінга. 
43. Опишіть метод визначення фонетичної відстані Левенштейна. Назвіть його властивості. 
Визначте фонетичну відстань між словами "ПРИКЛАД СЛОВА" та "ПРИКЛАД СЛОВА" методом 
Левенштейна. 
44.  Опишіть метод визначення фонетичної відстані LCS (longest common subsequence). Визначте 
фонетичну відстань між словами "ПРИКЛАД СЛОВА" та "ПРИКЛАД СЛОВА" методом LCS. 
45. Опишіть метод визначення фонетичної відстані Джаро. Визначте фонетичну відстань між 
словами "ПРИКЛАД СЛОВА" та "ПРИКЛАД СЛОВА" методом Джаро. 
46. Яке буде значення на виході y нейрона із пороговою функцією активації, дискримінантною 
функцією зважена сума та двома зовнішніми входами при поданні на його входи сигналів 𝑥! = 2 
та 𝑥" = 2.6 при відомих значеннях ваг входів 𝑤! = 1 та 𝑤" = −1 і порога 𝑤# = 0.5? 
47. Нехай задано багатошарову нейронну мережу (БНМ), структуру і значення параметрів якої 
зображено на рисунку. Для екземпляра 𝑥 = (2.5	5.0)$  необхідно обчислити значення на виході 
БНМ, виходячи з того, що усі її нейрони використовують дискримінантну функцію зважена сума 
та функцію активації – порогову. 
 


