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Mporpama HaB4YaNAbHOI AUCLUNAIHN
1. Onwuc HaBYanbHOI AUCUUNAIHY, T MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta Pe3y/1bTaTU HaBUYaHHA

BusueHHs OducuyunniHu «/ZocnioxeHHa onepayii ma mamemamuyHe po2pPamMyB8aHHA» 00380/A€
cpopmysamu y cmyoeHmis KomnemeHujii, HeobxiOHi 0214 P0368’A3aHHA NMPAKMUYHUX 3a0ay rnpogeciliHoi
difnbHOCMI, N08’A3AaHOI 3 PO38’A3GHHA CKAAOHUX eKOHOMIKO-MamemMamu4yHuUx modesned.

Memoto susveHHA OucyunaiHu «/ocnidOxceHHA onepauili ma mamemMamuyHe MpPo2PaMYyB8aHHAY» €
opmysaHHsA y 3006ysayie oceimu 30amHocmi bydysamu ma eghekmusHO 30Cmoco8y8amu eKOHOMIKO-
mamemamuyHi mooesi, npoeodumu aHani3 nobydosaHoi Mamemamu4yHoi Mooesi, po38’a3ysamu 3a0adyi,
Wo BUHUKAHOMb 8 rpoueci Mooesnto8aHHsA mMemooamu  AiHilIHo2o, HeniHiliIHo2o, OUHAMIYHO20
po2pamye8aHHA ma YyucesabHi Memoou onmumizauii.

Mpeomemom OducyunaiHu «/ocnioneHHA onepauili ma mamemamu4He npo2pamye8aHHa» € Memoou
nobyodosu mamemamu4yHux mooesael ma po3e’a3aHHA onmumizayiliHux 3a0ady.

BusyeHHa OucuyunniHu (KpedumHoz2o moOyna) «[locnioweHHa onepayili ma mamemamuyHe
npoepamyeaHHa» 00380a4€ cchopmyeamu y 300bysayie oceimu ¢haxoei KomnemeHmMHoOcmMi, HeobxiOHi
0719 p036’A3aHHA NMPAKMUYHUX 30004 npogeciliHoi disnbHOCMI:

®K11 | 30amHicmb 3acmocosysamu i pozsusamu (hyHOAMeHMAaAnbHI i MiOUCUUNAIHAPHI 3HAHHSA
014 yCniuwHo20 p0368’A3aHHA HAYKOoBUX Npobaem iHxeHepii npo2pamHo20 3ab6e3rne4eHHs.




®K20 | 30amHicmb po3pobaamu i 3acmocogysamu mMemoou ma aa20pummu  npuliHamms
oNMUMQAsbHUX pilleHb, Po38°a3ysamu CKAAOHI onmumizauiliHi 3a0a4i, BUKOpUCMOo8yoYu
npoz2pamHi 3acobu.

MpozpamHi pe3aynbmamu HABYAHHA 3 OUCYUNAIHU (KpedumHo20 Mooyna) «ocnidxceHHs onepauili ma
mMamemamuyHe npo2pamy8aHHA»:

MPHO3 | Byoysamu i 0ocnidxcysamu mooeni iHgpopmauiliHux npouyecie y npuKkaaoHil obaacmi.
MPHO6 | Po3pobnsmu i ouyiHosamu cmpameeii MPOEKMYBAHHA NPo2PAMHUX 3adcobis;
0brpyHmosysamu, aHanizyeamu i oyiH8amu 8apiaHMu MPOEKMHUX PilleHb 3 MOYKU
30py AKOCMI KiHUe8020 Mpo2pamMHo20 MpPOOYKMy, pecypcHux obmexrceHo ma iHWUX
¢axkmopis.

MPH12 | Mpulimamu eghekmusHi opeaHi3auiliHO-ynpasaiHCbKi PilleHHS 8 yMo8ax Heau3HayeHocmi
ma 3MIiHU 8UMOg2, MOPIBHIBAMU AbMEPHAMUBU, OUiHIO8AMU PU3UKU.

MPH14 | MpoeHo3ysamu po38UMOK NMPo2PAMHUX cucmemM ma iHghopmayiliHux mexHosoail.

MPH17 | 36upamu, aHanizysamu, ouiHo8amMu HeobxiOHy 014 p038°A3aHHA HAYKOBUX i MPUKAAOHUX
30004 iHhopMayito, BUKOPUCMOBYHOYU HAYKOBO-MexHIYHY nimepamypy, 6a3u 0aHUX ma
iHWi Oxcepena.

MPH18 | Po3pobasmu mamemamuyHe i npoepamHe 3abe3nevyeHHs 0718 HAyKosux O0Ci0H(eHb 8
2anysi iHxceHepii npoepamHozo 3abe3rneyeHHs.

MPH21 | 3Hamu meopemuyHi 3acadu, Wo A1examb 8 0CHO8i Memoodie 00Ci0HeHb iIHGpopMauitiHuUx
cucmem ma npoz2pamHoz20 3abe3snevyeHHs, memooosoeii nposedeHHs 00CnidxeHb ma
064uCn080aMbHUX eKcriepuMeHmis.

MPH35 | 3Hamu  npoepamHi mMemoodu  00cCniOxceHHA onepauii ma Mamemamu4yHozo
Mpo2pamys8aHHs.

2. MMpepekKBi3uTK Ta NOCTPEKBI3UTU AUCUMNNIHM (MicLLe B CTPYKTYPHO-NIOTIYHIA CXeMi HaBYaHHA 33
BiANOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrPaMoIo)

YcniwHomy sus4eHHto oucuyunaiHu «/ocnioxceHHa onepauyili ma mamemamuyHe po2pamy8aHHA»
nepedye susyeHHA oucyunaiHu «Memooosnoezia iHxeHepii npozpamHo2o 3abe3neyeHHA» HA8YAbHO20
naaHy ni0eomosku mazicmpis 3a crneyiansHicmio 121 IHxceHepis npo2pamHo20 3abe3rneyeHHs.

OmpumaHi 8 pe3ynbmami 30C80€HHA OucyunaiHu «/locnioxeHHa onepayili ma mamemamu4yHe
Mpo2pamy8aHHA» MeopemMuUYHi 3HaGHHA Ma NPAaKMuUYHi YMiHHA MOX(ymos 6ymu KOpPUCHIi 014 nposedeHHs
HayKosux 00C/iOXeHb 3a meMoro oucepmauii.

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCLUUNNIHN

HAucyunniHa «/[ocnidoxceHHa onepayili ma mamemamu4He MpozpamMyeaHHs» nepedbayae 8UBYEHHS
makKux mem:

Tema 1. EnemeHmu Knacu4Hoi meopii onmumizauyii

Tema 2. /liHiliHe npo2pamy8aHHA

Tema 3. 302a/1bHi MOAOHCEHHA MA OCHOBHI MOHAMMSA 00CAiIOHeHHA onepauili
Tema 4. TpaHcrniopmHi 3a0a4i AiHiliIHO20 NMPo2PAMYyB8aAHHSA

Tema 5. HeniniliHe npoepamyeaHHA

Tema 6. YucenbHi Memoou HesiHiliHoi onmumizayir

Tema 7. JuHamiyHe npoz2pamys8aHHsA

Tema 8. Cucmemu macosozo 0b6cy208y8aHHA

Tema 9. Memoodu onmumizayii 8 3a0a4ax eesuKoi sUMipHocmi



Tema 10. EnemeHmu meopii izop

ModynbHa KOoHMpoabHa poboma

ExkzameH
4. HasuyanbHi maTtepianu Ta pecypcu
baszoea aimepamypa:

1. FO.M. 3atiyeHko. JlocnioxceHHA onepauit. [liopyyHuK. Cbome 8uOaHHSA, nepepobsieHe ma
donosHeHe. — K.: BuoasHuyuli flim “Cnoso”, 2006. — 816 c.

2. 3aliveHko O.10., 3aliveHko FO.M. [focnidxceHHs onepauill. 36ipHuK 3aday. — K.: BudasHuyuli
0im “Cnoso”, 2007. — 472 c.

3. Kymkoseubkuli B.A. [flocnioxceHHa onepayili: HasyaneHuli nocibHuk. — Kuis: Bud-
80 TOB “BudasHuyuli 0im “lpogpecioHan”, 2004. — 350 c.

Aodamkoea nimepamypa:

4. Hamdy Taha Operations Research: An Introduction, Pearson; 10th edition (May 26, 2016). — 848
pages.

5. David Mautner Himmelblau Applied Nonlinear Programming. — McGraw-Hill; 1st Edition .

6. von Neumann, John; Morgenstern, Oskar Theory of games and economic behaviour - 3rd ed.
Princeton, New Jersey: Princeton University Press

7. Pucescokuli C.B., AnekcaHOposea B.M. [ocnidwceHHs onepauili: [MiopyyHuk. — K.:
Akademsuoas, 2006. — 560 c. (Anbma-mamep)

8. Wayne L. Winston Operations Research: Applications and Algorithms Cengage Learning; 4th
edition. — 1440 pages

9. Kamperko A.B. locnioxceHHa onepayili: nidpyyHuk. — Jlbgie: MaeHoniallatoc, 2004. — 549 c.

10. Duffin, Richard J. Geometric programming - theory and application New York [etc.]: John Wiley &
Sons.

HaB4YanbHUW KOHTEHT
5. MeToguKa onaHyBaHHA HaBYa/bHOI AUCUUNANIHU (OCBITHBOro KOMMNOHEHTA)
Ne
3/n Tun HaB4Aa1bHO20 3aHAMMSA Onuc HaB4as1bHO20 3aHAMMSA

Tema 1. EnemeHmu Knacu4Hoi meopii onmumizayii

Jlekyia 1. HeobxioHi ma docmam-Hi Mepwa HeobxiOHa ymosa iCHy8AHHA eKcmpemyma.
YMOBU YMOBHO20 eKcmpemymy CmauyioHapHi ma Kpumu4Hi moyku. /lpy2a HeobxioHa
YMO8a iCHYy8aHHA eKcmpemyma. LlocmamHsa ymosa
icHysaHHA ekcmpemyma. Cidn108a movKa yHKUII.
Cxema 3HAxX00xCeHHA eKcmpemymy. JliHis pieHsA
yHKUiT. TinepnaowuHa pieHa ¢yHKuii. MoxOHa 3a
Hanpamom AiHii pieHa. Memoo Jlaeparxa.
FreomempuyHa iHmepnpemavia memooy JlaepaHica.
JdocmamHi ymosu 8U3HAYEHHA EKCMPEeManboi MOYKU.
O6sedeHa mampuuys lecce. Mampuus lecce 3
napamempom. AKMmuUeHi ma nacusHi 0bMexceHHs.

HeobxioHi ymosu KyHa-Takepa. /locmamHicms ymos




KyHa-Takepa. locmamHi ymosu iCHy8aHHA yMOBHO20
eKcmpemymy.

JlabopamopHe 3aHAMmMA 1

Mampuus lecce 3 napamempom. AKmueHi ma
nacusHi obmexceHHA. HeobxioHi ymosu KyHa-Takepa.
Ldocmamuicme ymos KyHa-Takepa. [JocmamHi ymosu
ICHY8AHHA YMOBHO20 EKCMPEMYMY.

Jlekyia 2. Cidnosa moyka yHKuii
JlaepaHyca

BusHayeHHA ci0n080i moYku GyHKYIT JlaepaHxa.
Ymosa peeynapHocmi Cnelimepa. Teopema KyHa-
Takepa 011 cidn0801 MoYKku yHKUITi /laepaHxa.

Komn’tomepHuli npakmukym 1

Bu3Ha4yeHHs cidn080i moyKu yHKYiIi SlaepaHxca

Tema 2. /liHiliHe npo2pamy8aHHA

Jlekuia 3. MocmaHosKa 3a0a4i ma
OCHOBHI M00MEHHA

3azanbHa  3a0a4a  AiHIIHO20  PO2PaAMYBAHHS.
CmaHOapmHa 3a0a4a AiHIUHO20 MPo2PaMyB8aHHS.
KaHoHiyHa  3a0a4ya  fiHiliIHO20  MpPoepamyB8aHHS.
Mepexi0 6i0 o0O0Hiei ¢opmu 3a0a4i niHiliHO20
npoepamyeaHHsa 00 iHwoi. OnyKna AiHiliHa KombiHayis
8ekmopie. BHympiwHA ma 2pAHUYHA  MOYKQ.
3amkHyma MHOMUHA. BazamoepaHHUK po3s’a3Kis.
Kymosa  mo4yka  6a2amoepaHHUKG  po38’A3Kie.
Jonycmumuli  6a3ucHuli po3e’a3oK. BupodxceHuli
nAaH.

Jlekuyia 4. MNpagiyHuli memoo
p038°’A3aHHA 300ay AiHiliIHo20
npo2pamye8aHHsA

paghiuHe NoOAHHA MHOMCUHU 00MyCMUMUX
po36’a3Kie. OCHOBHI emarnu po38°’a3aHHA 3a0a4i
AIHIGHO20 Mpo2pamy8aHHsA 2padiYHUM MemooOom.
Ymosa douinbHocmi 3acmocy8aHHA 2pagiyHo2o
memoaoa.

JlabopamopHe 3aHamms 2

Po3e’szaHHA 3a0a4i niHIilIHO20 NMpo2pamy8aHHs
epagiyHUM Memooom

Jlekyia 5. 3suyaliHuli cumnaexkc-memoo
ma cropioHeHi memoou

3Hax00MHeHHSA p0O38’A3KYy 3a0ay4i AiHiliHo20
npo2pamyeaHHA memooom nepebopy. BuszHayeHHsA
3020/1bHOOI KiflbKOCMIi ONOPHUX r/1aHI8. BU3HA4YeHHA
CUMMNAEKca, Nn-CUMMAeKca ma CmaHOapmHo2o0 n-
cumrnaekca. CumnaiyiansHuli 6aeamoepaHHUK.
EnincoidHuli anzopumm. Memood 8HympiwHb60i MoYKuU.

Komn’tomepHuli npakmukym 2

3suyaliHuli cumnaeKkc-memoo

Jlekyia 6. TabauvHuli cummnaexkc-memoo

Cumnnekc-pi3Huys. lNepemsopeHHsa *opoaHa-Taycca.
CumnneKcHe nepemeopeHHA. An2opumm po36’A3aHHA
300a4i  niHiliHo20  Npo2pamys8aHHA  MAbAUYHUM
CUMMAEKC-MemMOoOOM.

11

JlabopamopHe 3aHAMmMsA 3

TabauyHul cummnaekc-memoo

12

Jlekyia 7. Memood wmy4yHozo 6a3zucy

BusHavyeHHA munie 3a0a4 04 AKUX HeobxiOHO
sukopucmosysamu mMemod wmy4yHoz20  6asucy.
Cmpameezia 88e0eHHA WMYy4YHUX KoegiyieHmis 8
uinbosy GyHKUito. Po3wupeHa 3a0a4ya niHiliHo20
Mpo2pamys8aHHH.




13

JlabopamopHe 3aHaMmMA 4

Memod wmyyHoeao b6a3ucy

14

Jlekyia 8. [lsoemanHull cumnaekc-
memoo

02180 300ay4 0014 AKUX He 00UinbHO 3acmocosysamu
memod  wmyyHo2o  b6asucy. [lepwuli  eman
dsoemanHo2o0 cumnaekc-memody. [Apyeulli eman
080emanHo20 CUMMAeKc-memooy. 3micm Wmy4YHUX
3MIHHUX.

15

JlabopamopHe 3aHAMmMsA 5

LeoemanHuli cumnaekc-memod

16

Jlekyisa 9. EnemeHmu meopii
dsoicmocmi

®opmyniosaHHa meopemu KyHa-Takepa 0Onas 3adadyi
AIHIGHO20 Npo2pamy8aHHA. YMoeu icHy8aHHA cidsnoeol
MOoYKU 018 3a00a4i NiHilIHO20 NMpPo2apmyeaHHA. 38’430K
3a0a4i mMakcumizauii ma miHimizayii. lpama ma
dsoicma 3a0a4a AiHIIHO20 MPO2PAMYBAHHA HA
npuxknaoi eKOHOMIKO-MmamemMamu4Hoi mooerni.
06’ekmusHo-06yMo8seHi ouiHku pecypcy. OCHOBHa
meopema o0soicmocmi. Teopema npo OO0rNoBHIOHYY
Hextopcmekicme 8 3a0a4ax AiHiliHO20 rpo2pamy8aHHS.
Teopema iCHY8QHHA  OMNMUMAQLHO20  PO38’A3KY.
Cumempuy4Hi ma HecumempuyHi 3a0a4i niHilIHo20
npo2pamys8aHHs.

Tema 3. 3a2a71bHi MOAOHCEHHA MA OCHOBHI MOHAMMSA 00CAIOHEeHHS onepauili

17

Jlekyia 10. Knacugikauia
ekcmpemasnbHuUx 3a0a4 ma OCHOBHI
emarnu ix po3e’a3aHHA

3ada4i kKepysaHHsA 3anacamu. 3ada4vi pPo3nodiny
pecypcis. 3a0ayi macosozo o0bcsy2o08yeaHHA. 3a0ayi
KaneHOapHo20 MnAaHYy8aHHS.

Tema 4. TpaHcnopmHi 3a0a4i niHilIHO20 NPoO2PAMYB8AHHSA

18

Jlekuia 11. [locmaHOBKA, OCHOBHI
esacmusocmi mpaHcrnopmHoi 3a0ayi
ma memoou 3HOX0OMEHHSA
noyamkogsoeo 6a3ucHo20 po38’A3Ky

MocmaHoska 3adavi. [aaH nepeseseHsb. TpaHcnopmHa
300a4a, AK 3a0a4a  AiHIlIHO20 NPO2PAMYBAHHS.
Jdeoicma mpaHcniopmHa 3ada4ya. TpaHcropmHa
300040 3 06MeHeHUMU nPornycKHUMU 30aMHOCMAMU.
Memood nigHiYHO-3aXxi0H020 Kyma 0718 3HAXOOM(EHHSA
noyamkogoeo  6a3ucHo2o  po3s’asky.  Memod
MIHIMAbHOI sapmocmi 0n4 3HAXOO0MH(EHHA
noyamkogoeo ba3ucHo2o po3s’asky. Memoo ®oeens
0714  3HAXO0XEHHA  no4amkosoz2o  6a3uUCHO20
PO36’A3KY.

19

Komn’tomepHuli npakmukym 3

3HaX00MeHHA  MOYAMKOB8020  OMOPHO20  [/1AHY
mpaHcrnopmHoi 3adayi. [locmaHoska 3adaui. [lnaH
nepeseseHb. TpaHcmopmHa 3adaya, AK 3a0a4ya
ANiHIUHO20 npoepamysaHHA. [leoicma mpaHcnopmHya
300a4ya. TpaHcnopmHa 3a0a4ya 3 obuexceHumu
nponyckHumu 30amHocmamu. Memod nigHiYHo-
30Xi0HO20 Kyma 0718 3HOXOO0M(eHHA 04YamKo8020
b6a3ucHoeo po3e’sasky. Memod miHimansbHoi apmocmi
0714  3HAXO00XEHHA  no4yamkosoz2o  6a3uUCHO20




po3e’asky. Memod @oecena 048 3HAXOOHEHHSA
noYamko8o20 6a3UCHO20 PO38°A3KY.

20 | Jlekuia 12. Memod nomeHuianie ma Ldocmamti ymosu onmumasnsHocmi 00nycmumozo
y2opcbKuli memoo po38’a3Ky. OuiHoYHi eenuquHu. Anezopumm Neol
peanizauii memody nomeHuyianie. Anzopumm No2
peanizauii memoody nomeHuyianis. LIuKa nepepaxyHKy.
38’30k MemoOy nomeHuianie 3 CUMMAEKC-Memooom.
Anzopumm KyHa-MaHKkpeca. /[lsi hopmu noOaHHSA
3020/1bHO20 Y20PCbKO20 anzopummy. 3aoaya rnpo
MPU3HAYEHHA.
21 | JlabopamopHe 3aHAMMA 6 Memood nomeHyianis
22 | Komn’tomepHuli npakmukym 4 Memod nomeHuianie pPo38’a3aHHA MpPaHCcIopmHoi
3a0aui. HdocmamHi ymosu onmumanbHocmi
donycmumozo  po38’A3Ky.  OUiHOYHI  8enUYUHU.
Anzopumm Nel peanizauii memoody nomeHuyianis.
Anzopumm Neo2 peanizauii memoody nomeHuyianis.
Lukn nepepaxyHKy. 38’930k memody riomeHuyianie 3
CUMMAEKC-MeMOOOM.
23 | /labopamopHe 3aHamms 7 YeopcoKuli memoo
24 | Komn’tomepHuli npakmuKym 5 YeopcobKuli memod po368’A3aHHA  MPAHCIOPMHOI
300auyi.
Anzopumm KyHa-MaHkpeca. [lei ¢opmu nooaHHA
3020/1b6HO20 Y20PCbKO20 anzopummy. 3adaya rnpo
MPU3HAYEHHA.
Tema 5. HeniHiliHe npoepamy8aHHA
25 | Jlekuia 13. KeadpamuyHe KesadpamuuHa hopma y Mampu4yHO-8eKmMopHoOMy
npoepamyeaHHsa su2nq0i. [locmaHoeKa 3a0a4i KBAOPAMUYHO20
npoz2pamyeaHHA. Ymosu KyHa-Takepa 011 3a0a4
K8aodpamu4Ho20 rnpo2pamy8aHHs.
26 | /labopamopHe 3aHAMMA 8 KesadpamuyHe npoz2pamysaHHs
27 | Komn’tomepHuli npakmukym 6 Memodu  pos3e’azaHHA 30004  KE8AOPAMUYHO20
npoz2pamye8aHHA.
KesadpamuuHa hopma y mMampu4yHO-8eKmMopHOMy
su2nq0i. [locmaHoeKa 3a0a4i KBAOPAMUYHO20
npoepamyeaHHAa. Ymosu KyHa-Takepa 015 3a0a4
K8aodpamu4Ho20 rnpo2pamy8aHHs.
28 | /lekuia 14. leomempuyHe ma 0poboso- | ¥Y3azasnbHeHUl MOHOM. [To3uHOM. Ymosa
NiHilHe NpozpamyeaHHsA Hopmanizauii. lMepeddsoicma gpyHKUi. CmyniHb
CKnadHocmi 3a0a4i 2e0MemMpPuU4YHO20 NMpPo2PaAMYB8aHHH.
Jlpob080-niHiliHe Npo2pamyBaHHs.
29 | JlabopamopHe 3aHAMMA 9 FeomempuyHe npo2pamyeaHHA
30 | /labopamopHe 3aHamms 10 Jlpob0o8o-niHiliHe npo2pamy8aHHs




Tema 6. YucenbHi Memoou HeniHiliHoi onmumizayii

31 | /lekuia 15. padieHmHi memodu ma Memood Haliweudwoeo cnycKy. Bubip onmumanbHo20
mMemoodu 3MiHHOI MempuKu po3mipy Kpoky. Memod HetomoHa. Memod
CrpAXCeHUX HanpAaMKigs. 38’a30K 3aday4i onmumizauii
ma 3a0a4i po38°93aHHA cuCMeMU HeAiHilIHUX Pi8HAHb.
Memoo bpotideHa. Memood fesidoHa-Pnemyepa-
layenna.
32 | JlabopamopHe 3aHamms 11 padieHmHi memodu
33 | /labopamopHe 3aHamMms 12 Memoou 3MiHHOI MempuKu
34 | Jlekuia 16. Memo0d npoekuii epadieHma | [ToHammsa mampuui npoekmyeaHHA. Aszopumm
PoseHa, Memod 3eedeH020 2padieHma | memody npoekuii epadieHma 01 AiHIGHUX
ma memoo wmpahHux GyHKUU obmexceHb. Memood y3a2anbHeHo20 38e0eH020
epadieHmy. MapamempuyHi memoou. Memood
bap’epHux nosepxoHs. Memoo wmpagpHux pyHKUU.
Tema 7. QuHamiyHe npo2pamy8aHHA
35 | Jlekuia 17. MiHimizauyis Heanaokux AuHamiuHa 3a0a4a KepysaHHA 3anacamu.
GyHKUIl CybepadieHm yHKUii. YebuwescbKke HABAUNCEHHS.
Y3aeanvHeHul epadieHmHuli memoo.
36 | /labopamopHe 3aHamms 13 MiHimizauia Heanadkux gyHKyil
37 | J/lekuia 18. OcHosHa ides ma 3aeaneHuli  8uendad  uinbosoi  yHKUIlT  3a0ayi
ocobausocmi 064ucn08a16HO20 OUHAMIYHO20 NpozpamysaHHsA. lNoHaAMms 2nobanbHo-
mMemooy OUHAMIYHO20 NMPo2PAMYBAHHA. | OMMUMAAbHO20 pPo38°A3Ky. 3adaya rnpo 8ubip
JluHamiyHe npoepamysaHHs 0418 3a0a4 | mpaekmopii. 3adaya nocni0o8Ho2o npuliHAMMA
3 0ekinoKoma obmexeHHAMU ma piweHs. 3a0aya 3 800Ma 3MIHHUMU KepyeaHHS.
3MIHHUMU Memoodu 3HuUMeHHA suMipHocmi 3a0a4 OUHAMIYHO20
npo2pamys8aHHs.
38 | /labopamopHe 3aHamms 14 JuHamiuHe npoepamysaHHsA
39 | Jlekuia 19. fluHamiyHi 3a0a4i 3aday4a KepysaHHA 3anacamu npu oemepmiHo8aHOMY
ynpassiHHA 3anacamu ma OUHamivyHe cmayioHapHoMmy — rionumi.  3a00a4d  KepysaHHS
Mpo2pamyeaHHA 0719 MAPKOBCbKUX 6a2aMOHOMEHKAamypHUMU 3anacamu npu
npouyecis obmexceHHi Ha micmkicmb cknady. Mooesnb Kepy8aHHSA
3anacamu npu tmosipHicHomy nonumi. [loHamMmA
iHmezpanbHo2o OUCKOHMHo20 egexkmy. Crnocobu
OUIHKU HeCKiHYeHHUX rocnidoeHocmeli egekmis.
HeckinyeHHuli  nnaaHosuli nepiod. Baacmusocmi
MAPKOBCbKOI  cucmemu. DYHKUIOHAAbHI  PiBHAHHA
bennmana.
40

ModynbHa KOHMpPoabHA poboma

Tema 8. Cucmemu macogo2o 06c1y208y8aHHS




41 | Jlekyia 20. OcHOBHI NoHAMMA meopii OCHOBHI KOMMoHeHmMu moodenel mMacoso2o
Maco8020 06cy208y8aHHA 06cny208yB8aHHA. BxioHudli nomik sumoa.
ExkcnoHeHyianbHuli po3nodin 8 cucmemax mMacoso2o
0bcnyz208y8aHHA. Mo0Oento8aHHA  MyaCCOHIBCbKO20
MOMOKY. OpeaaHizayis yepau. lpasuna
0b6cny208y8aHHA 8uMoe2. BuxioHuli nomik eumoe. Tunu
moderneli cucmem macosoz20 06cy208y8aHHS.
42 | JlabopamopHe 3aHamms 15 OcHosu meopii macosoz2o 06c1y208y8aHHSA
43 | Jlekuia 21. Modesni HapoOxceHHA i bopmyna Jlimmana. 3akoH 36epexceHHa cmayioHapHoT
302ubesni ma 302aa16HA MoOesb yepau. OO0HOKaHANbHI cucmemu Macoeo20
cucmemu macosozo 06c¢s1y208y8aHHA 06cny208yB8aHHA. bazamoKaHanbHi cucmemu
Maco8020 06cny208y8aHHA. Y3a2aabHeHUU anzopumm
MOOest08aHHA cucmem Macosoz20 0b6cy208yB8aHHH.
Tema 9. Memoodu onmumizayii 8 3a0a4ax eesnuKoi sumipHocmi
44 | Jlekuia 22. Memoo 0exkommno3uuii Memood dexkomno3suuii AaHyiea-Byasgha. MpuHyun
dekomno3suuyii. ObmexeHa KoopOuHyr4a 3a0a4d.
Jlekommno3uuia Ha 0CHOB8I P0o30iIeHHA 3MiHHUX.
Memood po3dineHHs 3miHHUX beHOepca. Memoodu
0eKoMro3uyii Ha OCHo8I azpeay8aHHS.
45 | JlabopamopHe 3aHammsa 16 Memood dexkomno3suyii
46 | Jlekyisa 23. lekomno3uyia KopHai- ObmexceHHs 67104HO-0ia20HAMbHOT CMpPYKMYpU.
Jlinmaka Memood gpikmueHoi epu bpayHa. Anzopumm, w,o
peanizye memood po3KnadeHHA KopHai-/linmaka
Tema 10. EnemeHmu meopii izop
47 | Jlekyisa 24. OcHo8Hi NoHAMMA ma TononoeiyHe Oepeso. [pa e opna. Cmpameeia epu.
8U3Ha4YeHHA 8 0bs1acmi meopii izop. HopmanbHa  ¢opma  epu. Po3KnadeHHA  2pu.
Mo3uyiliHi i2pu AHMa@2oHicmu4Hi abo cmpo2o KOHKypeHmMHi iepu. pa
3 rnosHor iHpopmauiero. Cidnosa moyka Mampuui.
MosuuyitiHi iepu. Mapmis. Linkom su3Ha4vyeHa apa.
48 | JlabopamopHe 3aHamms 17 Mo3uuitiHi i2pu
49 | Jlekyia 25. Teopema npo miHimaxc Axc. | [ToHAmma 3miwaHoi cmpamezii epasuys. HuxcHa uiHa
¢oH HelimaHa 2pu. BepxHsa yiHa 2pu. Teopema rnpo miHiMmakc.
50 | J/lekuia 26. 3acmocysaHHA niHiliHo20 3sedeHHA Mampu4Hoi 2pu 00 3a0ayi niHiliHo2o
7 .
npo2pamyeaHHsA 015 PO36’A3AHHSA npoepamyeaHHsA. Po38’a3aHHA ieop 3 mampuuero 2 x n
MamputHuxieop ma m x 2. Po38’A3aHHA A08inbHOI 2pU M X n.
51 | JlabopamopHe 3aHaMms 18 3acmocyeaHHsA niHiliH020 rpoepamyeaHHs 014
p038°A3QHHA MAMPUYHUX i2op
52 | Komn’tomepHuli npakmurkym 7 pagiuHo-aHanimuyHul memoo p038°A3aHHA

MampuyYHuUX i2op




TononoeiyHe Oepeso. [pa e opna. Cmpameeaia epu.
HopmanbHa  ¢opma  epu. Po3knadeHHA  epu.
AHMaeoHicmuy4Hi abo cmpo2o KOHKypeHmHiI iepu. 'pa
3 rnosHor iHpopmauiero. Cidnosa moyka Mmampuui.
MosuuyitiHi iepu. Mapmis. Linkom susHa4vyeHa apa.

53 | Komn’tomepHuli npakmukym 8 AHanimu4Huli Memoo po38°’A3aHHA MAMPUYHUX mMa
bimampuyHux ieop

lMoHammsa 3miwaHoOi cmpamezii epasua. HuxHA yiHa
2pu. BepxHa uiHa epu. Teopema npo MiHIMAKC.
38edeHHA MampuyHOi 2pu 00 3a0ayi niHiliHo20
npo2pamyeaHHA. Po3e’a3aHHA izop 3 mampuuero 2 x n

mam x 2.
54 | Jlekuia 27. 3acmocy8aHHA niHiliHo20 38edeHHA Mampu4Hoi 2pu 00 3a0ayi NiHiliHo20
7 . .
npo2pamyeaHHsA 015 pO36’A3AHHSA npoepamyeaHHA. Po38’a3aHHSA 008inbHOI epu m X n.
Mampu4Hux izop ocobausoi
cmpykmypu

6. CamocrTiiiHa po6oTa cTyaeHTa

Aucyunnina «ocnioxweHHa onepauili ma mMamemamu4yHe [pPo2PamMy8aHHA» T'PYHMYEMbCA HA
camocmiliHili nidezomosyi 00 ayOUMOPHUX 3aHAMb HAG MeopPemuYHi ma NPakmu4yHi memu.

Neo Hazsa memu, wjo BuHocumMbCsa Ha camocmitiHe Kinekicme .
Jlimepamypa

3/n onpayBaHHA 200UH

1 Midezomoska 0o nekuili 27 1,4

2 MidecomosKka 0o Komn’romepHUX NPAKMUKYMie 16 1-5

3 MidecomosKka 0o nabopamopHuUX 3aHAMb 18 1-5

4 lidecomosKa 00 ModysibHOI KOHMPOAbHOI pobomu 11 1-5

5 Midecomoska do icnumy 30 1-5

MoniTMKa Ta KOHTPO/b
7. MoniTMKa HaBYaNbHOI AUCUMNAIHU (OCBITHLOrO KOMNOHEHTA)

BidgioysaHHA 3aHAMb 3 KOMIT'IOMepHOo20 Mpakmuxkymy moxce bymu enizo0uyHum ma 3a nompebu
3axucmy pobim Komn’tomepHo20 NPAKMUKYM).

lMpasusna nogediHKU HA 3aHAMMSAX: AKMUBHICMb, M08a2a 00 NMPUCYMHIX, 8iOK/AOYEHHA mesnegoHis.
JlompumaHHa noaimuku akademiyHoi 0obpoyecHocmi.

Mpasuna 3axucmy pobim Komn’romepHO20 NPpakmukymy: pobomu no8uHHi 6ymu 3pobreHi 32i0HO 3
sapiaHmom 3006ysaya oc8imu, WO BU3HAYAEMbLCA Nces008UNAOKOBO 30  2eHepamopom
rncesdosunadkosux yucen (www.random.org) Ha NoYamey cemecmpy.

[Mpasusaa Npu3Ha4eHHA 300X04Yy8aAbHUX MA WMpPAgHuUX 6aie € HACMYNHUMU.

3aoxouysanbHi 6anu Hapaxosyomscs 3a:

- MoYHi ma rnoeHi 8idnoeidi nid Yyac onumysaHb 3a mamepianamu aexkuil. lfpomsazom cemecmpy Ha
neKkuiax 8iobysaemoca 6aiy-onumMye8aHHA 30 MemMamu MUHYAUX AeKkyil. MakcumansHa Kinbkicmes 6anie
3a bniy-onumysaHHsa: 3 banu.



- meopyuli Nioxio y BUKOHAHHI pobim KomMmn’'tomepHo2o npakmuxkymy. MakcumanbHa Kinbkicme 6asnie 3a
eci pobomu — 2 6anu.

LLImpagHi 6anu HapaxosyromscA 3a:
- nnaziam (ko0 npozpamu He 8i0nosidae sapiaHmMy 3a80aHHSA, iOeHMUYHIcmb KOOy npoepamu cepeod
pi3HUX pobim) y pobomax KoMmn’'romepHo2o NPakmukymy: -5 6anie 3a KoxHy crpoby.

8. BuAM KOHTPOAIO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLiHIOBaHHA pe3ybTaTiB HaBuyaHHA (PCO)

lMpomsazom cemecmpy cmyoeHmu 8UKOHYIOMb 8 KOMIT IOMepPHUX MPAKMUKymie. MaKcumManbHa KinbKicme
banis 30 KoxHUlU Komn’ tomepHul npakmuxkym: 3 6anu.

banu Hapaxosytomscs 3a:

- AKiICMb BUKOHAHHSA KOMI'tomepHo20 npakmukymy: 0-1 6anu;

- 8i0Nosiob HaO MeopemuyHi 3arnuMaHHA Mio Yac 3axucmy Komn’romepHo20 npaKkmuxkymy: 0-16anu;
- ceoeyacHe npedcmasneHHA pobomu 0o 3axucmy: 0-1 6anu.

Kpumepii oyiHrO8GHHA AKOCMi BUKOHAHHA:
16an — poboma 8UKOHAHA AKICHO, 8 MOBHOMY 06CA3i;
0 6anis — poboma 8UKOHAHA He 8 No8HOMY 06cA3i, abo Mmicmums cymmeesi MoMusKu.

Kpumepii oyiHiosaHHA 8i0nosioi:
1 6an — 8i0nosiob NosHa, 0obpe apeyMeHmMoB8aHad;
0 banis — Hemae 8i0nosidi abo 8i0NoBIOb HernpasusbHa.

Kpumepii oyiHrosaHHA ceoeyacHocmi npedcmassneHHA pobomu 00 3axucmy:
1 6aa — poboma npedcmasneHa 00 3axucmy He ri3Hile 8KA3aHO020 MEPMIHY;
0 6anis — poboma npedcmassaeHa 00 3axucmy ni3Hilie 8KA3aHO20 MepPMiHy.

MakcumasnbHa KinbKicme 6a1i8 3a BUKOHAHHA MA 3aXUCM KOMIMT FomepHUX MPaKkmuKymie:
3 b6anis x 8 komn. npakm. = 24 6anu.

lMpomsazom cemecmpy Ha neKuisx ei0bysaemsCs ONMUMYBAHHA 30 MEMOK MOMOYHO20 3AHAMMA.
MakcumasnbHa KinbKicme 6a1ie 3a onumysaHHs, AKYy MOXHA OMPUMamu npoms2om cemecmpy: 2 6anu.

3a60aHHA HO MOOYAbHY KOHMPOAbHY pobomy cknadaemoeca 3 3 3anumaHbe — 2 meopemu4yHUX ma
1 npakmuyHoeo. Bionogiob Ha KoXtHe meopemuyHe 3arnumaHHA OUiHIEMbCA 8 baaamu, a 8i0nosios Ha
MPAKmMu4He 3anuUMmMaHHA ouyiHemMoca 10 6anamu.

Kpumepii oyiHIOBAHHSA KOXHO20 Meopemuy4yHOo20 3arnuUmaHHA MOOYAbHOI KOHMPOAbHOI pobomu:
8 banis — 8i0N08iI0b NpasusbHa, NosHd, o0bpe apaymMeHmosaHd;

7-6 basnie —y 8i0Nosidi € He cymmesi MomMusKu;

5-1 6anie —y 8ionosidi e cymmesi nomusnku;

0 6anis — Hemae 8i0nosidi abo 8i0NoeiIdb HenpasusbHa.

Kpumepii oyiHrOB8aHHA MpaKmMu4YHo20 3anumaHHA MoOYs1bHOi KOHMPOs1bHOI pobomu:
10 6anie — 8i0No8i0b NPasuUbHA, PO3PAXYHKU BUKOHAHI Y MOBHOMY 06CA3i;

9-6 basie — 8i0N0BIObL NPABULHA, ane He Oyxce 00bpe nidKpinaeHa Po3paxyHKAMU;
5-1 6anie —y 8ionosidi e cymmesi nomunku;

0 6anis — Hemae 8i0nosidi abo 8i0NoeiIdb HenpasusbHa.

MakcumarneHa Kinbkicme 6asnie 30 MoOysibHYy KOHMPOsbHY pobomy:
8 banis x 2 meopemuyHi 3anumanHHA + 10 6asie x 1 npakmuyHe 3anumaxHHA = 26 banis.

PelimuHao8a wkKana 3 OUCMUI'I/'II'HLI 00pi6HiO€.'
Rc = Rkom,npakm + RMKP =24 60/7’6 +26 60/7/3 =50 60/7/.6.

KaneHdapHuli KOHmMposb: nposadumecs 08i4i Ha cemecmp AK MOHIMOPUHZ MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHAHHA 8UMoe cunabycy.



Ha nepwili amecmauii (8- muxdeHb) cmyOeHm OmpumMye «3apaxo8aHO», AKW0 U020 MOomoyHuli
pelimuHe He meHwe 50 % 8i0 makcumanbHoI Kinekocmi 6anie (10 6anis), AKy Moxce ompumamu cmyoeHm
0o nepwoi amecmayii.

Ha opyaili amecmauyii (14-G muxodeHb) cmyO0eHm ompumye «3apaxo8aHo», AKWO U020 MomoyHuli
pelimuHe He meHwe 50 % 8i0 makcumanbHoI Kinbkocmi 6anie (20 6anis), AKy Moxce ompumamu cmyoeHm
0o dpyeoi amecmaduii.

Cemecmposuli KOHMpPons: icnum

YMoau domnycKy 00 cemecmpo8ozo KOHMPOKO:
HeobxioHoo ymosor 0onycKy 00 BUKOHAHHA €eK3aMeHayiliHoi pobomu € BUKOHAHHA | 3axucm
Komn’tomepHo20 npakmuKymy ma cemecmposuli pelimuHe He meHwe 30 b6anie.

CKnad ma kpumepii oUiHIOBAHHA eK3ameHauiliHoi pobomu:

3a80aHHA Ha ek3ameHauyiliny pobomy cknadaemoca 3 2 NPAKMUYHUX 3arnumaHb. Bidnogiob Ha KoxHe
MPAaKMuUYHe 3arnumaHHSA oyiHeEMbCA 25 6anamu.

Kpumepii oyiHr08aHHA MPaKmMu4YHO20 3anUMaHHA KOHMpPosabHoi pobomu:

24-25 6anie — 8i0nosiob NpasusbHd, PO3PAXyHKU BUKOHAHI Yy MOBHOMY 06CA3i;

21-23 6anu — 8i0nogidsb rnpasusbHa, asne He Oyxce 0obpe nidKpiraeHa po3paxyHKamu;
17-20 6anis — 8 uinomy 8i0Nosidb NpasusibHA, asae MA€E HeOOoMIKU;

12-16 6anis —y 8i0r08idi € HE3HAYHI MOMUSIKU;

1-11 6anu —y 8ionosidi € cymmesi MOMUIKU;

0 banis — Hemae 8i0nosidi abo 8i0N0BIOb HenpasusbHa.

MaKcumarsnbHa Kinbkicmoe banie 3a ek3ameHauyiliHy KOHMposbHy pobomy:
25 b6anie x 2 npakmuyHux 3anumaxHA = 50 6anis.

Ex3ameHauiliHa cknadosa pelimuH2080i wKanau 0opisHroe: Re = 50 6anis.
PelimuHeosa wkana 3 oucyunaiHu 0opieHoe: R = Rc + Re = 50 + 50 6anie = 100 6anie.

CymapHuli pelimuHe cmydeHma R 8U3HAYaeEMbCA AK Cyma cemecmposoz2o pelimuHay cmydeHma Rec ma
b6anie Re, ompumaHux Ha ekzameHi. OUiHKa sucmasaaeMobcs 8i0nosioHo 0o 3Ha4yeHHSA R 32i0Ho 3 maba. 1.

Tabnvuga 1 BiANOBIAHOCTI PEUTUHIOBUX BaNiB OLHKAM 33 YHIBEPCUTETCbKOIO LLIKANOH:

Kinekicmo 6anie OuiHka
100-95 BiamiHHO
94-85 Lyxe nobpe
84-75 Lobpe
74-65 3a408Bi/IbHO
64-60 JocTaTHbO
MeHwe 60 He3aposinbHO
MeHwwe 25 abo
. He ponyweHo
He BUKOHAHi yMOBM A,0MNYCKY

9. [OopaTtkosa iHpopmauia 3 gucumnniHm (0OCBITHLOro KOMNOHEHTA)

Mepenik 3anumaxs, AKi BUHOCAMbLCA HO cemecmposuli KOHMpPOonb, HasedeHo y Jooamky 1.

Po6ouy nporpamy HaBuYanbHOI gucuunainm (cunabyc):
CKNajeHo K.T.H., gou,., OHali M.B.
YxBaneHo kadeapoto MN3KC (npoTtokon Ne 12 Big 26.04.2023 p.)

NoroasxkeHo MeToan4YHO KOMicCielo dakynbTeTy NpukaagHoi matemaTkm (npoTtokon Ne 10 Big 26.05.2023 p.)



