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Mporpama HaB4Ya/ZIbHOI AUCUUNAIHU
1. Onwuc HaBYanbHOI AUCUUNAIHK, iT MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/bTaTU HaBYaHHA

LAucyunnina «IHmepgelicu n0OUHO-MAWUHHOI 830EMOOITI HG OCHOBI WMYYHO20 IHMeneKkmy» npuces4eHda
BUBYEHHIO NpuHyuUnie nobydosu ma apximekmypu iHmeanekmyanbHUx iHmepgeticie kopucmyesaya (I1Ul),
MPOEKMYBAHHIO Ma pPO3pobaeHHI0 cucmem MyabmumooansHOi 83AEMO0ii Ha OCHO8I asnz2opummis
WMmy4YHo20 iHmesnekmy: mexHonoeill po3ni3HABAHHSA, AHAMI3Yy MA CUHME3Y MOB/IEHHSA, PO3Mi3HABAHHSA
OUHAMIYHUX Xcecmis, MiMiKu ma esiocmexceHHa noenady. OXonaemMsca Memo0oos02is CMBOPEHHS
adanmusHux iHmepagelicie (Generative Ul), OuHamiyHO20 ynpasniHHA KopucmysaubKum doceidom (UX),
a MaKox po3pobaeHHA 0ian0208uUx cucMem Ma KOHMEKCMHUX 20/10CO08UX AcucmeHmis.

Memoto susuveHHs OucyunaiHu «lHmepgelicu A0OUHO-MAWUHHOI 83GEMOODii Ha OCHO8I WMYy4YHO20
iHmenekmy» € ¢hopmysaHHA y 3006ysauyie suUWOI OCBIMU MeEopemuYHUX 3HAHb Ma MnNPAKMUYHUX
iH}#CeHepHUX HABUYOK 0715 MPOEKMYBAHHA Ma po3pobraeHHA At0OUHO-MAWUHHUX iHmepdgelicie Ha ocHoB8I
WMmy4YyHo20 [HMesneKkmy, OCBOEHHA apximekmypu iHmeanekmyansvHuUx iHmepgelicis, memodosnoeili
nobydosu adanmusHo20 Kopucmysaybko2o 00c8i0y ma 8rnposadHeHHA MyabmumMmooaabHUX memodis
83AEMOOIi' y MPUKAAOHI NPo2PaAMHI KOMIAEKCU.

Mpeomemom OJducyunniHu «lHmepgelicu A0OUHO-MAWUHHOI B830eMO0ii HA OCHO8I WMY4YHO20
iHmenekmy» € MpPUHYUNuU, apximekmypa, IH¥eHepHi mMemoou ma [HCmpymMeHmansHi 3acobu
MPOEKMYBAHHA ma po3pobreHHA HMenekmyanoHUx i MyabmMuMoOanbHUX AHOOUHO-MAWUHHUX



iHmepghelicie Ha 0OCHO8i WMY4YHO20 I(HMeEAEeKMYy, BK/AKYAYU CUCMeMU MOB8/eHHEBOI 83AEMOOII,
pPO3Mi3HABAHHA OUHAMIYHUX Hecmis, MiMiKu, eidcmexceHHA noanady, 0ian0208i cucmemu, KOHMEKCMHI
20/10C08i acucmeHmMu, @ MAKOX 2eHepamueHi ma adanmuesHi KopucmyesausKi iHmepdgelicu.

BusyeHHs ducyunniHu «lHmepgelicu n100UHO-MAWUHHOI 830EMO0Iii HO OCHOBI WMYy4YHO20 iHMenekmy»
crpuse popmysaHH0 y 3006ysayie oceimu ghaxosux KomnemeHmHocmelii, Heob6xiOHUX 019 pPo38°A3aHHA
MPAKmMu4HUX 3a0a4 npogpeciliHoi QiAnbHOCMI, M08’A3QHUX (3 MPOEKMYBAHHAM mMa pPO3pPO6aAEeHHAM
iHMenekmyanbHUX ALOOUHO-MAWUHHUX iHMepdgelicis:

— 30amHicms 06rpyHmosaHo obupamu apximekmypHi npuHyUnU ma wabsaoHU MPOEKMYBAHHA
iHmenekmyansHUX iHMepdgelicise Kopucmysaya.

— 30amHicme 3acmocosysamu QA20pUMMU  WMYYHO20 I[HMesnekmy 071 po3pobreHHs cucmem
MY1bmUMOo0as1bHOI 830EMOODIi (PO3Mi3HABAHHSA MOB/EHHS, Hecmis, MiMIKu ma 8idcmexeHHsA noanaoy).

— 30amHicme 8nposadicysamu memooosoeii cmeopeHHA adanmusHux iHmepgelicie ma OUHAMIYHO20
ynpasniHHA KopucmysauybKum 00C8i00M y MPO2PAMHI cucmemu pi3HO20 NPU3HAYEHHSA.

— 3damHicmes po3pobrasmu diano208i cucmemMu ma KOHMeEKCMHI 20/10c08i acucmeHmu 018 nNPUKAAOHUX
MpPOo2PAMHUX cUCMeM.

BusyeHHs ducyunnidu «lHmepgelicu A100UHO-MAWUHHOI 830EMO0OIT HO OCHOB8I WMYyYHO20 iHMenekmy»
CrpuAEe opMyBaHHIO Yy cmyOeHmi8 HAcmyrnHUX M[pPo2PAMHUX pe3yabmamie Has4yaHHA ([1PH) 3a
0CBIMHbLOIO NPO2PAMOIO:

— [poekmysamu apximekmypy LLII-3acmocyHKie ma iHmezpysamu iHmMesneKkmyasnbHi KOMIOHEHMU Y
MPUKAAOHI MpoepamHi cucmemu 3 ypaxy8aHHAM eumoe 00 MOoOY/aAbHOCMI, 830emMOOil cepsicie ma
pecypcHUx obmexceHs.

— AHanizygamu ma 3acmocosysamu apximeKmypHi npuHyunu nobydosu iHmMeaeKkmyasnabHux i
MYbMUMOOa1bHUX 0OUHO-MAWUHHUX iHMepgbelicie y npUKAAOHUX MPOo2PAMHUX CUCMEMAX.

— Po3pobasmu ma iHmeapysamu 3acobu Moes1ieHHEBOI, 0iasn102080i Ma KOHMEKCMHOI 830emMo0il 014
CMBOPEeHHA iHMmeneKmyasabHUX acucmeHmie i 1lOUHO-MAWUHHUX iHmepdgelicis.

— Po3pobasmu adanmusHi ma 2eHepamMueHi KopucmysaubKi iHmepgelicu, a makox 3acobu
HesepbasibHOI MyanbMUMOOaAAbHOI 83AEMOOii HO OCHOBI AHAI3Y Hecmis, MiMIKU ma no2nsaoy.

2. TpepeKBi3nuTn Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNIHK (MicLe B CTPYKTYPHO-NOriYHiA cxemi HaBYaHHA 3a
BigNOBiAHOI OCBITHLOIO NPOrpPamolo)

YcniwHomy susvyeHHo ducyunaiHu «lHmepgelicu AOOUHO-MAWUHHOI 830EMO0il HG OCHO8I WMYyYHO20
iHmenekmy» nepeodye 80a00iHHA 3HAHHAMU 3 HABYAbHUX OUCUUNAIH Nnepwozo (6aKanaspcbKo2o) pieHsA
ocsimu cneuiansHocmi F2 IHx#ceHepia npoepamHo2o 3abe3neyeHHA («[1poepamysaHHsa», «KommnoHeHmMu
npo2pamHoi iHxeHepii», «kApximekmypa [13»), a makox 60c8i0 KOMAHOHO20 po3pP0baAEHHA NPO2PAMHO20
3a6e3ne4yeHHA.

OmpumaHi npu 3ac80€HHI ducyunniHu «IHmepgelicu MALOUHO-MAWUHHOI 830EMOOIT HG OCHO8I WMYYHO20
iHmesnekmy» meopemuy4Hi 3HAGHHA Ma MPAKMUYHi YMiHHA 3a6e3ne4yyrome ycrniwHe BUKOHAHHA
mazicmepcbKux ducepmauil 3a cneyianbHicmio F2 IHxeHepia npoepamHo20 3abe3neyeHHs.

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCLUNANIHM

LAucyunnina «IHmepgelicu nr0OUHO-MAUWUHHOI 83AEMOOii HO OCHOBI WMYy4YHO20 iHMmenekmy» nepedbayae
BUBYEHHA MAKUX MeM:

Tema 1. Bcmyn 0o iHmenekmyaneHux iHmepgelicie kopucmyesaya (IUl) ma ix apximekmypa
Tema 2. MynemumoOdansbHa 83aemo0ia ma HegepbasbHi iHmepgelicu

Tema 3. MosneHHesi iHmepdgelicu, 0iasozosi cucmemu ma 20/70c08i acucmeHmu

Tema 4. leHepamusHi ma aoanmusHi iHmepgpeticu (Generative Ul & Dynamic UX)

Tema 5. IHmeepauis, oyiHrosaHHA ma 6e3neka LI-inmepdgelicie



MooyneHa KoHMponeHa poboma
ExkzameH
4. HaBuanbHi matepianu Ta pecypcu
bazoesa nimepamypa:

1. 3eyposcbKkuli, M. 3. Bcmyn 00 wmy4HO20 iHMenekmy: mMmeHOeHUii, BUK/UKU, Mnepcrnekmusu
[EnekmpoHHul pecypc] : Hasuy. nocib. 0as 3006ysauie cmyneHa 6akanaspa, mazicmpa 3a cney. 122 (F3)
Komn’tomepHi Hayku ma 124 CucmemHuli aHaniz (F4 CucmemHuli aHaniza ma Hayka npo 0aHi) / M. 3.
32yposcokuli ; KMl im. leopsa Cikopcokozo. — EnekmpoH. mekcm. 0aHi. — Kuis : KIl im. lzopsa Cikopcbkozo,
2025. - 107 c. — Bcmyn 0o wmy4Ho20 iHmesneKkmy: meHOEeHYii, BUKAUKU, Nepcrekmusu.

2. 32yposceokul, M. 3. O6pobka npupodHoi mosu [EnekmpoHHuUl pecypc] : Hasy. nocib. 04 3006ysayis
cmyneHa bakanaspa, mazicmpa Aki Has4yaromeca 3a cneuiansHocmamu 122 Komn’tomepHi Hayku (F3
Komn’tomepHi Hayku) ma 124 CucmemHuli aHani3 (F4 CucmemHuli aHani3 ma Hayka npo 0aHi) / M. 3.
32yposcokuli ; KMl im. leopsa Cikopcekozo. — EnekmpoH. mekcm. 0aHi. — Kuis : KIl im. lzopsa Cikopcbkozo,
2025. - 229 c. — ObpobKa npupodHoi mosu.

3. AdoueHko C. I. /lloduHo-mawuHHul iHmepgpelic: Hasy. nocib. / C. I. oueHKo. — Xapkise : YKkpaiHcoKuli
OepxcasHull yHisepcumem 3ani3HU4Ho20 mpaxHcrnopmy (YkpAdy3T), 2021. - 136 c. - URL:
http://lib.kart.edu.ua/bitstream/123456789/8610/1/%D0%9D%D0%B0%D0%B2%D1%87%D0%B0%D0%
BB%D1%8C%D0%BD%D0%B8%D0%B9%20%D0%BF%D0%BE%D1%81%D1%96%D0%B1%D0%BD%D0%B8
%D0%BA.pdf

4. KysHeuosa l0. A., KipineHnko O. T., J/lyywesa O. B. J/TlOOUHO-MAWUHHA 830EMOQif : Has4. nocib. 0o
nabopamopHux pobim / 0. A. Ky3Heuyosa, O. I. KipineHKo, O. B. /lyywesa. — XapkKis : Hau. aepoKocm. yH-
m im. M. E. MyKoscbkozo «XapkiscoKuli asiayiliHuli iHcmumymy», 2021. — 93 c¢. — URL:
https://www.scribd.com/document/966221128/%D0%9B%D1%8E%D0%B4%D0%B8%D0%BD%D0%BE-
%D0%BC%D0%B0%D1%88%D0%B8%D0%BD%D0%BD%D0%B0-
%D0%B2%D0%B7%D0%B0%D1%94%D0%BC%D0%BE%D0%B4%D1%96%D1%8F1

Jdodamkoea nimepamypa:

1. Hornbeek, K., Kristensson, P. O., & Oulasvirta, A. (2025). Introduction to Human-Computer Interaction.
Oxford University Press, 864 p. — URL: https://introductiontohci.org/

2. Li, Y., & Hilliges, O. (Eds.). (2021). Artificial Intelligence for Human Computer Interaction: A Modern
Approach. Springer Nature, 534 p. — DOI: https://doi.org/10.1007/978-3-030-82681-9

3. Jurafsky, D., & Martin, J. H. (2024). Speech and Language Processing: An Introduction to Natural
Language Processing, Computational Linguistics, and Speech Recognition (3rd ed. draft). Stanford
University. — URL: https://web.stanford.edu/~jurafsky/slp3/

4. Mont'Alvdo, C. (2025). Al and Innovation in Human-Computer Interaction: Design, Implementation, and
Trust-Building. Routledge, 312 p. — URL: https.//www.routledge.com/9781041217411

HaB4YanbHUIA KOHTEHT

5. MeToauKa onaHyBaHHA HaBYaNbHOI AMCLUUNAIHU (OCBITHLOrO KOMMNOHEHTA)

No Tun HaBYasbHO20 30HAMMA Onuc HaByYyasnbHO20 30HAMMA

3/n

Tema 1. Bcmyn 0o iHmenekmyaneHux iHmepgbelicie kopucmyesaya (IUl) ma ix apximekmypa

1 Jlekyia 1. Bcmyn 0o Ul ma esonwuia | Esonouis n100uHO-mawuHHOI 83aemodii eid CLI/GUI
HCI do iHmenekmyanbHUX ma 2eHepamuBHUX
iHmepaelicie. OcHosHi noHamms IUI.

3a80aHHA Ha CPC: n. 6, No 1.




2 Jlekyia 2. Apximekmypa ma wabsaoHu | [TpoeKMyB8aHHA apximekmypu LUI-3acmocyHKis:
Ul MOOYysbHICMb, 830emo0isn cepsicis, pecypcHi
obmexceHHs.
3a080aHHA Ha CPC: n. 6, Ne 2.
Tema 2. MynemumoOdanbHa 83aemo0dia ma HegepbasbHi iHmepgelicu
3 Jlekyia 3. MpuHyunu Knacugpikauyis moodanbHocmel, CUHXPOHI3ayis
MYAbMUMOOAIbHUX CUCMEM cuzHanie ma cnimmsa 0aHux (data fusion).
3a80aHHA Ha CPC: n. 6, Ne 3.
4 JlabopamopHe 3aHamms 1. HanawmysaHHA Mmodyns gidcmexceHHA noenady (Gaze
JlabopamopHa poboma 1. (vacmuHa | Tracking) ma subip OpenCV/MediaPipe
1) Komn’romepHo2ao 30py.
3a80aHHA Ha CPC: n. 6, Ne 4.
5 Jlekuia 4. Anzopummu po3ni3Ha8aHHA | AHGnAi3 ma po3mni3HaBAHHA OUHAMIYHUX XHcecmis y
Hecmis peasbHOMY Yaci Ha OCHO8i KOMI'tomepHOo20 30py.
3a80aHHA Ha CPC: n. 6, Ne 5.
6 Jlekyia 5. AHani3 mimiku ma Po3nisHasaHHA MiMiKU 06aAUY4YA mMa BUPAIKEHHA
emouyiliHo2o0 cmaHy emouili Kopucmysa4ya 3a 0ornomoz20t0 21ubokozo
HABYAHHA.
3a80aHHA Ha CPC: n. 6, Ne 6.
7 JlabopamopHe 3aHAMmM=A 2. Peanizayia aHanizy OuHamiyHuUx xcecmie ma MimiKu
JlabopamopHa poboma 1. (vacmuHa | 06au4Ys 017 KepysaHHA Ul.
2) 3a80aHHA Ha CPC: n. 6, Ne 7.

8 Jlekuia 6. TexHonoeii Gaze Tracking Cneyughika pPO3Mi3HABAHHA MOB/IEHHA (STT),
PO3YyMiHHA npupodHoi moseu (NLU) ma cuHmesy
moeneHHA (TTS).
3a80aHHA Ha CPC: n. 6, Ne 8.

9 JlabopamopHe 3aHaMmA 3. KomnnexkcHa iHmezpayia HesepbasibHUX

JlabopamopHa poboma 1. (vacmuHa | modansHocmeli ma 3axucm JlabopamopHoi pobomu
3) 1.
3a80aHHA Ha CPC: n. 6, Ne 9.
Tema 3. MoeneHHesi iHmepgpelicu, dianozosi cucmemu ma 20a0c08i acucmeHmu
10 Jlekuia 7. TexHono2ii Mos/eHHEBO20 Cneyughika pPO3Mi3HABAHHA MOB/IEHHA (STT),
8e8e0eHHs/8use0eHHs PO3yMiHHA npupodHoi mosu (NLU) ma cuHmesy
moesneHHsA (TTS).
3a80aHHA Ha CPC: n. 6, No 11.
11 Jlekyia 8. Apximekmypa diano2o8ux lMpoekmysaHHA yam-6omis, yripasniHHA KOHMeKCMOoM
cucmem diasnoey ma cmaHamu.
3a80aHHA Ha CPC: n. 6, No 12.
12 JlabopamopHe 3aHAMMA 4. Mobydosa NLU-modeni ma iHmenekmyanoHo20
JlabopamopHa poboma 2 (4. 1) dianozoe020 2pagha.
3a80aHHA Ha CPC: n. 6, Neo 13.
13 Jlekyia 9. KoHmeKcmHi 2onocosi IHmeepauis eenukux mosHuUx modenel (LLM) ma
acucmeHmu ma LLM a2eHMHUX apximeKkmyp y nepcoHanbHi acucmeHmu.
3a80aHHA Ha CPC: n. 6, Neo 14.
14 JlabopamopHe 3aHaMmMA 5. IHmeapauis 2onocosozo mooynw STT/TTS ma 3axucm

JlabopamopHa poboma 2. (yacmuHa
2)

JlabopamopHoi pobomu 2.
3a80aHHA Ha CPC: n. 6, Neo 15.




Tema 4. leHepamusHi ma adanmusHi iHmepgelicu (Generative Ul & Dynamic UX)

15 Jlekuia 10. lNepcoHanizayia ma Memodonozia cmeopeHHA adanmusHuUx iHmepgelicie
adanmusHi iHmepgelicu Ha OCHO8i OHAAUIH-N08E0IHKU Kopucmyeau4a.
3a80aHHA Ha CPC: n. 6, Ne 17.
16 Jlekuia 11. KoHyenyisa Generative Ul AuHamivyHa 2eHepauyia KOMMOHeHmMis

Kopucmysaybko2o iHmepgelicy 3a  00Mnomoz20t0
2eHepamueHux moodersedl.
3a80aHHA Ha CPC: n. 6, Neo 18.

17 JlabopamopHe 3aHAMMA 6. lpoekmysaHHAa 2eHepamopa Ul-komnoHeHmis Ha
JlabopamopHa poboma 3 (4. 1) OCHOB8I MpomMnmie ma KoHmexcmy.
3a80aHHA Ha CPC: n. 6, Ne 19.
18 Jlekuia 12. JuHamiyHe ynpaseniHHAa UX | AemomamuyHe Kopu2ysaHHA iHghopmauyitiHoi

wineHocmi ma maxkemy Ul nio yac e3aemo0ii.
3a80aHHA Ha CPC: n. 6, Ne 20.

19 JlabopamopHe 3aHAMmMA 7. 3asepweHHA po3pobku Generative Ul ma 3axucm
JlabopamopHa poboma 3 (4. 2) JlabopamopHoi pobomu 3.

3a80aHHA Ha CPC: n. 6, Ne 21.

Tema 5. IHmezpayisa, oyiHlo8aHHA ma be3neka LLI-iHmepgelicie

20 Jlekyia 13. Memodu oyiH08aHHA Mempuku egpekmusHocmi, weudKicms 88e0eHHH,
t03abinimi ma ecpekmusHocmi Ko2HImugHe HABAHMAXEHHA ma memoou
iHmenekmyanbHUx HCl-cucmem. mecmye8aHHA.

3a80aHHA Ha CPC: n. 6, Ne 23.

21 Jlekuia 14. EmuyHi acnekmu, 3anobicaHHAa  ynepedxceHocmi  LUI-iHmepdgelicis,
docmynHicme (Accessibility) ma 3a6e3nevyeHHs  docmynHocmi 04  awdel 3
3anobieaHHsA yrnepeoxceHocmi e LLI- iHeaniOHicMo ma npusamHicme OAHUX.
iHmepdgelicax. 3a80aHHA Ha CPC: n. 6, No 24.

22 Jlekuia 15. lNepcnekmusu LLI- lepcnekmusHi Hanpamu po38uUmMKky
iHmepaelicie (Spatial Computing, BCl) | mynbmumodanbHuUX LI-iHmepgpelicie (Spatial

Computing, AR/VR, BCl).
3a80aHHA Ha CPC: n. 6, Neo 25.

MoOdyneHa KoHMponeHa poboma

6. CamocrTiiiHa poboTa cTyaeHTa

JAucyunnina «lHmepgpelicu  AOOUHO-MAWUHHOI  830€EMO0Bii HA OCHOBI WMYYHO20 [HMeEnAeKmy»
rpyHMyemoca Ha camocmiliHili nidcomosyi 00 ayOumMOopPHUX 3GHAMb HA Meopemu4Hi ma nPakmMuYHi
memu.

Ne | Hazsa memu, w0 BUHOCUMbCA HA camocmiliHe onpaytoeaHHA | KinbKicme Jlimepamypa

3/n 200UH

1 Miozomoska 0o Jlekuii 1 (Bcmyn 0o IUI, esontouis 8id CLI/GUI | 3 6as3. 1, 6a3. 3, 000.
do lllI-inmepapelicis) 1

2 Midecomoska 0o Jlekuii 2 (MpoekmyesaHHA apximekmypu LUI- | 3 6a3. 1, 000. 2
30CMOCYHKie ma MmoOynbHicms)

3 Mideomoska Ao Jlekuii 3 (MyabmumodasnbHi cucmemu ma 3 6a3. 3, 000. 1, 000.
data fusion) 2




4 Mioezomoeka 0o /labopamopHoi pobomu 1 (4. 1, 3 6a3. 3, 6a3. 4, 000.
HanawmysaHHs Gaze Tracking) 2

5 Mioezomoeka 0o JleKuii 4 (Anzopummu po3ni3HaB8AHHSA 3 6a3. 3, 000. 2
OUHAMIYHUX Hcecmis)

6 MidecomosKa 0o Jlekuyii 5 (AHani3 Mimiku ma ouiHHOB8AHHA 3 6a3. 3, 000. 2
emouyitiHo2o cmaHy)

7 Mideomoska do /labopamopHoi pobomu 1 (u. 2, 3 6a3. 3, 6as. 4, 000.
Po3nizHasaHHA 3ecmie ma mMimiKu) 2

8 Midecomoska 0o Jlekuii 6 (TexHonoezii giocmexceHHA noensady | 3 6a3. 3, 000. 2
ma ynpaesniHHA 30poM)

9 Midecomoska do /labopamopHoi pobomu 1 (4. 3, 3axucm 3 6a3. 3, 6a3. 4, 000.
JlabopamopHoi pobomu 1) 2

10 | BuKoHaHHA ma oghopmaeHHs 38imis 3a /labopamopHoro 6 6a3. 3, 6a3. 4, 000.
pobomoto 1 (HesepbanbHa 83aemo0is) 2

11 | flioecomoska 0o Jlekuii 7 (TexHono2ii mosneHHeEBOI 83aemolii: | 3 6a3. 2, 000. 3
STT, NLU, TTS)

12 | MioezomosKa 0o Jlekuii 8 (Apximekmypa dianozos8ux cucmem | 3 6a3. 2, 000. 3
ma yam-6omis)

13 | Mioecomoska 0o JlabopamopHoi pobomu 2 (4. 1, [Nobydosa 3 6a3. 2, 6a3. 4, 000.
NLU-moOeni) 3

14 | IMioecomoska 0o Jlekuii 9 (KoHmeKkcmHi 2on0cosi acucmeHmu | 3 6as3. 1, 6a3. 2, 000.
ma iHmeezpauisa 3 LLM) 3

15 | [lioecomoska 0o JlabopamopHoi pobomu 2 (4. 2, 3axucm 3 6a3. 2, 6a3. 4, 000.
JlabopamopHoi pobomu 2) 3

16 | BuKoHaHHA ma oghopmaeHHSA 38imie 3a /1abopamopHoo 6 6a3. 2, 6a3. 4, 000.
pobomoto 2 (Fonocosuli acucmeHm) 3

17 | Miocezomoeka 0o Jlekyii 10 (Memooonozis cmeopeHHs 3 6a3. 1, 6a3. 3, 000.
adanmusHux iHmepgelicie) 5

18 | Mioezomoeka 0o /Jlekuii 11 (FfeHepamusHi iHmepgpelicu 3 6a3. 1, 6a3. 2, 000.
Generative Ul) 5

19 | MiocezomosKa 0o /labopamopHoi pobomu 3 (4. 1, 3 6a3. 2, 6a3. 4, 000.
lMpoekmyesaHHA eeHepamopa Ul-komnoHeHmis) 5

20 | Miczomoska 0o Jlekuii 12 (AuHamivyHe yrnpaeniHHA 3 6a3. 3, 000. 5
KopucmysaubKum 0oceidom Dynamic UX)

21 | Midecomoska 0o JlabopamopHoi pobomu 3 (4. 2, 3axucm 3 6a3. 3, 6a3. 4, 000.
JlabopamopHoi pobomu 3) 5

22 | BukoHaHHA ma ogopmaeHHA 38imie 3a /TabopamopHoo 6 6a3. 2, 6a3. 4, 000.
pobomoto 3 (Generative Ul) 5

23 | Midecomoska 0o Jlekuii 13 (Memoou oyiHtosaHHA t03abinimi | 3 6a3. 3, 000. 1
ma egpekmusHocmi IU)

24 | NMidecomoeka 0o Jlekyii 14 ( EmuyHi acnekmu, docmynHicms 3 6as. 1, 6a3. 3, 000. 1,
(Accessibility) ma 3anobizaHHA ynepedxceHocmi e LLI- 000. 4
iHmepgelicax.)

25 | Midzomoeka 0o Jlekyii 15 (Mepcnekmusu LUI-iHmepgpeticie 3 6a3. 1, 6a3. 3, 000. 1,
(Spatial Computing, BCl)) 000. 2

26 | [lio)comosKa 0o ek3ameHy 20 Becob mamepian

cemecmpy




MoniTnka Ta KOHTpPONb
7. MoniTMKa HaBYaNbHOI gUCUMNAIHK (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

BiogidysaHHA rneKyiliHUX 3aHAMb € PEKOMeHOO08AHUM. BiOocymHicmb Ha nekyiliHomy 3aHAmMmi He
nepedba4yae HapaxysaHHA wmpagHux b6anis, OCKinbKU ¢hiHanbHuli pelimuHzosuli 6an cmydeHma
GhOpPMYEMbCA BUKAOYHO HO OCHOBI OUiHIOBAHHSA pPe3ynbmamis Ha84aHHS.

BiogidysaHHA nabopamopHux 3aHAMb € 0608'A3KOBUM 0414 BUKOHAHHA ma 3axucmy a1a6opamopHuUx
pobim.

lMpasuna nogediHKU HA 3aHAMMAX: AKMUBHICMb, 108a2a 00 NPUCYMHIX Ma OOMPUMAHHA iHWUX HOPM
emuyHoi nosediHKu, wWo eusHa4eHi po3dinom 2 Kodekcy yecmi Kl imeHi leopsa CiKkopcbKoz2o, 3 AKUM
cmydeHmu 03HalioMAKIOMbCA HO NEPWOMY KypPCi.

LdompumaHHa noaimuku akademiyHoi dobpoyecHocmi, w0 8usHavyeHa po3dinom 3 Koodekcy yecmi Kl
imeHi leopsa CikopcbKoeo, 3 AKUM cmydeHmu 03HAUOMAIOMbLCA HA repuwomy Kypci. ®akmu nopyweHs
nosimuku akademiyHoi dobpovyecHocmi po3enadaromeca 8i0no8iOHO 00 «[lon0HeHHA NPo cucmemy
3anobizaHHA nnaziamy, pabpukauii, panecugpikauii 8 KI1l im. lzopsa CikopcbKo20».

Mpasuna 3axucmy nabopamopHux pobim: pobomu nosuHHi 6ymu 3pobreHi 32i0Ho sapiaHmy 3006ysaya
ocsimu, Wo 8U3HAYAEMbCA 8i0NM08IOHO 00 MOCMAHOBKU 30800HHA KOXHOI 1abopamopHoi pobomu.

BukopucmaHHA 3acobie wmy4Ho20 iHmesnekmy ni0 4ac 8uB4YeHHS OUCUUMAIHU peanameHmyemMbCs
8i0Mo8iOHO 00 «[loAiMmuUKU BUKOPUCMAHHA WMYYHO20 iHmesnekmy 014 akademiyHoi OisneHocmi 8 KTl im.
lzops CikopcbKoz20». B x00i 8UKOHOHHA nabopamopHux pobim 0onycKaemosca 8UKOpUCMAHHSA 3acobis
WMy4YHo20 iHMesnekmy 074 2eHepyB8aHHA MUX YACMUH, WO He CMAaHo8/AAMb fnpedmem BUBYEHHS
oucyunnitu: 2eHepyeaHHa 8xiOHUX OaHuUx, 00MoMoz2d i3 8UBYEHHAM aAimepamypu, 0oromMmoad i3 eubopom
npeomemHoi eanysi 048 BUKOHAHHA pobim. BuxkoHaHi nabopamopHi pobomu y mili yacmuHi, wo
cmaHosumo npeoMem 8us4YeHHs OUCYUnAiHuU, maroms b6ymu pe3ysnbmamom 8/aCHOI Opu2iHAAbHOI
pobomu; 0onycKaeMbsbCA 8UKOpPUCMAHHA moodenel LU 014 i nokpaweHHA (peueH3ysaHHA Kooy i mekcmy,
MowyK [MOMUAMOK). BukopucmaHHA WmMmy4yHo20 iHMesnekmy ma (io20 cmyniHb MNOBUHHI ABHO
deknapysamucs y 38imi 3 8UKOHAHOI nabopamopHoi pobomu. BuKopucmaHHA 3acobie wmy4yHO20
iHmenekmy nid 4ac npPoxoOMeHHA MOOYsbHOI KOHMPOAbHOI pobomu ma cemecmposo2o KOHMPOH0
cy8opo 3a60poHeHo.

[1i0 yac susyeHHa ducyunaiHU cmyoeHmMam Moxyms peKomeHOy8amuca 00 03HAUOMAEHHA aQH2/10MOBHI
oxcepena. lpu ybomy piseHb 3HAHb aHenilicbKoi mosu, HeobxiOHuli 0019 eghekmusHoi pobomu 3 yumu
Oxcepesnamu, He nepesuULye pigHs, BU3HAYEHO20 OC8IMHbLOK NMPo2pamoro (piseHs B2).

3ac80€HHA 3HAHbL MA YMiHb 8 X00i 8UBYEHHA OUCUUMNAIHU Moxce Bymu docmynHUM 04 binbwocmi ocib 3
ocobausumu ocgimHimu nompebamu, okpim 300b6ysadyie 3 ceplio3HUMU 8a0AMU 30pYy, AKI He 00380/1A0Mb
BUKOHY8aMU 30800HHA 30 OOMNOMOR20 MepPCOHAsAbHUX Komn’'tomepis, Hoymbykie ma/abo iHwux
mexHiYHuUXx 3acobie Hasimes 3a ymosu ix 061a0HAHHA Creyiani3o8aHuUM MPO2PAMHUM 3a6e3neyeHHAM
(4yumavamu eKpaHy, 3acobamu 20s10€08020 8800Y).

Bu3sHaHHA pe3ynemamie HegopmansbHOi ma iHpopmansbHOi ocgimu 8i0bysaemobca 8i0nogiOHO 00
«llonoxceHHA npo eu3HaHHA 6 Kl im. lzopa Cikopcbko2o pe3ynemamie HABYAHHA, HAbymux y
HegopmMarnbHili / iHpopmansHili oceimi» 3i npuliHAMUMU 3MiHaMU Ha nepiod Oii Npasoso2o pexcumy
BOEHHO20 cmaHy. ns eanidayii pezynomamis makoao Has4aHHA, 3006ysa4y oceimu nosuHeH Hadamu
8uUKnaodauy oucyunaiHu 0oKymeHmu (cepmugpikamu, ceidoumea, MocusnaHHA mMouwo), AKi 8U3HAYAOMb
memamuky, obcaeu ma nepenik pe3yabmamie HA84aHHA, HAbymux nid Yac HehopmMasnbHO20 HABYAHHSA,
a MAKOX pe3ysnemamu KOHmMposto. Ha ocHosi Ha0aHuUx 0OKymMeHmMi8 8UKMA0aY 8U3HAYAE, AKI CKNAdosi
oucyunaidu (Yu ducyunaiHa yiskom) moxcyme 6ymu 3apaxoeaHumul.

8. BuAM KOHTPOAIO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLiHIOBAHHA pe3ybTaTiB HaB4aHHA (PCO)

lMpomsazom cemecmpy cmydeHmu 8UKOHyrOmMb 3 1a6opamopHi pobomu. MakcumanbHa KinbKicme 6anie
30 KoHy nabopamopHy pobomy: 15 6anis.



banu HapaxosyromecA 3a:

- AKicmb 8UKOHAHHA nabopamopHoi pobomu: 0-8 banis;

- 8i0n08idb nid 4yac 3axucmy nabopamopHoi pobomu: 0-5 b6anis;
- ceoevacHe rnpedcmasneHHa pobomu 0o 3axucmy: 0-2 6anu.

Kpumepii oyiHI08AHHA AKOCMi BUKOHAHHA:

8 banis — poboma BUKOHAHA AKICHO, 8 TOBHOMY 06CA3I;

6-7 banie — poboma BUKOHAHA AKICHO, 8 MOBHOMY 06CA3i, ane Mae HedoiKU (SKi He € MoMuAKamu);
4-5 6anu — poboma 8UKOHAHA 8 MOBHOMY 06CA3i, asne micmumoe He3HAYHI MOMUSKU;

2-3 6anu — poboma 8UKOHAHA 8 MOBHOMY 06CA3i, ane Micmume cymmesi MOMUSIKU;

0-1 6an — poboma B8UKOHAHA He 8 MOBHOMY 06cA3i.

Kpumepii oyiHrosaHHsA eidnosideli nid yac 3axucmy:

4-5 6anie — 8i0nogidb nosHa, dobpe ap2ymMeHmMo8aHa;

2-3 basnie — 8i0nosiob 8ipHa, asne Mae HedoniKu abo He3HAYHI MOMUSIKU;
0-1 6an — Hemae 8idnoesidi abo 8idNo8idbL HesipHa.

Kpumepii oyiHrosaHHA ceoeyacHocmi npedcmasseHHA pobomu 0o 3axucmy:
2 6anu — poboma npedcmassieHa 00 3axucmy He Mi3Hiue 8Ka3aH020 mepMiHy;
0 banis — poboma npedcmassaeHa 00 3axucmy Mi3Hiuie 8KA3aHO20 MePMiHy.
CmyoeHm makox ompumye 2 6aau 30 UUM Kpumepiem, AKWo poboma npeocmassaeHa 00 3axucmy
ni3Hiwe 8KA3aH020 MepPMiHYy 3 MOBAHWCHUX MPUYUH:
e Xsopoba;
e (ObcmasuHu HenepebopHoi cunu (nosimpaHi mpusoau, 8iOCYMHICMb eneKmpornocma4yaHHs,
botiosi 9ii, mow0);
® |HWI Npu4uHU, 3 ix 06rpyHMY8AHHAM 8UKAAOAYY.
TepmiHu ceoe4yacHo2o npedcmasneHHa pobomu 00 3axucmy 6U3HAYAOMbLCA HACMYMNHUM YUHOM (3
YPaxy8aHHAM PO3KaAa0y NposedeHHA MPaKmMuUYHUX 3aHAMb):
JlabopamopHa poboma 1 — He ni3Hiwe 6-20 MUMHA HABYAHHS;
JlabopamopHa poboma 2 — He ni3Hiwe 9-20 MUMHA HA84YAHHS;
JlabopamopHa poboma 3 — He ni3Hiwe 12-20 MUMHA HA84YAHHH.

MakcumarnsHa KinbKicms 6asie 30 BUKOHAHHA Ma 3axucm nabopamopHux pobim:
15 6anie x 3 nab. pobomu = 45 6anu.

3080aHHA HAG MOOYAbHY KOHMPOAbHY pobomy cknadaemoeca 3 10 mecmosux numaHo 3 OOHIEH
npasusnbHoto 8i0noeioor. KoxHe numaHHA 3 00HIE NpasusibHOK 8i0noesiddto oyiHremMbca 8 0.5 banu.
3anumaHHA npucesaYeHi 8cim memam i AeKyiam OucyunaiHu ma po3nodinaomocs 8urnadKo8UM YUHOM HA
OCHo8I cchopmosaHo20 6AHKY 3aMuUMaHs.

Kpumepii oyiHIO8AHHA KOXHO20 Mecmo8020 3aNUMAaHHA 3 0OHIE NPasuUbHOK 8i0N08I00H0:
0.5 6anu — 8i0nosiob NpasusbHA;
0 6anie — Hemae 8idnoeidi abo 8idnos8idbL HeBIPHA.

MakcumanbHa KinbKicms 6asnie 3a MoOyabHY KOHMpPOAbHy pobomy:
0.5 6anu x 10 mecmosux NUMAaHe 3 OOHIEIO NPaAsuUsbHO 8i0noeiddr =5 banis.

AKwo cmyoeHm nid 4ac BUKOHAHHA MOOYs/1bHOI KOHMPOALHOI pobomu Habpas He yiny KinbKicme banis,
mo ¢iHaAbHA OUIHKG OMPUMYEMbLCA OKPY2AEHHAM HA KOpUucmes cmyodeHma (82opy).

PelimuHeosea wKana 3 ducyunaiHu 0opieHroe: R = Rc = 45 6anie + 5 6anie + 50 6anie (ekzameH) = 100 6anis

KaneHdapHuli KOHmMposnb: nposodumsecs 08i4i HA cemecmp SAK MOHIMOPUHZ MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHAHHSA 8uMoe cunabycy.

Ha nepwili amecmauii (7-G muxdeHb) cmyo0eHm OmpumMye «3apaxo8aHo», AKWO U020 MomoyHuli
pelimuHe He meHwe 9 banis (50 % 6i0 MaKcuManbHOI KinbKocmi 6anis, AKYy Moxe ompumamu cmyoeHm
0o nepwoi amecmauii).



Ha Opyeili amecmauyii (13- muxoeHb) cmydeHm OompumMye «3apaxo8aHoO», AKWO Uo2o nomovHuli
pelimuHe He meHwe 27 b6anis (50 % 8i0 MaKcuManbHOI KinbKocmi 6asis, AKYy Moxce ompumamu cmyoeHm
0o Opyzoi amecmaujii).

Cemecmposull KOHMPOb: eK3ameH
Ymosu donycky 0o cemecmposozo KOHMpPoto: 8idcymHicme 3ab6opeosaHocmeli 3 nabopamopHux pobim
ma cemecmposuli pelimuHe He meHwe 25 barnis.
Cmpykmypa ek3ameHy (50 6anis):
e [lepwe meopemuyHe numaHHA — 0o 15 banis;
e /[Ipyee meopemuyHe nUumMaHHA — 0o 15 barnis;
e [IpakmuuHe 3a80aHHA — 00 20 b6anis.

3aoxouysanbHi 6anu HaPAxo8yOMbCA 34:
e Teopuul, KpeamusHuli Nioxio 0o BUKOHAHHA nabopamopHux pobim (makcumym 3 6aau 3a 00HY
pobomy).
® BUKOHGHHA meop4yux pobim 3 OducyunaiHu (HaNpPuKknaod, y4acme Yy GhAKYyaAbMemcbKux,
HCMumMymcoKux oaiMmniadax 3 Hag4YaabHUX OUCUUnNsiH, Wo Marme 8i0HOWeEHHA 00 npeomemy,
yyacme y KOHKypcax pobim, nidcomoska 027170i6 HayKosux npayb, BUKOHOHHA meop4oi pobomu
OMpUMAHOI 8i0 8UK1a0a4a, moujo).
MaKkcumasnbHa KinbKicme 3aoxo4ysasnsHux basis, AKy cmydeHm moxce Habpamu 3a cemecmp — 5 6anis,

ase npu ybomy 3aeanbHuli petimuHaosuli 6asa cmyoeHma 3 ix ypaxy8aHHAM He Mmoxce nepesuuwysamu 100
banis.

Tabnuus BignoBigHOCTI peMTUHroBmx 6anis OLiHKAM 3a YHIBEPCUTETCbKOLO LWWKaNoto:

Kinekicms 6anie OuiHKa
95...100 BiamiHHO
85...94 [yxe nobpe
75..84 HOobpe
65..74 3ap0BinbHO
60...64 JocTaTHbO
MeHwe 60 HesagosinbHO
He BMKOHaHi ymoBM A0MNYyCKY He ponyuieHo

Po6ouy nporpamy HaBuYanbHOI gucuunainm (cunabyc):
CknageHo acnipaHT, MNetpeHko ®.B.
YxBaneHo Kadegpoto M3KC (npotokon Ne 12 Big 11.02.2026 p.)

MoroaykeHo MeToanYHO KOMICIED daKyAbTETY NPOrPaMHUX CUCTEM Ta NPUKAAAHOI MaTemaTuKK (NnpoTokona Ne 7
Big 23.02.2026 p.)
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Jodamok 1. lNepenik numMaHs, AKi BUHOCAMbCA HA eK3aMeH

Egontoyis  n0OOUHO-MAWUHHOI  83aemOdii:  nopieHAnbHUlU aHaniz CLI, GUI, NUI ma
iHmenekmyaneHux iHmepgelicie kKopucmysaya (1UI).

OCHOBHI  apximeKmypHi  npuHyUnU ma wabao0HU MPOEKMYBAHHA  IHMeneKmyasnbHuUX
KopucmysaybKux iHmepgedicis.

lMpoekmysaHHA apximekmypu LLII-3acmocyHKi8 3 ypaxy8aHHAM 8UMO2 00 MOOYAbHOCMI, 830EMO0iT
cepsicie ma pecypcHux obmexceHs.

Knacugpikayis modeneli adanmusHocmi ma iHmenekmyanisauii 8 cyyacHux HCI-cucmemanx.

3abe3neyeHHs npPodyKmusHocmi ~ma Hu3bKoi 3ampumku (latency) npu peanizayii
iHmenekmyansvHUX iHMepgelicie y peasbHOMY Yaci.

MpuHyunu nobydosu MysnbmumooanbHUX cucmem 83aEmMolii ma Knacugikauia modasnsHocmel.

Memodu ma anzopummu 06'e0HaHHA OaHux (data fusion): paHHe (early), ni3He (late) ma 2i6pudHe
371umms moodasibHocmed.

Aneopummu po3nizHa8aHHA Ma Kaacugikayii OUHaMIYHUX Hecmig y peasabHOMY Ydaci.
Memodu Kommn'tomepHo2o 30py 018 8idcmexteHHA ma aHas1i3y MiMiKu 06au4ys.

AgppekmusHi obyucneHHA (Affective Computing): eusassneHHA ma OUiHHOBAHHA eMoyiliHo2o CMaHy
Kopucmyeaua.

MpuHyunu pobomu mexHonozili sidcmexeHHA noensdy (Gaze Tracking) ma ynpasniHHA
enemeHmamu Ul 30 dornomozoro noeznsoy.

ApximeKkmypa ma 3acmocy8aHHA HegepbasnbHUX MysabmumMoOanbHUx iHmepgelicie y cmapm-
cucmemax.

KomnoHeHmu MoeneHHEBO20 iHmMepghelicy: asmomamuy4He pPo3Mni3HAB8AHHA MoeaeHHA (STT),
PO3yMiHHA npupodHoi mosu (NLU) ma cuimes moeneHHs (TTS).

Memodu eunyyeHHA Hamipie (Intent Recognition) ma cymHocmeli (Entity Extraction) y NLU-
modensx.

ApximeKkmypa ma npuHyunu po3pobsaeHHA iHmenekmyasnbHUxX 0iaan0208ux cucmem i yam-6omis
(Task-oriented vs. Open-domain).

YnpaeniHHa ~ KoHmekcmom i cmaHom  Oianoey  (Dialogue  State  Tracking) y
CKNaOHOCMPYKMyposaHux iHmepgelicax.

KoHmeKkcmHi 2onocosi acucmeHmu: apximekmypHi ocobsaugocmi ma iHmezpayis 3 MobineHUMU |
cmapm-naamegopmamul.

IHmezpauisa senukux mosHux moodesneli (LLM) y dianozosi 1t00uUHO-MawuHHiI iHmepdgelicu.

BukopucmaHHA azeHmHux apximekmyp (Al Agents) 019 8UKOHAHHA 6A2aMOKPOKOBUX 30800Hb
Kopucmysa4a Yyepe3 mosaeHHesull iHmepgelic.

KoHuenuis Generative Ul: OuHamivyHa 2eHepauia iHMepgelcHUX KOMMNOHEHMI8 HA OCHO8I
npomMmnmie ma KOHmMeKcmy.

Memoodornoeii cmeopeHHA adanmusHux Kopucmysaubkux iHmepgelicie (Adaptive Ul) ma
nepcoHanizayisa UX.

AuHamiyHe ynpasniHHA KopucmysaybKum 0ocgidom (Dynamic UX) Ha ocHosi aHanizy
nogediHKOBUX MEeMpPUK.

BukopucmaHHA ceHepamueHoz2o LLII 0149 asmomamuyHO20 hopMy8aHHA Makemie ma adanmauii
iHmepgelicy nid cneyugiyHi nompebu Kopucmyesauya.
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LLIsudkicmeb 8i0noe8ioi ma npoekmysaHHs 360pomHo20 38'a3Ky (Feedback Loops) y eeHepamusHuUx
ul.

ApximekmypHi wabaoHU 38'A3Ky mix LLM-2eHepamopom ma KOMMOHeHmMamu 2pagiyHo20
iHmepgetlicy (Component Schemas & Structured Outputs).

Memoou ouiHweaHHA t03abinimi (Usability Testing) ma eumiprosaHHAs egpekmusHoOCMi
iHmenekmyanbHUx HCl-cucmem.

MempuKu oyiH08aHHA AKocMi 0iano2o8ux ma moeseHHesux iHmepgpelicie (BLEU, ROUGE, Word
Error Rate, Task Completion Rate).

3abesnevyeHHa docmynHocmi (Accessibility / WCAG) 8 iHmenekmyasnbHUX ma mMyabmumoOanbHUX
iHmepdgelicax.

EmuyHi acnekmu po3pobneHHAa LlUI-iHmepdgbelicis: 3anobiecaHHA ynepeoxceHocmi (bias),
npo3opicme ma nosicHoeaHicms (XAl).

AHani3 3a2po3 b6esneku 3a cmaHoapmom OWASP Top 10 for LLM Applications npu po3pobaeHHi
iHmepdgelicis.

be3neka aB8MOHOMHUX G2eHmMHuUx cucmem 3a cmaHOapmom OWASP Top 10 for Agentic
Applications.

3axucm npusamHux OaHUX Kopucmyeaya rpu o0bpobui biomempuyHux modasibHocmeli (06auYys,
20/10C, NM0250).

Mepcnekmusu po3sumky HesepbasnbHUX iHMepgelicie y npocmoposux obyucaeHHax (Spatial
Computing, AR/VR).

MpuHyunu po3pobraeHHA Helipokomn'tomepHux iHmepgelicie (Brain-Computer Interfaces, BCl) sk
nepcrnekmusHozo Hanpamy HCI.

OpeaHizayia sepugikauii ma mecmysaHHa adanmusHux Ul-komnoHeHnmis y Cl/CD npouecax.

IHmeepauis nioxodis 3abe3neveHHA Akocmi ma be3nexku Ha ocHosi LLII (Al-assisted QA & Security)
8 ¥cummesul YUK po3pobKuU n0OUHO-MAWUHHUX iHmepdgelicis.



Lodamok 2. lNpuknad ekzameHauiliHozo binemy

MumatHa 1: Mepwe meopemuyvHe numaHHA (apximekmypHi npuHyunu IUI, Generative Ul, adanmusHuli
UX) — makcumym 15 banis.

MumaxHa 2: [pyese meopemuyHe NuMaHHA (anzopummu HesepbasbHoi 83aemoodii, STT/NLU/TTS,
dianozosi cucmemu) — makcumym 15 6anis.

3as0aHHsa 3: [MpakmuyHe 3a80aHHA (po3pobraeHHA apximeKkmypu Yyu KomnoHeHma LUI-iHmepdgeticy nio
3a0aHull npuknadHul Kelic) — makcumym 20 b6anis.
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