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Mporpama HaB4Ya/ZIbHOI AUCUUNAIHU

1. Onwuc HaBYanbHOI AUCUUNAIHK, iT MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/bTaTU HaBYaHHA

BusyeHHs ducyunaiHu «AHAni3 0aHuUx ma ¢pelimeopKu Wmy4yHo20 iHmenekmy» 00380/4€ chopmysamu
y 3006y8a4ie ocgimu KomnemeHmMHocmi, HeobxiOHi 0518 PO38°A3AHHA NMPAKMUYHUX 3a0a4 npogeciliHoi
0ifgnbHOCMI, Mo8’a3aHux 3i 360pOM, OYUWEHHAM mMa MNepemeopeHHIM BeqAUKUX Macugie OaHUX,
nidecomosKoto 03HaK i nobydosoro Helipomepexcesux mooesel.

Memoto sugyeHHs ducyunniHu «AHaAni3 0aHUX Ma ¢pelimM8opKU WMy4HOo20 iHmenekmy» € (hopmMy8aHHA
y 3006y8au4is 0ocs8imu meopemuyHUX 3HOHb MA NPAKMUYHUX [HH¥EHEepPHUX HOBUYOK 0s15 360pY, OYUUWEHHS
ma nepemaeopeHHs 8esAUKUX MACUBi8 OaHUX, OCBOEHHA NMpPouecie nid2omosKuU 03HAK, PO3YMIHHA KOHYenyii
meH30pie ma nobydosu MOBHO38’A3HUX apXimeKkmyp HeUpPOHHUX Mepex:, a MAaxKox 30amHocmi
camocmiliHo NPOEKMy8samu, KOMMinweamu, mpeHysamu ma eanidysamu Helipomepexrcesi moodesni Ha
ocHosi ¢ppelimeopKie TensorFlow i Keras 0na po38’sa3aHHA NPUKAAOHUX 3a0a4 Kaacugpikauii ma
MPO2HO3YB8AHHA.

Mpedmemom OducyunniHu «AHani3 0aHUX Ma ¢pelMBOPKU WMYy4YHO20 iHMenekmy» € memoou ma
npoepamHi 3acobu aHanizy OaHux, nMi020mosKu O03HAK | nobydosu, HaAs4YaHHA ma eanioayii
Helipomepexcesux mooesell y Cy4acHuUx ¢hpelimBopKax Wmy4yHo20 iHmenekmy.



BusyeHHs ducyunniHu «AHani3 0aHUX ma gpelimeopKu WMy4yHo20 iHMenekmy» Cripuse (popmMy8aHHIO y
3006ysayie ocgimu HaCMynHUX KOMnemeHmMHocmeli:

— 30amHicme 8uKopucmogysamu Cy4acHi Mo8uU Mpo2pamy8aHHA ma cneyianizosaHi 6ibniomeku 0nsa
pobomu 3 8eaAUKUMU Macusamu OaHUX.

— 30amHicme aHanizysamu O0aHi, 8UABAAMU AHOMAIi, 3aKOHOMipHOCMi ma 30ilicHrbeamu nMid20mosKy
03HaK 071 Mooenel HelpOHHUX Mepex.

— 30amHicmb npoekmysamu no8Ho38’A3HI apximeKmypu HelpOHHUX Mepex, mpaHcgopmysamu OaHi y
meH30pu ma Hasawmosysamu rnpouecu Komninayii y ¢gppelimeopkax TensorFlow i Keras.

— 30amHicms obupamu onmumasnsHi BYyHKYil empam, onmumizamopu ma napamempu HABYAHHA
Helipomepexcesux moodenell 004 pPo38°A3aHHA 3a0a4 Kaacugikayii G npoeHO3yB8aHHA, O MAKOMC
po32opmamu modesni y XMapHUx cepedosuuax.

BusyeHHs ducyunniHu «AHani3 0aHUX ma gpelimeopKu WMmy4yHo20 iHMenekmy» Cripuse (popmMy8aHHIO y
3006ysa4is 0c8imu HACMYyNHUX NPO2PAMHUX pe3yabmamie Hae4aHHsA (MPH):

— AHanizysamu, oyiHo8amu i 3acmocosysamu HAO CUCMEMHOMY PiBHI CYYacHi MPoepamHi ma anapamHi
naamegopmu 015 PO38°A3AHHA CKAAOHUX 3a0ay iHM#ceHepil npo2pamHo20 3abe3neqyeHHs.

— 30ilicHroeamu 308aHMAM(EHHA, CMPYKMYPYBAHHSA, OYUUWEHHA ma nepemeopeHHA OaHux 04 ix
1100a/16W020 BUKOPUCMAHHA Y 30004aX MAUWUHHO20 HOBYAHHS.

— 3acmocosysamu cmamucmu4Hi Memoou, MeMPUKU ma 3acobu 8i3yasanbHO20 aHAni3y 0415 00CAIOHEHHS
OaHUX | OYiHOBAHHA AKOCMI Nid2omosseHuUx 8UbIpPoK.

— Qopmysamu nNoO0aHHA OaHUX 0414 HelipoOHHUX Mepext ma npoekmysamu 6a3osi apximekmypu moodeneli
2/1uUb0K020 HABYAHHSA 8i0MN0BIOHO 00 XapPAKMepPUCMUK NMPUKAAOHOI 3a0a4i.

— Hanawmosysamu npouecu HAs4aHHA, onmumizayii ma eanioayii Helipomepexcesux moodenel,
0brpyHmosysamu s8ubip napamempie HOBYAGHHA MA OYiHIOB8AMU OMPUMAHI pe3ysbmamu.

2. TMpepeKBi3nuTn Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNIHK (MicLe B CTPYKTYPHO-NOriYHiA cxemi HaBYaHHA 3a
BiANOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpPamolo)

YceniwHomy susYeHH0 OucyunaiHu «AHani3 0aHUX ma ¢peliMeopKU Wmy4yHo20 iHmesnekmy» rnepeoye
sus4YeHHA oucyunniH «lpoepamysaHHA», «ucKkpemHa mamemamuka», «Teopia lmosipHocmel ma
mamemamu4yHa cmamucmuka», «baszu O0aHux» Hae4YasnbHO20 naaHy nidcomosku 6akanaspis 3a
cneyianeHicmio F2 IHxceHepia npozpamHoz2o 3abe3nevyeHHA. [lepedbayaemobca MAKOX HAABHICMb
0ocsidy KOMAHOHO020 po3pobseHHSA NPo2PAMHO20 3ab6e3neyYeHHs.

OmpumaHi npu 3aC80EHHI OucyunaiHu «AHaMI3 0aHUX Ma GpeliMmBopKU WMy4YHO20 HMeneKkmy»
meopemuyHi 3HAHHA Ma MPAKMUYHi YMIiHHA 3abe3ne4yyromes ycniuHe BUKOHOHHA MazicmepcoKux
ducepmauili 3a cneyianeHicmio F2 IHx#ceHepia npoepamHo20 3abe3nevyeHHA.

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCLUNANIHM

AucyunniHa «AHani3 0aHUX Ma ¢peliMBOpPKU WMyYHO20 iHMeaekmy» nepedbayae 8UB4YeHHA MAKUX
mem:

Tema 1. OCHOBHI cmpyKmypu 0aHUX Ma XMapHi iHmepakmueHi cepedosuwia
Tema 2. O4yuweHHA ma mpaHcgpopmayia 0aHUx Ha ocHosi bibaniomeKku Pandas
Tema 3. [lidcomoska 03HaK mMa cmamucmuYHi MempukKku AKocmi

Tema 4. TeH30pu Ma Mo8HO38’A3Hi apximeKkmypu HelpPOHHUX Mepext

Tema 5. OyiHKa AKocmi, sanidayia ma po32opmaHHa mooeneli

MoOoynbHa KoHMponeHa poboma

3anik



4. HaB4yanbHi matepianu Ta pecypcu
baszoea nimepamypa:

1. Memodu aHanizy 0aHUX Ma MAWUHHO20 HABYAHHA 8 iHGhopmayiliHo-ynpasaa4ux cucmemax. Kypc
nekuil. YacmuHa 1 [EnekmpoHHull pecypc] : Hasy. nocib. 0saa 3006ysayie cmyneHs b6akanaspa 3a
cneyiansHicmio 126 «IHpopmauiliHi cucmemu ma mexHonoezii» / KIl im. lzops Cikopcbkoeo ; yknad.: B. B.
OHuweHko, O. B. laspuneHko, M. 0. Mazkuli. — EnekmpoHHi mekcmosi 0aHi (1 ¢halin). — Kuis : KII im.
lzopa CikopcbKozo, 2025. — 303 ¢. — Ha3ea 3 eKpaHa.

O3Hatiomumucs 3 po30inamu, Wo CMocytombca HACMYNHUX mMem OUCYUNAIHU: OCHOBHI CMpPyKmMypu 0aHUX
ma XMapHi IHmepakmueHi cepedosuwya, O4YUWEHHA ma mpaHcpopmayia OaHux Ha ocHosi bibaiomeku
Pandas, ni)comosKa 03HaK ma cmamucmu4Hi mempuku Akocmi. Mamepianu 3Haxo0amoecA y 8inbHOMY
docmyni 8 EnekmpoHHOMY apxisi HayKosux ma ocgimHix mamepianie Kl im. lzopa Cikopcbkozo.

2. Hedawkiscbka H. I. IHmenekmyansHul aHaniz 0aHux. MMpakmukym [EnekmpoHHUl pecypc] : Haew.
nocié. 0na cmyodeHmis, AKi HasyardmecA 3a creuianeHicmiwo 124 «CucmemHuli aHaniz» / H. |I.
Hedawkiscoka ; KMl im. leopsa CikopcbKozo. — EnekmpoHHi mekcmosi 0aHi (1 ¢atin: 5,91 M6aiim). — Kuis
2 KIl im. lzopsa Cikopcbkozo, 2021. — 106 c. — Ha3ea 3 eKpaHa.

O3Haltiomumucs 3 po30inamu, WO CMOCYomMsCa HACMYNHUX memM OUCYUnAiHU: nid2omosKa 03HaK ma
cmamucmuyHi MempuKu AKOCMi, OUiHKa AKocmi, eanioauyis ma po32opmaHHa modenel. Mamepianu
3Haxo00ambcA y 8innbHOMYy docmyni 8 EnekmpoHHoMy apxiei Haykosux ma oceimHix mamepianie Kl im.
lzops CikopcbKkoeo.

3. HelipoHHi mepexci. YacmuHa 1. Bcmyn 0o HelipoHHUx mepex [EnekmpoHHuli pecypc] : Hasy. nocib. /
Krl im. lzopsa Cikopcbkozo ; yknad.: |. B. ®edopiH. — EnekmpoHHi mekcmosi 0aHi (1 ¢alin: 11,63 Méaiim).
— Kuis : Kl im. lzops Cikopcbkoeo, 2023. — 225 c. — Ha3ea 3 ekpaHa.

O3Hatiomumucs 3 po30inamu, U0 CMOCYroMbCA HACMYNHUX meM OUCYUNAIHU: MEeH30pU ma No8HO38 A3Hi
apximekmypu HelipoHHUX mepexc. Mamepianu 3Haxo0ameca y 8inbHoMy docmyni 8 EnekmpoHHoMy
apxigi HayKosux ma ocsimHix mamepianis Kl im. lzopsa CikopcbKozo.

4. HelipoHHi mepexci. [TpakmuKkym [EnekmpoHHuli pecypc] : Hasy. nocib. / KIl im. lzopa CikopcbKozo ;
yKnao.: . B. ®edopiH. — EnekmpoHHi mexkcmosi 0aHxi (1 ¢galin: 1,67 Mb6alim). — Kuie : Kl im. leopsa
Cikopcbkozo, 2023. — 157 c. — Ha3ea 3 ekpaHa.

O3Hatiomumucs 3 po30inamu, U0 CMOCYroMbCA HACMYMHUX meM OUCYUNAIHU: MEeH30pU ma no8HO38 A3Hi
apximeKmypu HelipOHHUX Mepex, OUiHKa SKocmi, eanioauyis ma po32opmarHHa modenel. Mamepianu
3HAx00aMmbcA y 8innbHOMY docmyni 8 EnekmpoHHoMY apxiei Haykosux ma oceimHix mamepianie Kl im.
lzopa CikopcbKo2o.

5. MokiH B. b. Hayka npo 0aHi: MaWUHHE HABYAHHA MA iIHMesneKmyanoeHUl aHANI3 OaHUX : e1eKMpPOHHUU
Has4anbHUl NOCi6BHUK KOMBIHOBAHO20 (10KAMLHO20 MA Mepexeso2o) sukopucmarHsa / B. b. MokKiH, M.
B. ApamosaHuli. — BiHHuys : BHTY, 2024. — 258 c.

O3Haliomumucb 3 po30inamu, WO CMOCYIOMbCS HACMYNHUX memM OUCUUNIiHU: OYUWEHHA ma
mpaHcgopmayia 0aHux Ha ocHosi bibniomeku Pandas, ni02omosKa 03HaK ma cmamucmuYHi MempuKu
AKOoCMI, OUiHKaG AKocmi, sanidauis ma po3eopmaHHs modenel. Mamepianu 3Haxo0amoscAa y 8ibHOMY
docmyni 8 IHmepHemi.

Aodamkoea nimepamypa:

1. Wes McKinney. Python for Data Analysis: Data Wrangling with pandas, NumPy, and Jupyter, 3rd Edition.
— O’Reilly Media. —2022. - 579 c.

O3Hatiomumucs 3 po30inamu, Wo CMocytombca HACMYNHUX mem OUCUYUNAIHU: OCHOBHI CMpPyKmMypu 0aHUX
ma XmMapHi IHmepakmueHi cepedosuwya, 0O4YUWEHHA ma mpaHcpopmayia 0aHux Ha ocHosi bibaiomeku
Pandas. Mamepianu 3Haxo0amecsa y 8inbHOoMy docmyni 8 IHmepHemi.

2. Aurélien Géron. Hands-On Machine Learning with Scikit-Learn, Keras, and TensorFlow, 3rd Edition. —
O’Reilly Media. —2022. — 861 c.

OsHatiomumucs 3 po30inamu, WO CMOCYoMbCA HACMYNHUX memM OUCYUnNiHU: nid20mosKa 03HaK ma
CMamucmuyHi MemMpPUKU AKOCMIi, MeH30puU mMa NnoeHO38’A3Hi apximeKkmypu HelpoHHUX Mepext, oyiHKa



AKocmi, eanidayia ma poz2opmaHHA modeneli. Mamepianu 3Haxo0ameca y 8inbHOMy docmyni 8
IHmepHemi.

3. Frangois Chollet. Deep Learning with Python, Second Edition. — Manning Publications. —2021. — 504 c.
O3Hatiomumucs 3 po30inamu, U0 CMOCYroMbCA HACMYMHUX MeM OUCYUNAIHU: MEH30pU Ma No8HO38 A3Hi
apximekmypu HelUpOHHUX Mepex, OUyiHKa AKocmi, sanidayia ma po32opmaHHa modenel. Mamepianu
3HAx00AMsCA y 8inbHomy docmyni 8 IHmepHemi.

4. pandas [EnekmpoHHul pecypc] : ogiyilina dokymeHmauia 6ibniomexku pandas. — Pexcum docmyny:
https://pandas.pydata.org/docs/ — Hazea 3 ekpaHa.

OsHaliomumuce 3 po30inamu, WO CMOCYHOMbCA HACMYMHUX MeM OUuCYUnAiHU: OYUWEHHA ma
mpaHcgopmayia 0aHux Ha ocHosi bibniomeku Pandas, nid2omosKa 03HaK ma cmamucmu4Hi MempuKu
AKocmi. Mamepianu 3Haxo0ameca y 8inbHoMy docmyni 8 IHmepHemi.

5. TensorFlow, Keras [EnekmpoHHuli pecypc] : ogiyiliHa doKymeHmauis ¢ppelimeopkKis. — Pexcum docmyny:
https://www.tensorflow.org/api_docs, https://keras.io/api/ — Hazea 3 ekpaHa.

O3Hatiomumucs 3 po30inamu, W0 CMOCYroMbCA HACMYMHUX MeM OUCYUNAIHU: MEH30pU Ma No8HO38 A3Hi
apximeKkmypu HelipOHHUX Mepex, OUiHKa SKocmi, 8anioauyis ma po32opmarHHa modenel. Mamepianu
3HAx00a9MbCA y 8ibHOMY docmyrni 8 IHmepHemi.

HaBuyanAbHUI KOHTEHT

5. MeTtoguKa onaHyBaHHA HaBYa/bHOI AUCLUNAIHU (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)

Ne Tun Hag4yasnbHO20 3aHAMMA Onuc HaB84anbHO20 3aHAMMA

3/n

Tema 1. OcHOBHI cmpyKmMypu 0aHUX mMa XMApHi iHMepakmueHi cepedosuua

1 Jlekyia 1. Bcmyn. AHani3 0aHux y Micue aHanizy 0aHUX y p0368°’A3aHHI NPUKAAOHUX 30004
3a0a4ax Knacugikauii ma Knacugikayii ma npo2Ho3ysaHHA. 36ip, oHuweHHA ma
po2HO3y8aHHA rnepemeopeHHA 8enuKux macusie 0aHux. Cy4yacHi mosu

npo2pamyeaHHA ma cneuyianizosaHi 6ibaiomeku 0nsa
pobomu 3 8eaAUKUMU Macu8amu OaHUX.
3a80aHHA Ha CPC: n. 6, Ne 1.

2 JleKkuyia 2. XmapHi iHmepakmueHi XmapHi iHmepakmusHi cepedosuw,a Google Colab ma
cepedosuuja Google Colab ma Jupyter | Jupyter Notebook. Poboma 3 eenukumu macusamu
Notebook OQHUX Yy XMApHOMY cepedosulyi.

3a80aHHA Ha CPC: n. 6, Ne 2.

3 Jlekuia 3. OcHosHi cmpykmypu 0aHux | OCHOBHI cmpyKkmypu 0aHux 0414 pobomu 3 8eaUKUMU
macusamu O0aHux. Crneuianizosari 6ibsiomexku ma ix
30CMOCY8aHHA.

3a80aHHA Ha CPC: n. 6, Ne 3.

Tema 2. O4uweHHA ma mpaHcgopmauia OaHux Ha ocHoai bibaiomexku Pandas

4 Jlekuia 4. Cmpykmypu 0aHuUX OcHosHi cmpykmypu 0aHux 6ibsniomeku Pandas: Series
bibniomeku Pandas. 3aeaHmaxceHHa | ma DataFrame. 3a8aHmMaxceHHs ma epeuHHe
oaHux 06p0b1IeHHA OaHUX.

3a80aHHA Ha CPC: n. 6, Ne 4.

5 JlabopamopHe 3aHAMm=A 1. 3asaHmaxceHHA ma nepsuHHe 006pobaeHHA OaHUX
JlabopamopHa poboma 1. 3acobamu 6ibniomeku Pandas.
3a8aHMAMEHHA, OYUWEHHA ma 3a80aHHA Ha CPC: n. 6, Ne 5.
mpaHcgopmayia 0aHux 3acobamu
Pandas (yacmuHa 1)




6 Jlekyia 5. O6bpobneHHA ma TexHonoeii nepemeopeHHA OaHux. 0O6pobaeHHA

mpaHcgopmayia 0aHux g8esuUKUX macuesie OaHux 3acobamu b6ibniomeKu
Pandas.
3a80aHHA Ha CPC: n. 6, Ne 6.

7 Jlekuia 6. OuuwjeHHA 0aHux. AHomanii | O4uWeHHA 8enuKux macusie OaHux. BuseneHHsA

ma 30KOHOMipHOCMI aHomanili ma 3akoHomipHocmedl y OQHUX.
3a80aHHA Ha CPC: n. 6, Ne 7.

8 JlabopamopHe 3aHaMmA 2. O4uuwjeHHA OaHUX, 8UABMEHHA aHomanitd,
JlabopamopHa poboma 1. nepemeopeHHA OaHUX.
3a8aHMAMEHHA, OYUWEHHA ma 3a80aHHA Ha CPC: n. 6, Ne 8.
mpaHcgopmauia 0aHux 3acobamu
Pandas (vacmuHa 2)

9 Jlekuia 7. MepemesopeHHA 0aHuXx 04 TexHonoeii nepemeopeHHA OaHux. [lidecomoska
nideomosKu subipKu 8UbIpKU 00 MAWUHHO20 HABYAHHH.

3a80aHHA Ha CPC: n. 6, Ne 9.
Tema 3. [lidzomosKka 03HaK ma cmamucmuYHi MempuKu AKocmi

10 Jlekyia 8. Cmamucmu4Hi MemMpUKuU ObyucneHHA ma iHMepnpemauia cMamMucMuYHUX
AKOCMI 0aHUX mempuk aKkocmi. OyiHKa po3rnodiny 03HAK.

3a80aHHA Ha CPC: n. 6, Ne 10.

11 JlabopamopHe 3aHAMmM=A 3. ObyucneHHA CMAMuUCMU4YHUX MEMPUK  AKOCMI,
JlabopamopHa poboma 2. nobydosa epadgpikis aHanizy 014 OUIHKU pPOo3rno0diny
Cmamucmu4Hi MEMPUKU AKOCMIi ma O3HUOK.
nidcomoeKa o3HakK (yacmuHa 1) 3a80aHHA Ha CPC: n. 6, Ne 11.

12 Jlekuia 9. Mpagiku aHanizy 0aHux Mobyoosa epadhikie aHanizy 078 OYiHKU po3rnoodiny
03HOK. BuseneHHA 3aKoHomipHocmel ma aHomanil 3a
epaghikamu aHanisy.
3a80aHHA Ha CPC: n. 6, Neo 12.

13 Jlekuia 10. [id2zomosKa 03HAK MideomosKa o3Hak (Feature Engineering). [lidecomoska

(Feature Engineering) 8UbIpKU 00 MAWUHHO20 HABYAHHH.
3a80aHHA Ha CPC: n. 6, Neo 13.

14 JlabopamopHe 3aHaMmMA 4. Mideomoska 03HaK ma opmyeaHHA BUbIPKU 08

JlabopamopHa poboma 2. MAWUHHO20 HABYAHHA.
Cmamucmu4Hi MEMPUKU AKOCMIi ma 3asdaHHA Ha CPC: n. 6, Neo 14.
nid2comoeKa 03HaK (4yacmuHa 2)

Tema 4. TeH30pu Ma Mo8HO38’A3Hi apximeKkmypu HelpOHHUX Mepext

15 Jlekyisa 11. TeH30pu MamemamuyHe noHammsa meH3opy. KoHuenuyia
meH3opis. ®dopmysaHHsA meH3opis ma
mpaHcgopmMayia OaHUX y meH3opu.
3a80aHHA Ha CPC: n. 6, Neo 15.

16 Jlekyia 12. [Nlo8HO38’A3HI [MoeHO38’A3HI  apximekmypu HeUpPOHHUX Mepex .

apximeKmypu HelpOHHUX Mepex( [TpoOEKMYBAHHA NOBHO38 A3HUX ApPXiMmeKmyp Ha OCHO8I
gpeltimeopkis TensorFlow i Keras.
3a80aHHA Ha CPC: n. 6, Ne 16.
17 JlabopamopHe 3aHaMmMA 5. ®dopmyBaHHsA meH3opis ma MMPOEKMYBAHHA

JlabopamopHa poboma 3. [Mobyoosa,
Has4YaHHA ma eanioauis
Helipomepexcesoi modeni (yacmuHa

1)

MoB8HO38’A3HOI apximeKkmypu HelipOHHOI Mepexi.
3a80aHHA Ha CPC: n. 6, No 17.




18 Jlekuia 13. Komninayis ma Has4yaHHA | pouecu Komninauii y ¢pelimeopkax TensorFlow i
Helipomepexcesux mooeneli Keras. ®yHkuii empam, onmumizamopu ma batch-
po3mipu. [Mapamempu HaBYAHHA Helipomepexcesux
molenell ma MiHimizayia noxuboK Kaacugikayii G

MpPO2HO3YB8AHHA.
3a80aHHA Ha CPC: n. 6, No 18.
19 JlabopamopHe 3aHAMMA 6. Komninayia ma HasyaHHA modeni: hyHKYii empam,
JlabopamopHa poboma 3. [Mobydosa, | onmumizamopu, batch-po3mipu.
HABYaHHA Ma eanioayis 3a80aHHA Ha CPC: n. 6, Ne 19.
Helipomepexcesoi modeni (yacmuHa
2)

Tema 5. OuiHka akocmi, sanidayis ma po32opmaHHA modesneli

20 Jlekuia 14. OuiHKa skocmi ma OuiHka skocmi ma eanioauyis ompumaHux mooeneli 3a
sanioayis moodeneli 00MomMo20ol0 cmamucmuyHux mempuk. Ob6YucaeHHS
ma iHmepnpemayia cmamucmuYyHUXx MempukK AKkocmi
mooeneli Knacugikayii ma npo2Ho3y8aHHA.
3ae0aHHA Ha CPC: n. 6, No 20.

21 Jlekuia 15. PozzopmaHHA ma Po3zzcopmaHHA ma mecmy8aHHA PiWeHb Yy XMApHUX

mecmy8aHHA piuieHb iHmepakmusHux cepedosuujax Google Colab ma
Jupyter Notebook.
3a80aHHA Ha CPC: n. 6, Ne 21.

22 JlabopamopHe 3aHaMMA 7. OyiHKka skocmi ma eanidayia modesi 30 00NOM0O20t0
JlabopamopHa poboma 3. [Mlobydosa, | cmamucmu4yHUX MempuK. Po320pmaHHA piueHHS 'y
Has4YaHHA ma eanioauis XMQAPHOMY iIHMePaKkmusHoOMy cepedosulli.
Helipomepexcesoi modesni (yacmuHa 3a80aHHA Ha CPC: n. 6, Ne 22.

3)

Mo0dynbHa KOHMpPosabHA poboma

6. CamocriliHa poboTa cTyaeHTa/acnipaHTa

Jucyunnina «AHani3 0aHux ma gpeliMmeopKu WMy4yHO20 iHmMeaekmy» rpyHmMyemsca Ha camocmiliHili
nidzomosui 00 ayoumMopHUX 3aHAMb HA MeopemuYHi ma nPaKkmMu4Hi memu.

Ne | Hazsa memu, w0 BUHOCUMbCA HA camocmiliHe onpaytosaHHA | KinbKicme Jlimepamypa

3/n 200UH

1 lideomoska 0o nexuii 1 3 6a3. 1, 000. 1

2 lideomoska 0o nekuii 2 3 6a3. 1, 000. 1

3 lideomoska 0o nekuii 3 3 6a3. 1, 000. 1

4 lideomoska 0o nekuii 4 3 6as. 1, 6a3. 5, 000. 1,
000. 4

5 Midecomoska 0o nabopamopHozo 3aHamMmA 1 2 Bci  Oxcepena 0o
nekyii No 4

6 lidcomoska 0o nekuii 5 3 6a3. 1, 6a3. 5, 000. 1,
000. 4

7 lidzomosKa 0o nekuii 6 3 6a3. 1, 6a3. 5, 000. 1,
000. 4




8 MideomosKka do nabopamopHoz20 3aHAMMA 2 Bci  Omcepena 0o
neKkyitiNe 4, 5, 6

9 lideomoska 0o nekuii 7 6a3. 1, 6a3. 5, 000. 1,
000. 4

10 | Mideomoska 0o nekuii 8 6as. 1, 6as. 2, 6as. 5,
000. 2

11 | llidecomoska 0o 1a6opamopHo20 3aHAMms 3 Bci  Oxcepena 0o
nekuiti Ne 8, 9

12 | MMiocomosKa 0o nexuyii 9 6a3. 1, 6a3. 2, 000. 1,
000. 2

13 | MidecomosKa 0o nekuii 10 6as3. 1, 6as. 2, 6as. 5,
000. 2

14 | [lideomoska 0o nabopamopHo2o 3aHAMms 4 Bci  Omcepena 0o
nekyitiNe 8, 9, 10

15 | [licecomoska 0o nekuyii 11 6a3. 3, 000. 2, 000.
3,000.5

16 | [icecomoska 0o nekuii 12 6a3. 3, 603. 4, 000. 2,
000. 3, 000. 5

17 | lidecomoska 0o 1abopamopHo2o 3aHAMmsA 5 Bci  Oxcepena 0o
nekuiti Ne 11, 12

18 | Mioecomoska 0o nexuii 13 6a3. 3, 6a3. 4, 000. 3,
000. 5

19 | llidecomoska 0o 1abopamopHo20 3aHAMMA 6 Bci  Oxcepena 0o
nekuiti Ne 11, 12, 13

20 | llioecomoska 0o nekyii 14 6as3. 2, 6as. 4, 6as. 5,
000. 2, 000. 3

21 | lidecomoska 0o nekuii 15 6a3. 4, 000. 3, 000. 5

22 | MidecomosKa 0o nabopamopHo2o 3aHamms 7 Bci  Omcepena 0o
nekyiti Ne 14, 15

23 | [NidcomosKa 00 MoOysbHOi KOHMpPOALHOI pobomu Bci  Omcepena 0o
nekyiti Ne 1-15

24 | llioecomoeka 00 3ariKy Beco mamepian
cemecmpy

7. NonitTMKa HaBYaNbHOI AUCUMNAIHU (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

MoniTnKa Ta KOHTPOb

BidsioysaHHA neKyiliHux 3aHAMb € 0608°’a3Kkosum. [lpome, 8i0cymHicms Ha AeKyiliHoMy 3aHAMmMI He
nepedbayae HApPaxyeaHHA wmpagHux 6anis, OCKiNbKU iHanbHUlU pelimuHeosuli 6asa cmydeHma

(hOPMYEMbCA BUKOYHO HA OCHOBI OUYiHIOBAHHSA pe3ysbmamie Ha84YaHHS.

BiogioysaHHA nabopamopHUX 3aHAMb Moxce bymu enizo0uyHUM ma 3a nompebu KoHcyabmauii/3axucmy
nabopamopHux pobim.




lMpasuna nogediHKU HA 3aHAMMAX: AKMUBHICMb, 108a2a 00 NPUCYMHIX Ma OOMPUMAHHA iHWUX HOPM
emuyHoi nosediHKu, wo eusHa4eHi po3dinom 2 Kodekcy yecmi Kl imeHi leopsa CikopcbKoz2o, 3 AKUM
cmydeHmu 03HalioMAKIOMbCA HO NEPWOMY KypPCi.

LompumaHHa noaimuku akademiyHoi 0obpouecHocmi, W0 susHayeHa po3dinom 3 Kodekcy uecmi KIll
imeHi leopsa CikopcbKoeo, 3 AKUM cmydeHmu 03HaUOMAIOMbLCA HA repuwomy Kypci. ®akmu nopyweHs
nosimuku akademiyHoi dobpovyecHocmi po3enadaromeca 8i0nNo8iOHO 00 «[1on0HEeHHA PO cucmemy
3anobizaHHA nnaziamy, pabpukauii, panecugpikauii 8 KI1l im. lzopsa CikopcbKo20».

Mpasuna 3axucmy nabopamopHux pobim: pobomu nosuHHi 6ymu 3pobeHi 32i0Ho sapiaHmy 3006ysaya
oc8imu, W0 8U3HAYAEMbCA 8i0M08IOHO 00 MOCMAHOBKU 3080AHHA KOXHOI nabopamopHoi pobomu.

BukopucmaHHA 3acobie wmy4H020 iHMesnekmy nid 4ac 8uUBYeHHA OUCYUNAIHU peanameHmyemoca
8i0r108i0HO 00 «[1oniMUKU BUKOPUCMAHHA WMYy4YHO20 iHMenekmy 041 akademiyHoi dianbHocmi 8 KIl im.
lzopa CikopcbKo2o». OCKinbKu npedmemom OUCUUnIiHU € iIHCmpymeHmu aHanizy 0aHux ma nobyoosu
Helipomepexcegux moodenel, y x00i BUKOHAHHA nabopamopHux pobim 00nyCcKAEMbCA 8UKOPUCMAHHA
3acobie wmy4Ho20 iHMenekmy 018 2eHePy8AHHA MUX YACMUH, W0 He CMAHO8/1AMb npedmem 8UBYEHHA
oucyunaidu: NnowyK ma onuc Habopie 0aHux, 00MNomMoead i3 BUBYEHHAM aAimepamypu, ohopMaeHHSA 38imis.
Ko0 3asaHmaxceHHA, o4uweHHa ma mpaHcgopmauii 0aHUX, Mid2omoeKu 03HaK, nobyooesu, HABYAHHA Ma
OUiHIOBAHHA MoOdesneli Mmae bymu pe3ysibmamom 6s14CHOI opueiHasnbHoi pobomu 3006ysaya ocgimu;
donyckaemoca sukopucmaHHa modeneli LUl 0a4 i noKpawieHHA (peueH3y8aHHA KOOy i meKkcmy, nowyk
MOMUsOK). BUKOPUCMAHHA Wmy4H0o20 iHmeanekmy ma (io2o cmyniHbe MOBUHHI A8HO OeKsaapyeamucs y
38imi 3 8UKOHAHOI nabopamopHoi pobomu. BukopucmaHHA 3acobie wmy4yHo20 iHmesaekmy mio 4yac
MPOX0OHEeHHA MOOYIbHOI KOHMPOIbHOI PO6OMU Ma ceMecmpo8o20 KOHMPOHO Cy80pPOo 3a60POHEHO.

[1i0 yac susyeHHA QucyunAiHU CmyGeHMam MoXCyme peKkomeHoyeamucsa 00 03HALOMAEHHA AH20MOBHI
oxcepena. lpu ybomy piseHb 3HOHb aHenilicbKoi moeu, HeobxiOHuli 014 epekmusHoi pobomu 3 Uumu
O0xcepesnamu, He nepesuUye PigHs, BU3HAYEHO20 OCB8IMHbLOK NPo2pPamoro (pieeHs B2).

3aCc80€HHA 3HAHbL MA YMiHb 8 X00i BUBYEHHA OUCUUMNAIHU Moxce bymu docmynHum 04 binbuwocmi ocib 3
ocobausumu ocsimHimu nompebamu, oKpim 3006y8sadyie 3 ceplio3HUMU 8a0aAMU 30pY, AKI He 00380/170Mb
BUKOHy8amMu 3a800HHA 30 OOMOMO20K0 MNEePCOHAAbHUX KOoMM'tomepis, HOymbykie ma/abo iHwux
mexHiYyHuUX 3acobie Hasimb 3a ymosu ix 0b6/A0HAHHA Ccreyiani3o8aHUM npo2pamHUM 3abe3neyeHHAM
(yumayamu eKpaHy, 3acobamu 20s10€08020 8800Y).

Bu3sHaHHA pe3ynemamie HegopmansbHOi ma iHpopmansbHOi ocgimu 8i0bysaemobca 8i0nogiOHO 00
«llonoxceHHA npo eu3HaHHA 8 Kl im. lzopa Cikopcbko2o pe3ynemamie HABYAHHA, HAbymux y
HegopmanbHili / iHpopmansHili oceimi» 3i npuliHAMUMU 3MiHaMU Ha nepiod Oii Npasoso2o pexcumy
BOEHHO20 cmaHy. ns eanidayii pezynomamis makoao Has4aHHA, 3006ysay oceimu nosuHeH Hadamu
8uUKna0auy oucyunaiHu 0oKymeHmu (cepmugpikamu, ceidoumea, nocusnaHHA mouwo), AKi 8U3HAYaOMb
memamuky, obca2u ma nepesnik pe3yabmamie Ha84aHHA, HaAbymux nid Yac HehopmMasnbHO20 HABYAHHSA,
a MaKox pezyabmamu KOHmMposto. Ha ocHosi HadaHuUx OoKymMeHmMi8 8UKAAO0AY 8U3HAYAE, AKI CKAA008i
ducyunaiHu (Yu OuCyunaiHa Yinckom) Moxcyms 6ymu 3apaxo8aHumu.

HasedeHi 0ani Kypcu € pekomeHO08AHUMU ma He nompebyroms 0o0amkKoeoi eanioauii (mnamgpopma
Microsoft Learn € 6e3kowmogHo0 ma 0oCcmynHa yKpaiHCbKor / aHenilicokoo mosamu). [1na 8U3HAHHSA
pe3yanbmamis npoxo0HeHHA Yux Kypcie 00cmamHb60 Hadamu 8UK1a0avy aAuwe niomeeporeHHA hakmy
MPOXOOXHEHHA MA NPo2paMHUll KOO BUKOHAHUX 8MPA8 Y PAMKAX MPOXOOHEHHA KypCy.

Hasea aHenilicbKoo mosoro lMocunaHHA BusHaemocsa 8 AKocmi...

«Explore and analyze data with | Microsoft Learn

Python» JlabopamopHa poboma 1

«Create  machine  learning | Microsoft Learn JlabopamopHa poboma 2
models»



https://learn.microsoft.com/en-us/training/modules/explore-analyze-data-with-python/
https://learn.microsoft.com/en-us/training/paths/create-machine-learn-models/

«Train and evaluate deep | Microsoft Learn JlabopamopHa poboma 3
learning models»

8. BuAM KOHTPOAIO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLIHIOBAaHHA pe3ybTaTiB HaBYaHHA (PCO)

Mpomsazom cemecmpy cmydeHmu 8uKoHytome 3 nabopamopHi pobomu. MakcumanbHa KinbKicms banie
30 KoxHy nabopamopHy pobomy: 18 6aris.

banu HapaxosyromecA 3a:

- AKicmb 8UKOHAHHA nabopamopHoi pobomu: 0-8 barnis;

- 8i0n08idb nid Yac 3axucmy nabopamopHoi pobomu: 0-8 banis;
- ceoeyacHe npedcmasneHHA pobomu 0o 3axucmy: 0-2 6anu.

Kpumepii oyiHr08GHHA AKOCMi BUKOHAHHA:

8 banis — poboma BUKOHAHA AKICHO, 8 MOBHOMY 00CA3I;

6-7 banie — poboma B8UKOHAHA AKICHO, 8 MOBHOMY 00CA3i, ase MAE HEOOIKU (AKi He € MoOMUAKamu);
4-5 6anu — poboma 8UKOHAHA 8 NOBHOMY 06CA3i, asie MiCMUMb He3HAYHi MOMUKU;

2-3 banu — poboma 8UKOHAHA 8 MOBHOMY 06CA3i, ane micmums cymmesi MoOMUsKU;

0-1 6an — poboma BUKOHAHA He 8 M08HOMY 06CA3I.

Kpumepii oyiHrosaHHA eidnosideli nid yac 3axucmy:

8 banis — 8i0Nosidb nosHa, 0obpe apeymeHmosaHa;

5-7 6anis — 8i0nosiosb 8ipHa, ane mae HedosniKu abo He3HA4YHIi MOMUSIKU;

2-4 6anu — 8 yisiomy 8i0nosiosb 8ipHa, asne HemMae cymmesi MoMUAKU abo He apaymMeHmosaHd;
0-1 6an — Hemae 8idnosidi abo 8i0Nosidb HegipHa.

Kpumepii oyiHrosaHHA ceoeyacHocmi npedcmasseHHA pobomu 00 3axucmy:
2 banu — poboma npedcmasseHa 00 3axucmy He Mi3Hiue 8Ka3aH020 mepMiHy;
0 banis — poboma npedcmassaeHa 00 3axucmy fi3Hiule 8KA3aHO20 MepPMiHy.
CmydeHm makox ompumye 2 6anu 3a yum Kpumepiem, AKW,o0 poboma npedcmasneHa 00 3axucmy
ni3Hiwe 8KA3aHO20 MepPMIHY 3 MOBAHCHUX MPUYUH:
e Xsopoba;
e (ObcmasuHu HenepebopHOi cunu (mosimpsaHi mpugoau, 8i0CymHicMb eneKmpornocma4YyaHHs,
botiosi 9ii, mow0);
® |HWI Npu4uHU, 3 ix 06rpyHMYBAHHAM 8UKAAOAYY.
TepmiHu ceoe4yacHo2o npedcmassieHHA pobomu 00 3axucmy 6U3HAYAOMbCA HACMYMNHUM YUHOM (3
YPAXy8AHHAM PO3KAa0y nposedeHHA NPAKMUYHUX 3aHAMb):
JlabopamopHa poboma 1 — He ni3Hiwe 6-20 MUMHA HA84YAHHS;
JlabopamopHa poboma 2 — He ni3Hiwe 10-20 MUMHA HA8YAHHS;
JlabopamopHa poboma 3 — He ni3Hiwe 15-20 MUMHA Ha84YAHHA.

MakcumarnbHa KinbKicms 6asie 30 BUKOHAHHA Ma 3axucm nabopamopHux pobim:
18 6anie x 3 nab. pobim = 54 6anu.

3a80aHHA Ha MOOYsbHY KOHMPOsbHYy pobomy cknadaemsca 3 20 mecmosux numaHe — 14 numaHs 3
OO0HIi€ MpasunbHOO 8i0Nogiddt0 Ma 6 nNUMaHs 3 OeKiNbKOMA MpasusnbHUMU 8idnosioamu. KoxcHe
MUMAHHA 3 OOHIED NMPasusbHO 8i0N08I00H0 OUIHIOEMbLCA 8 2 6asauU, KOXHEe MUMAHHA 3 0eKilbKoma
npasuabHUMU 8i0Mo8i0AMU OUIHIOEMbCA 8 3 6anau. 3anumaHHA NpucesYeHi 8CiMm memam i neKuiam
ducyunaiHu ma po3noodinAatomeca 8UNA0KO8UM YUHOM HA OCHOBI C(hopMOB8aHO20 BAHKY 3arMUMAaHe.

Akw0 3006ysay oceimu He Mas MoOXUBOCM| Npolimu Modys1bHYy KOHMPOsbHY pobomy y 8U3Ha4eHy oamy
3 10BAXCHUX NMPUYUH (xeopoba, obcmasuHU HenepebopHOI cuu), 8UKAAOAY NPU3HAYAE A/1bMEePHAMUBHY
oamy ii Npoxoo0xeHHs.

Kpumepii oyiHrO8AHHA KOXHO20 Mecmoeo20 3arnuMmaHHA 3 0OHIE0 NPasusbHO 8i0N0s8io0oto:
2 6anu — 8idnoeiob npasunbHa;
0 banis — Hemae 8ionoeidi abo 8idnoeidb HesipHa.


https://learn.microsoft.com/en-us/training/modules/train-evaluate-deep-learn-models/

Kpumepii oyiHIOBAHHA KOXHO20 Mecmoe0o20 3anUMmMaHHSA 3 OEKilbKOMA NpasuabHUMU 8i0N08iOAMU:

3 6anu — obpaHo 8ci NpasusbHIi 8i0Noesidi ma #00HOI HenpasuMbHOI;

1.5 6anu — o0bpaHo He 8ci npasusbHi 8i0Noeidi ma/abo obpaHO 00HY 4Yu OeKinbKa HenpasusabHUX
sionosioeli;

0 6anie — Hemae 8i0noeidi abo eci 8i0No8idi HegipHi.

MakcumansHa KinbKicms 6asnie 3a MoOysnbHYy KOHMpPOAbHy pobomy:
2 6anu x 14 mecmosux NUMaHe 3 0OHIEIO NMPABUILHOO 8i0N08IA0I + 3 6anu x 6 NUMAHb 3 0eKinbKoma
npasunsHUMU gidnosioamu = 46 barnis.

AKkwo cmydeHm nid 4ac BUKOHAHHA MOOYs1bHOI KOHMPOAbHOI pobomu Habpas He yiny KinbKicme 6anis,
mo iHanbHA OUYiHKG OMPUMYEMbCA OKPY2/7eHHAM Ha Kopucms cmyodeHma (82opy).

PelimuHaosea wkKana 3 ducyunaniHu 0opisHtoe: R = Rc = 54 6anu + 46 6anie = 100 banis

KaneHdapHuli kKoHMpons: nposodumescs 08i4i HA cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHAHHA 8uMoe cunabycy.

Ha nepwili amecmauii (7-G mux0deHb) cmydeHm OmMpuMye «3apaxo8aHO», AKWO o200 nomoyvHuli
pelimuHe He meHuwe 9 banis (50 % 6i0 MaKcuManbHOI KinbKocmi 6anis, AKYy Moxe ompumamu cmyoeHm
0o nepwoi amecmauii).

Ha opyaili amecmauyii (13- muxdeHb) cmyOeHm ompumye «3apaxo8aHo», AKWO U020 MomoyHuli
pelimuHe He meHwe 18 6anis (50 % 8i0 MmakcumMasnbHOI KinbKocmi 6asie, AKYy Moxe ompumamu cmyoeHm
0o dpyaoi amecmauii).

Cemecmposuli KOHMPOnb: 307K

Ymoesu donycKy 00 ceMmecmpo8o2o KOHMPOHO:

Mpu cemecmposomy peilimuHey (Rc) He meHwe 60 6anie ma eidcymHocmi 3abopeosaHocmeli 3
nabopamopHux pobim, cmydeHm ompumye 3a7iKk «asmomamom» 8i0rnosioHo 0o mabauui (Tabauys
sionosioHocmi pelimuHaosux 6asie OUiHKaGM 30 YHi8epcumemcbKo WKAs00). B iHWoMy pa3si 8iH mae
BUKOHYy8aMU 30/1iKO8Y KOHMPOsbHY pobomy.

HeobxioHoo ymosoo 0onycKy 00 3as1iKo8oi KOHMpPosbHOI pobomu € gidcymHicms 3abopaosaHocmell 3
nabopamopHux pobim.

AKWo cmyoeHm He N0200HYEMbCA 3 OUIHKOK «A8MOMAMmMOoM», Mo Moxce crnpobysamu nidsuwumu ceoro
OUIHKY WAAXOM HAMUCAHHA 30a71iKo80i KOHMpPOosabHOI pobomu, npu uybomy Uio2o 6aau, ompumMaHi 3a
cemecmp, 36epizcaromecs, a 3 080X OMPUMAHUX CMYyOeHMOM OYiHOK 8UCMABAAEMbCA KpAW,A («M’AKa»
cucmema oyiHIOB8AHHS).

3aoxoyvysanbHi 6anu HapaxosyomscA 3a:

e Teopuull, KpeamusHuli Nioxio 0o BUKOHAHHA nabopamopHux pobim (makcumym 3 6aau 3a 00HY
pobomy).

e BuKOHaHHA meopyux pobim 3 OucyunaiHu (HaNpukaad, y4yacmoe y HAKYAbMEMCbKUX,
iIHCMumMymcboKux 0aiMmniadax 3 Has4asnbHUX OUCYUMAIH, WO Maroms 8i0HoWeHHs 00 npeomemy,
y4yacme y KOHKypcax pobim, nidcomoska 0271q0i6 HayKosux npayb, BUKOHAHHA meop4oi pobomu
OMpUMaHoI 8i0 8UKa1a0a4a, moujo).

MaKcumanbHa KinbKicme 3aoxo4ysansHux banis, AKy cmyodeHm moxce Habpamu 3a cemecmp — 10 6anis,
ase npu ybomy 3a2aabHull pelimuHzosuli 6aa cmydeHma 3 ix ypaxy8aHHAM He Moxce nepesuu,ysamu 100
banis.

Tabnunuga BignoBigHOCTI peMTUHroBMx 6aniB OLiHKaM 3a YHIBEPCUTETCbKOIO LLKaA0I0:

Kinekicme 6anie OyiHka
95...100 BiamiHHO
85...94 [yxe nobpe
75..84 [Oobpe
65..74 3ap0BinbHO
60...64 JocTaTHbO
MeHwe 60 He3apoBinbHO
He BMKOHaHI ymOBM A0NYCKY He ponyweHo




Po6ouy nporpamy HaBuYanbHOI gucumnniHu (cunabyc):
CKnapeHo acnipaHT, AHTOHIOK A. O.
YxBaneHo kadeapoto N3KC (npoTtokon Ne 12 Big 11.02.2026 p.)

MNoroaykeHo MeToanYHO KOMICIED daKyAbTETY NPOrPaMHUX CUCTEM Ta NPUKAAAHOI MaTemMaTUKK (NnpoTokona Ne 7
Big 23.02.2026 p.)



Lodamok 1. Mepenik nuMaHs, AKi BUHOCAMbBCA HA ceMecmposuli KOHMpPOb

AHani3 0aHux y 3a0a4ax Kaacugikayii ma npo2Ho3y8aHHA.

Cy4yacHi mosu npo2pamysaHHA ma cneyianizosaHi 6ibsniomeku 014 pobomu 3 8eAUKUMU
Macusamu OaHUX.

XmapHi iHmepakmusHi cepedosuuya Google Colab ma Jupyter Notebook.

OcHoBHIi cmpykmypu 0aHux 018 pobomu 3 8eAUKUMU MACU8AMU OAHUX.

Cmpykmypu daHux 6ibniomeku Pandas: Series ma DataFrame.

3asaHmaxceHHA ma nepsuHHe 06pobaeHHA OaHUX.

TexHosnozii nepemeopeHHA OaHUX.

OuuuweHHA 8eAUKUX Macusie OaHUX.

BuseneHHsa aHomanili ma 3aKoHomipHocmel y OGHUX.

. MNidecomosKa 8ubipKu 00 MAWUHHO20 HABYAHHSA.

. Ob4ucneHHA ma iHMepnpemMayia cmamucmu4HUX MempuK AKOCMi.

. OyiHKa po3nodiny 03HAK.

. Mobyoosa epacpikie aHanizy.

. Midecomoska o3Hak (Feature Engineering).

. Mamemamuy4He noHammsa meH3opy. KoHyenyia meH3opis.

. ®opmysaHHA meH30pie ma mpaHcghopmayis OaHUX Yy MeH30pU.

. [TosHO38’A3HI apximekmypu HelipOHHUX MepeXH(.

. [MpoekmyesaHHA Helipomepexcesux moodenell y ppelimeopKax TensorFlow i Keras.
. Mpouecu Komninayii Helipomepexcesux mooenel.

. yHKYii 8mpam ma onmumizamopu.

. Batch-po3mipu ma napamempu Hag4aHHA Helipomepexcesux modeneli.

. Minimizayia noxubok Knacugikayii U npo2Ho3y8aHHA.

. OyiHka akocmi ma sanioauyia moodesneli 3a 00NOMO200 CMAMUCMUYHUX MEMPUK.
. Po32opmaHHA ma mecmy8aHHA pileHb y XMApHUX iHmMmepaKkmueHUX cepedosuuax.



Lodamok 2. MpuKknadu 3anumaHs pi3HUX Munis, AKi BUHOCAMbLCA HA MOOY/1bHY KOHMPOsAbHY pobomy

3anumaHHA 3 00HI€ NPaBUIbHOK 8i0M08i000.

AKka cmpykmypa OaHux 6ibniomexku Pandas npu3HavyeHa 078 npedcmassneHHA Habopy OaHux 3
imeHo8aHUMU cmoesnuamu?

A) macus;

B) Series;

C) DataFrame;
D) c/108HUK.

CmyodeHm ompumye 2 6anu, AKu 0 subpas npasussHy 8idnosios (sapiaHm C); iHakwe cmydeHm ompumye
0 6anis. OckinbKu MoOysibHA KOHMPOsabHA poboma npo8oOUMbLCA i3 3aCMOCYBAHHAM KOMM'rtomepa
(nnamgpopma ClassMarker), y cmyoeHma Hemae Mmoxaueocmi obpamu OekinbKa eapiaHmie 8ionoeioi.

3anumaHHA 3 OeKinbKomMa NpPasunbHUMU 8i0nos8idaMuU.

AKi 3 nepeniyeHuUx napamempig 8U3HA4AIOMbLCA Mi0 4YaC KOMMIAAYIl ma HABYAHHA Helipomepeiesoi
mooeni?

A) pyHKuia empam;

B) onmumizamop;

C) batch-po3mip;

D) kinbkicmo psadkie y Habopi OaHUX.

CmyoeHm ompumye 3 b6anu, AKW,0 8ubpas minbKu npasussHi 8idnoeidi (eapiaHmu A, B ma C); 1.5 6anu,
AKWO subpas He 8ci npasusnbHi 8i0Nosidi (Hanpuknad, minbku A ma B) abo subpas makom 00HY Yu
binbwe HenpasunbHuUx eidnosioeli (sapiaHm D); 0 banis, AKW,0 8uUbPA8 MinbKU HenpasusabHi 8i0nosioi
(eapiaHm D).
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