E HaujioHanbHMii TEXHIYHWUIA yHiBepcUTeT YKRpaiHU
ag «KWUTBCbKUW MONITEXHIYHUA IHCTUTYT

imeHi ITOPA CIKOPCbKOIO»

Kadeapa nporpamHoro
3abe3neuyeHHA KOMN' IOTEPHUX
cuctem
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NMPUKNAAHE NPONPAMHE 3ABE3NEYEHHA

MOBOIO PYTHON

Pob6oua nporpama HaBuyanbHoi gucumnninm (Cnnabyc)

PiBeHb BULW,0i OCBiTH
Fany3b 3HaHbL
CneuianbHictb
OcBiTHA nporpama

Cratyc gucumnnidm
®dopma HaBYaHHA

Pik nigrotoBku, cemectp
O6car aucumunniHm

CemecTpoBHuii KOHTPONb/
KOHTPONbHi 3axoam

Po3knag 3aHATb

MoBa BMKNagaHHA
IHpopmaLuisa npo
KepiBHUKa Kypcy /
BMKNagaudiB

PeKBi3uTK HaBYa/ZIbHOI AUCUUNAIHU

Mepwuii (6akanaepcoKuii)
12 IHghopmayiliHi mexHono2ii
121 IHxceHepis npoepamHo2o 3a6e3neyeHHs

IHMceHepia npoepamHo2o 3abe3neyeHHs MyabmumeoiliHux ma iHgpopmayiliHo-
MowyKosux cucmem

Bubipkosa
OyHa (0eHHa)
3 pik nioecomosku, 6 cemecmp

Jlekuii: 36 200., komm'tomepHuli npakmukym: 18 200., camocmiliHa poboma:
66 200.

3anik, MoOysnbHA KOHMPOsbHA poboma, KaneHOapHUl KOHMPOsIb

32i0HO0 po3Knady Ha OCiHHIl cemecmp [MOMOYHO20 HABYA/LHO20 [POKY
(http://roz.kpi.ua/)
YKpaiHcoka

NlekTop: K.m.H., doyeHm, Hosak [Amumpo Cepeiliosuy, novak.knutd@gmail.com
NabopatopHi poboTtu: douyeHm, Hoeak [Amumpo Cepeilioguy,
novak.knutd@gmail.com

K.M.H.,

Po3mileHHA Kypcy Google classroom. locmyn Ha0aeMbCA 3apPEECMPOBAHUM KOPUCMY8aYaM

Mporpama HaB4Ya/bHOI AUCLUNIHU
1. Onwuc HaBYaNbHOI AUCLUNAIHMY, il MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/ibTaTU HaBYaHHA

BusyeHHs oucyunniHu «[TpuknadHe npozpamHe 3abe3nevyeHHs mosoro Python» 00380s15€ chopmysamu y
3006ysayie oceimu KommnemeHUuii, HeobXxiOHi 0n1a pP038°’A3aHHA MPAKMUYHUX 3a0a4 rnpogpeciliHoi ma
HayKoeoi QifnbHOCMI, N08’A3aHOI 3 Ni020MO0BKOK Ma PO3PObKO NMPoepPamMHo20 3abe3rnevyeHHs MOBOH
Python.

Memoro susuyeHHA OucyunaiHu «[TpukaadHe npoepamHe 3abesneyeHHs Mosow Python» € HaOaHHSA
Cmyo0eHmam 3HOHb | MPAKMUYHUX HABUYOK 8 0bsaacmi po3pobKu npo2pamHo20 3a6e3neyeHHsa 3
B8UKOpUCMAHHAM Mo8su Python.

Mpeomemom OucuyunniHu «[pukaadHe npoepamHe 3abesneyeHHs mMosor Python» € gus4yeHHS OCHO8
npoepamyeaHHsa Mosoro Python ma 3acmocysaHHA ii 018 CmMBOPEHHA PI3BHOMAHIMHUX MPo2paMHUX
npooyKmie i po38'A3aHHA MPAKMUYHUX 3000Y.

BusyeHHs OoucyunaiHu «lpuknadHe npozpamHe 3abe3nevyeHHs Mosoto Python» cripusie (popmyBaHHIO y
3006ysauis ocsimu ¢gpaxosux KomnemeHmHocmeli (PK) 3a oceimHbo0 rnpozpamoro, HeobxiOHUX 014
pPO368’A3aHHA NPAKMUYHUX 30004 rnpogeciliHoi QidabHOCMI, MNo8’A3aHUX 3 PO3POOKOI, Mecmy8aHHAM,
8M1pPOBAOHCEHHAM Ma CYyrnpo8oo0OM NMPOo2PAMHUX MPoOyKMig pi3HO20 NPU3HAYEHHSA:
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®KO8 3damHicme 3acmocosysamu yHOAMeEHMAsnbHI i MiXOUCYUNAIHAPHI 3HAHHA 0718 YCrniWwHO20
p038'A3GHHA 3080aHb IHH#CEHePIi MPo2pamHo20 3abe3ne4yeHHs.

®K13 30amHicmb o0brpyHmosaHo obupamu ma oceoreamu iHcmpymeHmapil 3 po3pobaeHHA ma
CynposoOHeHHA NPo2PAaMHO20 3abe3rne4yeHHs.

®K14 30amHicmb 00 aa120pUMMIYHO20 MA /102{YHO20 MUCEHHH.

BusveHHsa OucyunaiHu «[lpuknadHe npozpamHe 3abe3neyeHHA Mosoto Python» cripuse ¢popmy8aHHIO y
cmyoeHmie HACMynHUX NPo2PamMHUX pe3yabmamie Hae4aHHA (IMPH) 3a 0c8imHbO0 Po2pamoro:
MPHO1 AHanizysamu, yinecnpamosaHo wykamu i subupamu HeobxiOHi 0518 supiwieHHs npogeciliHux
30800aHb iHGpopMayiliHO-008iOHUKOBI pecypcu i 3HAHHA 3 YpPaxy8AHHAM Cy4acHUX OOCA2HeHb HAyKu i
mexHiKu.

MPHO7 3Hamu i 3acmocosysamu HaA nNpPakmuyi gpyHoameHmManbHi KoHuenyii, napaduamu i OCHOBHI
MPUHYUNU YHKUIOHYBAHHA MOBHUX, [HCMPYMeHManbHUX i 064ucaoeansHUx 3acobie i(Hy#ceHepii
npoepamHozo 3ab6e3rneyeHHs.

MPH18 3Hamu ma emimu 3acmocosysamu iHghopmauiliHi mexHonozii 06pobku, 36epizaHHA ma nepedayi
OQHUX.

2. MpepeKBi3nuTU Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNAIHM (Micue B CTPYKTYPHO-N0riYHiA cxemi HaBYaHHA 3a
BiANOBiAHOIO OCBITHLOIO NPOrpamoto)

YcniwHoMy eugs4eHHHo ducyunaiHu «lpuknadHe npoepamHe 3abe3nevyeHHs mMoeor Python» nepedye
8uUBYEHHA OucyunsiH: «OCHOBU Mpo2pamysaHHa», «[lpoepamysaHHa» ma «ba3u AaHUX» HABYAbHO20
naaHy nideomosku bakanaspis 3a cneyiasnsvHicmio 121 IHxceHepis npo2pamHo20 3abe3rneqeHHs.

OmpumaHi npu 30Cc80€HHI OucyunaiHu «llpuknadHe npozpamHe 3abe3neyeHHs mosor Python»
meopemuYHi 3HaGHHA Ma NMPAakmMu4Hi yMIiHHA CAPUAOMb YCrniWHOMY 8UKOHAHHIO KYpCOB8UX MPOEKMIi8 ma
odunaomHoi pobomu 6akanaspis.

3. 3MmicT HaBYaNbHOI AUCUUNNIHU

JucyunniHa «lpuknadHe npozpamHe 3abe3neyeHHA Mogoto Python» nepedbayae 8usyeHHa HACMYMHUX
mem:

Tema 1. OcHosu npo2pamysaHHa mosoto Python

Tema 2. Ocobausocmi po3pobKu npoepamHo2o 3abe3nevyeHHs Mmoot Python
ModynbHa KOoHMpoabHa poboma

3anik

4. HasuyanbHi matepianu Ta pecypcum

bazosa nimepamypa:

1. Has4yanbHO-memodu4Hi mamepianu 3 oucyunaiHu «[lpuxknadHe npozpamHe 3a6e3neyeHHA MOS80
Python».

O3Haliomumucs 3 po30inamu, Wo CMoCyromesCa HACMynHUX mem oucyunaiHu: OcHosu Python; Tunu ma
cmpykmypu 0aHux; Poboma 3 suHAMKamu ma n102y8aHHA 0aHux; Poboma 3 ¢yHKuiamu; Modyni i
nakemu; Poboma 3 ¢palinamu; Bcmyn 6 06’ekmHo-opieHmoesaHe npozpamysaHHs 8 mosi Python; OcHosu
06’eKMHO-0piEHMOBAHO20 Npo2pamysaHHs 8 Mmosi Python; [loenubneHe eus4yeHHS 06°eKMHo-
opieHMo8aH020 nNpo2pamysaHHs 8 mosi Python; Unit-mecmysaHHA 8 mosi Python; Bcmyn y Flask; OcHosu
Flask; bibniomeka Numpy, bibaiomeka Matplotlib.

2. Manglik, R. (2024). Python notes for professionals. EduGorilla  Publication. URL:
https://qoalkicker.com/PythonBook/PythonNotesForProfessionals.pdf

O3Haliomumuce 3 po30inamu, Wo CMoCcyromosca HACMynHuUx mem oucyunniHu: OcHosu Python; Tunu ma
cmpykmypu 0aHux;, Poboma 3 suHAMKamMu ma n02y8aHHA 0aHux;, Poboma 3 ¢yHKyiamu; Mooyni i
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nakemu; Poboma 3 ¢palinamu; Bcmyn 8 06’°ekmHo-opieHmo8saHe npo2pamysaHHs e mosi Python; OcHosu
06’eKMHO-0pieHMoOB8aHO20 npoepamysaHHs 8 mosi Python; [loenubneHe 8usyeHHA 06’ekmHo-
OopieEHMOoBaH020 nNpo2pamysaHHs 8 mosi Python; Unit-mecmysaHHA 8 mosi Python; Bcmyn y Flask; OcHosu
Flask;, Bibniomeka Numpy; bibniomeka Matplotlib. Mamepianu 3Haxo0amecsa y 8inbHomy docmyni 6
IHmepHemi.

Aodamkoea nimepamypa:

3. Slatkin, B. (2023). Effective python (2nd ed.). Noida: Pearson. URL: https.//www.krishnagudi.com/wp-
content/uploads/2023/05/Effective-Python-Brett-Slatkin.pdf

O3Haliomumuck 3 po30inamu, Wo CMocyromescsa HacmyrnHuUx mem oucyunaiHu: OcHosu Python; Tunu ma
cmpykmypu 0aHux; Poboma 3 8UHAMKAMU ma s02y8aHHA OaHux; Poboma 3 ¢pyHKyiamu; Mooyni i
nakemu; Poboma 3 ¢palinamu. Mamepianu 3Haxo0amsca y sinnbHomy docmyni 8 IHmepHemi.

4. Flask. URL: https.//www.tutorialspoint.com/flask/index.htm

O3Haliomumuce 3 po30inamu, WO CMOCyromsca HacmynHux mem oucyunaiHu: Bcmyn y Flask; OcHosu
Flask. Mamepianu 3Haxo0smeocs y 8iribHOMy docmyni 8 IHmepHemi.

5. VanderPlas, J. (2016). Python data science handbook: Essential tools for working with data. "O'Reilly
Media, Inc.". URL: https://jakevdp.qgithub.io/PythonDataScienceHandbook/

O3Haliomumuce 3 po30inamu, Wo cmocyromesca HacmynHux mem oucyunaidu: OcHosu Python; Tunu ma
cmpykmypu 0aHux; Poboma 3 s8UHAMKAMU ma s02y8aHHA OaHux; Poboma 3 ¢yHKyiamu; Modyni i
nakemu; Poboma 3 ¢alinamu; bibniomeka Numpy; bibaniomeka Matplotlib.. Mamepianu 3Haxo0ameca y
ginnbHomy docmyni 8 IHmepHemi.

HaB4YyanbHUI KOHTEHT

5. MeToguKa onaHyBaHHA HaBYa/IbHOI AUCLUNNIHU (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

Ne 3//7 Tun Hag4yasnbHO20 3aHAMMA Onuc Hag4yasbHO20 3aHAMMA

Tema 1. OcHosu Npo2pamyeaHHa mMmosoro Python

Icmopia ma ocobausocmi mosu Python. OcHO8HI MOHAMMA
mosu Python.
3as0aHHA Ha CPC: n.6 Ne 1.

1 Jlekyia 1. OcHosu Python

2 Jlekuia 2. Tunu ma cmpykmypu | JloeiyHi onepamopu. Luknau. Cnucku. Kopmexci. PaoKu.
0aHux Cno8HUKU.
3asdaHHA Ha CPC: n.6 Ne 2.
3 Jlekyia 3. Poboma 3 suHamKamu | BuHamku. leHepauia suHamkie 8 Python. BaacHi suHAMKuU.

Jlo2ysaHHs. /loeysaHHA OaHux. /lo2y8aHHA BUHAMKIB.
3ae0aHHA Ha CPC: n.6 Ne 3.

ma s102y8aHHSA 0AHUX

®yHKYii. ApeymeHmu ¢pyHyil. lNepesipKi pyHKUil. PyHKYiT
AK 06’ekmu. O6aacme sudumocmi ¢pyHKuii. JlokanbHi i
2n106anbHi  3MiHHI.  AHOHIMHI  (BYyHKUYii.  3aMUKAHHA.
Lexkopamopu.

3asdaHHA Ha CPC: n.6 Ne 4.

4 Jlekyia 4. Poboma 3 pyHKyiamu

5 JlabopamopHa poboma 1. 3a80aHHA: npodemMoHCMpysamu c80i HaB8UYKU pobomu 3i
Poboma 3i cnuckamu, CrUCKaMu ma C/1I08HUKU, 0C80iMU OCHOBHI memoou 014
C/I08HUKAMU, YUKAAMU ma pobomu 3 HUMU; 8us4YUMU 8UOU UUKnie 8 Python;
86y008aHUMU GYHKYiaMU po32igHymu  OCHO8HIi  86y008aHi  pyHKuii  mosu

npoepamyeaHHsa Python i Hag4yumucsa 3 HUMU npayroeamu.
3asdaHHA Ha CPC: n.6 Ne 5.
6 Jlekuyia 5. Modyni i nakemu Python-ko0 8 HopMmanbHOMY | IHMePAKMUBHOMY PEeXUMI.

IHmepnpemamop  CPython. Mooyni 8  Python.
BukopucmaHHA nakemis 8 Python.

3as0aHHA Ha CPC: n.6 Ne 6.
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7 JlabopamopHa poboma 2. 3a80aHHA: 8us4UMU  MOHAMMA  imepamopa ma
Poboma 3 imepamopamu ma 2eHepamopa 6 Python, a makox ix nepesaau;
2eHepamopamu 03HaliomumucsA 3 iXx Kopucmy8aHHAM.

3asdaHHA Ha CPC: n.6 Ne 7.

8 Jlekuia 6. Poboma 3 ¢patinamu 3anuc OaHux y ¢palin. CmeopeHHSs ma BUOAsEeHHSA
kamasnoeie. IHcmpykuia with. CmpykmyposaHi meKkcmosi
¢atinu. Xapakmepucmuku ¢popmamie XML ma JSON.
3asdaHHA Ha CPC: n.6 Ne 8.

9 JlabopamopHa poboma 3. 3aedaHHA: susyumu pobomy 3 ¢palinamu 3 00NOMO20H0
Poboma 3 ¢palinamu ma yHKYilG i3 cmaHOapmHoi 6ibniomeku; po3enaHymu
ghopmamysaHHa 0aHUX Y MoOHAMMA  CUHMAKCUYHO20  aHAAI3y  meKkcmy  ma
¢opmam JSON 03Haliomumucs 3 io2o 3acmocysaHHAM 8 Python; sus4umu

MoMcusocmi 83aemodii Python 3 coopmamom 36epicaHHA
daHux JSON.
3ae0aHHA Ha CPC: n.6 Ne 9.

Tema 2. Ocobausocmi po3pobKu npozpamHoz0 3abesnevyeHHA mosoto Python

10 Jlekuia 7. Bcmyn 6 06’ekmHo- AbcmpaKkuyis, iHKancynayis, CMaodKyBaHHA ma
opieHmMosaHe npo2pamyeaHHs 8 | noaimopgizm. CmeopeHHSA Kaacy ma lioco ampubymu.
mosi Python 3ae0aHHsA Ha CPC: n.6 Ne 10.

11 Jlekuia 8. OcHosu 06’ekmHo- Memodu o6'ekma i memodu knacy. IHkancynauia (Public,
OpiEHMOBAHO20 Protected, Private). CnadkysaHHa i nonimopgism.
npoz2pamysaHHA 8 mosi Python MHoxUuHHe cnadkysaHHA. [TPOEKMyB8aHHA ieEpapxii knacie i

Knac object.
3ae0aHHA Ha CPC: n.6 Ne 11.

12 Jlekyia 9. MoenubneHe susyeHHA | MikcuHu 8  Python. Aepeeauyia. Imepamopu ma
06’€EKMHO-0piEHMOBAHO20 eeHepamopu.  KopymuHu. CiHenmoH.  Memaknacu.
npoepamyesaHHa 8 mosi Python | JuHamiuHe cmeopeHHsA Kaacis.

3ae0aHHa Ha CPC: n.6 No 12.

13 JlabopamopHa poboma 4. 3a80aHHA: o3Haliomumuca 3 memoodosoeiero 06'ekmHo-
Po3pobka npozpamu 3 OpPIEHMOBAHO20 NPO2PAMYBAHHA, BUBYUMU pPeani3auiro
suKkopucmaHHam OOI1 daHoi memodonoeii mosoto Python.

3ae0aHHsa Ha CPC: n.6 No 13.

14 Jlekuia 10. Unit-mecmysaHHA 8 | ®pelimeopKu 0n4 nposeodeHHs 08MOHOMHO20

mosi Python mecmyeaHHA 8 Python. OcHOBHI cmpyKmypHi enemeHmu
unit-test. Ihnmepgelic KomaHOHO20 pAOKA. 3A8AHMANCEHHSA
i 3anyck mecmis. TecmyeaHHA 30 Kamezaopiamu.
KombiHysaHHA mecmis.
3aedaHHA Ha CPC: n.6 Ne 14.

15 Jlekuia 11. Bcmyn y Flask Konmexkcmu y Flask. Obpobka 3anumy. Bionosios cepsepa.
MepexonneHHA 3anumis. LLlabsoHu. OcHosu
wabnoHizamopa Jinja. KomeHmapi. O2010WeHHSA 3MiHHUX.
3ae0daHHA Ha CPC: n.6 Ne 15.

16 Jlekyia 12. OcHosu Flask ®inempu. Makpocu. ExkpaHysaHHA. CmeopeHHA URL 'y
Flask. Po6oma 3i cmamu4yHumu ¢patinamu y Flask. Poboma
3 ¢gopmamu y Flask. HanawmysaHHs cookies y Flask.
CmeopeHHA modesnell. PozeopmaHHA Flask-dodamky.
3ae0aHHsa Ha CPC: n.6 Ne 16.

17 Jlekuyia 13 bibniomeka Numpy Macusu. Onepayii Had macusamu. Modugpikauia macusis.

Mpuknadu pobomu 3 Numpy.
3as0aHHA Ha CPC: n.6 Ne 17.




Bizyanizauia pesynbomamis
pobomu mamemamu4yHuUx
as120pUMMI8 3 BUKOPUCMAHHAM
Numpy ma Matplotlib

18 Jlekuia 14. bibniomekKa OcHOBHi  epaghiuHi KomaHOU. TeKkcmosi napamempu
Matplotlib epachikis. Apximekmypa 8ikHaQ epaghiky. Po3miujeHHs
epaghikis. Criocobu si0obpaxceHHs nezeHOU. 36eperceHHsA
epacpikie y ¢adlin.
3as0aHHA Ha CPC: n.6 Ne 18.
19 JlabopamopHa poboma 5. 3a80aHHA: po32aaHymu moxcaueocmi nakemy NumPy,

lio2z0 OCHOBHIi CKAAOHUKU i mMoxausocmi 018 06pobKu
bazamosumipHuUx macueie OaHux; susdyumu b6ibaiomeky
Matplotlib i ii ocHOBHI iHCmpymeHmMu 0758 CMBOPEHHSA
epacgpikie i diazpam.

3a80aHHA Ha CPC: n.6 Ne 19.

MoOoynbHa KOoHMpobHa poboma

6. CamocrTiiiHa poboTa cTyaeHTa

JAucyunnina «lpuknadHe npozpamHe 3abe3neyeHHA moeoto Python» rpyHmyemecs Ha camocmiliHili
nideomosui 00 ayoumopHUX 3aHAMb HQ MEeoPeMUYHi Ma NPAKMUYHI memu.

Ne Hazea memu, wjo suHocumeca Ha camocmiliHe Kinbkicme Jlimepamypa
3/n onpayto8aHHA 200UH

1 Mioeomoska 0o nexuii 1 2 1;2;3

3 lideomoska 0o nekuii 2 2 1;2;3

4 lideomoska 0o nekuii 3 2 1,23

5 lidezomoska 0o nekuii 4 2 1;2;3

6 | Midecomoska 0o nabopamopHoi pobomu 1 3 1,2;3

7 lideomoska 0o nekuii 5 2 1,23

8 MideomosKka do nabopamopHoi pobomu 2 3 1,2;3

9 lideomosKa 0o nekuii 6 2 1;2;3
10 | Midecomoska 0o nabopamopHoi pobomu 3 3 1,2;3
11 | lMidecomoska 0o nekuii 7 2 1,2
12 | lioecomoska 0o nekuyii 8 2 1;2
13 | llioecomoska 0o nekuyii 9 2 1;2
14 | Midecomoska 0o nabopamopHoi pobomu 4 3 1,2;3
15 | Mioecomoeka 0o nekuyii 10 2 1;2;3

16 | Miccomoska 0o nekuyii 11 2 1,24

17 | MidecomosKa 0o nekuii 12 2 1,24
18 | lioecomoska 0o nekyii 13 2 1;2:3;5
19 | MidecomosKa 0o nekuii 14 2 1;2;3,5
20 | [Midcomoseka 0o neKyii 15 2 1;2;3,5
21 | MidecomosKka 0o nabopamopHoi pobomu 5 4 1,2;,3'5
22 | [MideomosKa 00 Modys1bHOI KOHMPOs1bHOI pobomu 10 1;2;3;,4;5
23 | lMideomosKa 0o 3asiKy 10 1;2;3;,4;5




MoniTKa Ta KOHTPONb
7. MoniTMKa HaBYaNbHOI AUCUMNNIHU (OCBITHLOrO KOMMNOHEHTA)

dopmu opaaHi3auii oc8imHb020 npouecy, 8uUOU HABYAAbHUX 3AHAMb i OYiHIOBAHHA pe3yabmamie
HABYAHHA peznameHmyromeosca [1osnoxeHHAM po op2aHi3ayito oc8imHb020 npouecy 8 HauyioHanbHomy
mexHiYHoMy yHieepcumemi YKpaiHu « Kuiscbkomy nonimexHiyHomy iHcmumymi imeHi l2opsa CiKopcbKo20»
(https://document.kpi.ua/files/2020 7-124.pdf).

Moaimuka wjo0o 8id8idyeaHHA 3aHAMb. BidsioysaHHA neKkUiliHux 3aHAMb € 0608°3K08UM. Bi0gidysaHHSA
n1abopamopHux 3aHAMb Moxce bymu enizo0u4HUM ma 3a nompebu 3axucmy nabopamopHux pobim.
AKwo cmydeHm He moxe bymu npucymHimu Ha 3aHAMMAX, 8iH 8ce 00HO Heceme 8i0N08i0anbHICMb 3a
OMNpaytO8aAHHA MEOPEMUYHO20 Mamepiasay Mma 8UKOHAHHA MPAKMUYHUX 30800Hb.

Monimuka w000 emuy4yHUX HOPM HA 3AHAMMI: OUCYUNAIHOBAHICMb, OOMPUMAHHA cybopOuHauii;
yecHicme,; 8i0nogidanbHicme, nosaza 00 MPUCYMHIX, BiOKAOYeHHA menegoHis. Hopmu emuyHoi
nosediHku cmydeHmis | HAyKoB0-reda2o2iuHux MNpPAUIBHUKI8 pPe2yarombeCs  M0/0MEHHAMU,
8UKnadeHuUMuU y po30ini 2 Kodekcy yecmi HayioHansHo20 mexHiyHo20 yHisepcumemy YkpaiHu «KI1l imeHi
lzopsa Cikopcbkozo» (https://kpi.ua/code).

MoaimuKka w000 oyiHOBAHHA pe3ynbmamie HABYAHHA: KOXHA OUIHKA 8UCMAsAaeMbCA 8i0No8ioHO 00
po3pobaeHux suKaadayem ma 3a30as7e2i0b 02070WeEHUX cmydeHmam Kpumepiis. Y sunadky He
BUKOHAHHA CMy0eHmMomMm Yycix nepedbavyeHuUx Hag4asn6HUM MaAAHOM 8U0di8 3aHAMb (nabopamopHux pobim,
MOOYbHOI KOHMPOAbHOI pobomu) 00 3aniKy 8iH He 00MyCKAEMbCA; NPonyweHi 3aHAMMSA, HA AKUX
nposoodusucb KOHMPpPOsbHI, 0608°3K080 mMarome b6ymu 8i0npaubos8aHi (Ha KoHcysnbmauii abo yac
8i0NpaUtOBAHHA M0200HYEMbLCA 3 BUKNAOa4YeM 8 iHOUBIOYyasibHOMY ropsAOKY).

Monimuka akademivyHoi nosediHKU ma o0obpoyecHocmi. [lonimuka ma nPUHYUNU OOMPUMAHHSA
akademiyHoi dobpoyecHocmi peaynrmeca HOPMAMU, 8UKAa0eHUMU y po3dini 3 Kodekcy uvecmi
HauioHanbHo20  mexHiYHO20  yHisepcumemy  YkpaiHu  «KIlll  imeHi  lzopa  CiKopcbKo20»
(https://kpi.ua/code); MonoxceHHAM npo op2aHi3auiro 0CB8IMHbLO2O npouecy

(https://document.kpi.ua/files/2020 7-124.pdf), MonoxceHHa npo cucmemy 3anobicaHHA aKademiyHo20

nnaziamy (https://osvita.kpi.ua/node/47), MonoxeHHA npo Komicito 3 nuMaHb emuku ma aKademiyHoi

dobpoyecHocmi (https://osvita.kpi.ua/node/171). [Maaziam ma iHWi ¢opmu nopyweHHa MPUHYUNi8

akaoemiyHoi 0obpoyecHocmi € Henpunycmumumu. Bci nabopamopHi pobomu cmyoeHm Mae 8UKOHaMU
CamocmiliHO i3 BUKOPUCMAHHAM B8iOKpUMuUX Oxcepen iHgpopmauii i ompumaHux 3HaGHb Ma HABUYOK.

MoaimuKka w000 ocKap»ceHHA pe3yabmamis oyiHB8AHHA KOHMPOAbHUX 3aX00i6. 32i0HO «[1o/10HEeHHSA
Mpo supiweHHA KoHgpaikmHux cumyauil e «KI1l im. lzops Cikopcbkozo» (https.//osvita.kpi.ua/node/169)

cmydeHmu Malome paso aAp2yMEeHMOBAHO OCKAPXUMU pe3ysbmamu KOHMpPOAbHUX 3ax00is,
MOACHUBWU 3 AKUM KpUumepiem He rno2o0xyombcs 8i0nosioHo 00 ouiHoYHo20. CmyodeHm Moxce nidHamu
byOb-gKe MUMAHHA, AKe CMOCYEMbCA NMPouedypu KOHMPOAbHUX 30X00i8 ma o4iKyeamu, Wo 8oHo byde
p03271IHYyMO 32i0HO i3 Hanepeo 8U3HAYEHUMU Mpouedypamul.

Monimuka w000 Npu3Ha4YeHHA 3a0xo4yeasnbHUX ma wmpagHux 6anie. BionosidHo 0o «[lonoxiceHHA
npo cucmemy  OUIHIOBAHHA pesynomamie HaguaHHA 8 Kl im. lzopa  CiKopCbKo20»
(https://osvita.kpi.ua/node/37) 3aoxo4ysanvHi ma wmpagHi 6aau He 8x005mb 00 0CHOBHOI WKasu PCO,

a ix cyma He moxce nepesuwlysamu 10% cmapmosoi wkanu (10 6anis).
3aoxouysanbHi 6aau Hapaxosyromeca 3a meopqull nidxi0 y BUKOHAHHI 71a6opamopHuUx pobim
(MaKcumanbHa KinbKicme b6anie 3a eci pobomu — 4 6anu).
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UimpagpHi 6anu Hapaxo8ytomeca 3a MOpyweHHA MpuHyuUnie akademiyHoi 0obpovyecHocmi, 30Kpema
naaziam y nabopamopHux pobomax (Ko0 npozpamu He 8i0nosioae eapiaHmy 3a80aHHSA, iDeHMU4Hicmb
KoOy npozpamu ceped pizHUX pobim), HecamocmiliHe BUKOHAHHA MOOY1bHOI KOHMPOAbHOI pobomu (-5
6asie 3a KO#CHY crpoby nopyuweHHsa npuHyunie akademiyHoi dobpovyecHocmi).

8. BuAM KOHTPOAIO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLLiHIOBAaHHA pe3ybTaTiB HaB4aHHA (PCO)

lMpomsazom cemecmpy cmydeHmu 8uKoHyloms 5 nabopamopHi pobomu. MakcumanbHa KinbKicms 6anis
30 KowHy nabopamopHy pobomy — 16 banis.

banu 3a nabopamopHi pobomu HapaxosyromocA 3a:

- AKicMb 8UKOHAHHA nnabopamopHoi pobomu: 0-7 6asnis;

- npezeHmauia nabopamopHoi pobomu ma 8idnosioi nio yac 3axucmy: 0-4 6anu;
- BUKOHQHHA 38imy 3 nabopamopHoi pobomu: 0-2 6anu;

- ceoevacHe npedcmasneHHA pobomu Ao 3axucmy: 0-3 6anu.

Kpumepii oyiHt08GHHA AKOCMi BUKOHAHHA:

7 6anie — poboma BUKOHAHA AKICHO, 8 MOBHOMY 06cA3i;

6 6asie — poboma 8UKOHAHA AKICHO, 8 MOBHOMY 00CA3i, ane Mae HedoiKu;

4-5 6anie — poboma 8UKOHAHA 8 MOBHOMY 06CA3i, ase Micmume He3HAYHi MOMUSKU;
2-3 6aau — poboma 8UKOHAHA 8 NosHoMy 06c¢A3i, abo Mmicmume cymmesi MOMUSKU;
1 6an— poboma 8UKOHAHA He 8 MOBHOMY 06CA3i.

Kpumepii oyiHrosaHHA npezeHmauii ma eionosioeli:

4 6anie — npeszeHmayisa NosHa, 8ionoeioi 0obpe apaymeHmMOo8aHi;

2-3 banu — 8 yinomy npeszeHmauia 8iobynace, 8ionoeioi marome HedosiKu abo He3HAYHI MOMUSKU;
0 banis — npezeHmavyii Hemae, 8i0nNosidi Marome cymmesi MOMUsIKU.

Kpumepii oyiHtosaHHsA 38imy:
2 6anu — 38im 8UKOHAHO y NOBHOMY 06cA3i;
0-1 6anie — 38im 8idcymHili abo y 38imi € cymmeai HedoiKu.

Kpumepii oyiHo8aHHA ceoeyacHocmi npedcmasneHHs pobomu 0o 3axucmy:
3 6anu — poboma npedcmasneHa 00 3axucmy He fni3Hiule 8Ka3aH020 MepMiHy;
0 banis — poboma npedcmassaeHa 00 3axucmy Mi3Hiule 8KA3aHO20 MePMiHy.

MaKcumanbHa Kinbkicme 6anie 3a BUKOHAHHA Ma 3axucm nabopamopHux pobim:
16 6anie x 5 nab. pobim. = 80 6anis.

3a80aHHA HG MOOYAbHY KOHMPOAbHy pobomy cknadaemoeca 3 20 mecmosux numaxs. MakcumasnsHa
KinbKicmb 6asis 30 8i0nogiob Ha mecmose numaHHA — 1 6an.

Kpumepii oyiHiosaHHA 8idnosideli Modys1ibHOI KOHMpPOosbHOI pobomu:
1 6aa — npasunbHa 8i0No8idbL HA 3aNUMAHHS;
0 banis — Hemae 8ionosidi abo 8i0No8iIdb HesipHa.

MakcumanbHa KinbKicmoe 6anie 3a MoOybHY KOHMpPOoabHy pobomy:
1 6an x 20 mecmosux 3anumaHe = 20 banis.

KaneHdapHuli KOHMPOb NPo8oOUMbCA 08i4i HG cemecmp K MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY 8UKOHOHHSA
sumoe cunabycy. Ha nepwili amecmauii (7-0 muxoeHb) cmydeHm ompumye «3apaxo8aHo», KW io2o
nomoyHuli pelimurHe He meHwe 10 6anis (50 % 8i0 MaKcumanbHOI KinbKocmi 6ais, AKy Moxe ompumamu
cmydeHm 0o nepwoi amecmayii). Ha Opyeili amecmauii (13- muxodeHb) cmydeHm ompumye



«30apaxo8aHo», AKW0 to2o nomoyHul pelimuHe He meHwe 20 6anu (50 % 6i0 makcumanbHOI KinbKocmi
banis, AKy Moxe ompumamu cmydeHm 0o Opyaoi amecmauii).

Cemecmposuli KOHMPOsb: 3aiK
Ymosu donycky 00 cemecmpo8o2o KOHMPOsK: rpu cemecmposomy pelimuHey He meHue 60 6anie ma

3apaxysaHHi ycix n’amu nabopamopHux pobim, cmydeHm ompumye 00nyck 00 CKAAOAHHA 3aiKY.

PelimuHe cmydeHma R 8U3HQYQEMbCA AK CYMa cemecmposo2o pelimuHay cmydeHma (Hakonu4yeHuli
pelimuHa 3a BUKOHAHHA 1abopamopHuUx pobim R 46006 MA CKNAOAHHA MOOY1bHOI KOHMPOAbHOI pobomu
Rwmikp). OuiHka sucmaendaemoca 8i0nosioHo 00 3HayeHHA Tabauui sidnosioHocmi pelimuHaosux 6anis
OUiHKAM 30 yHigeepcumemcbKOK WKAsI0H.

PelimuHeosa wKana 3 oucyunsaiHu OOPIiBHIOE:
R = R¢6.p06+ Rmke = 80 b6anie + 20 6anie = 100 b6anis.

Tabauys sionosioHocmi pelimuHaosux 6as1i6 OUIHKAM 30 YHIBepCUMEMCbKO WKA/OH:

Kinekicms 6anie OuiHka
100-95 BiamiHHO
94-85 Oyxe nobpe
84-75 Jobpe
74-65 3a40BiNbHO
64-60 JocTtaTtHbo
MeHwe 60 He3apgoBifnbHO
He BMKOHaHI yMOBM A0MNYCKY He ponyweHo

AKW,0 cmyoeHm He No200XYEMbCA 3 OYiHKOK «a8MOMAMOM», MO Moxce cripobysamu nidsuwumu ceor
OUiHKY WAXOM HAMUCAHHA 3asnikosoi pobomu, npu ybomy Uo2o 6anu, ompumaHi 3a cemecmp,
3b6epiecaromscs, a 3 080X OMPUMAHUX CMYOEHMOM OUIHOK 8UCMABAAEMbLCA Kpawa («m’aka» cucmema
OUiHIOBAHHSA).

3a80aHHSA Ha 3aniKkosy pobomy ck1a0aemMbcs 3 3 meopemuyHUX NUMAaHe ma 1 NPaKMu4yHo20 30800HHSA.
Bidnogiob Ha KOXCHE MeopemuyHe 3arMUMAaHHA Ma NPakmMu4He 3a80aHHA oyiHemMbca 10 6aaamu.

Kpumepii oyiHro8aHHA Meopemu4yHOo20 3arnumaHHA 3aaiKoeoi pobomu:

10 6anie —8i0nosids 8ipHa, NosHa, 0obpe apayMeHMOoB8aHa;

8-9 banie — 8i0nNosidb 8ipHA, po320pHYyMa, ane He dyxe 0obpe apeymeHmosaHa;
6-7 6anis — 8 yinomy 8i0nogidsb 8ipHa, ase Mae HedoiKu;

4-5 6anie —y 8i0nNoeidi € HE3HAYHI MOMUSKU,

2-3 banu —y 8i0nNosidi € cymmesi NoMunKu;

0-1 6anie — Hemae 8i0no8idi abo 8i0Nosiob HesipHa.

Kpumepii oyiHro8aHHA NMpakmuYyHo20 3a80aHHA 30siKo8oi pobomu:

10 6anie — 8i0no8idb 8ipHA, PO3PAXYHKU BUKOHAHI Y MOBHOMY 00CA3i;

8-9 6anie — 8i0nNosidb 8ipHa, asne He Oyxce 0obpe nidKpinaAeHa Po3pPaAxyHKAMU,
6-7 banie — 8 yiniomy 8i0nosiob 8ipHaA, asne Mae HedoiKu;

4-5 6asnie —y 8i0Noeidi € HE3HAYHI MOMUSKU;

2-3 banu —y 8i0noesidi € cymmesi NoMunKu;

0 banis — Hemae 8idnosidi abo 8i0Nosidb HesipHa.

MakcumanbHa Kinbkicme 6anie 3a 3anikosy pobomy:



10 6anie x 3 meopemuyHux 3anumane + 10 6anie x 1 npakmuy4He 3a80aHHA = 40 barnis.

9. [OopaTtkosa iHpopmauia 3 gucumnniHm (OCBIiTHLOro KOMNOHEHTA)
Mpu npoxodxceHHi cmyoeHmMom 6e3KowWmosHUX OHAALIH-Kypcie Ha naamegopmi Coursera, maxkux fK:
Python for Everybody Specialization (University of Michigan)
(https://www.coursera.org/specializations/python);

Google IT Automation with Python Professional Certificate (Google)
(https.//www.coursera.org/professional-certificates/google-it-automation),

8i06yB8aEMbCA BU3HAHHA pPe3yanbmamis HA8YAHHSA, Habymux mnid 4ac HegopmansHOI ocgimu, ma ix
30apaxy8aHHsA 8i0nosioHo 00 pelimuH2080i cucmeMu OUiHHOBAHHSA AK MOMOYHULU KOHMPOsIb 3 8i0N08iOHOI
CKn1a0080i Has4anbHOI ducyunsaiHu.

Buknaday 3apaxosye pe3ysnemamu HABYAHHA, HAbymi y HegopmanbHil 3a ymosu HaAsHOCMI
cepmugpikama o 3aKiHYeHHi oHaalH Kypcy. Cemecmposuli ma nomo4vyHuli KOHMponi 3 8i0nosioHoOI
oucyunniHu OUiHIEMbLCA HAYKOBO-eda2o2iYyHUM MpPauisHUKOM 8i0rnogioHo 0o pelimuHeoeoi cucmemu
OUIHBAHHA pe3yabmamis HABYAHHA MA MOAIMUKU HA84anbHOI ducyunaiHu (HanucaHHAa MKP ma
CKNaO0aHHA eK3ameHy € 0608°’A3K08UM).

Bu3HaHHA pe3ynbmamis ompumMaHux y HegopmManeHili ocgimi yHopmosyemoca 1010HEHHAM PO
BU3HOHHA 8 Kr - im. leopsa CikopcbKo20  pe3ynbmamie HABYAHHH, Habymux y
HeghopmaneHil/iHghopmansHili oceimi (https://osvita.kpi.ua/node/179).

[Mepenik numaHsb, AKi BUHOCAMbBCA HA ceMecmposuli KOHMPOosb, HagedeHo y [Jodamky 1.
Po6ouy nporpamy HaB4YanbHOI gucumnaiim (cunabyc):
CKnapeHo K.T.H., goueHT, Hosak [.C.
YxBaneHo Kadegpoto M3KC (npoTokon Ne 8 Big 22.01.2025)

MoroaskeHo MeToanyHO KoMicieto paKynbTeTy NpukaagHoi matemaTtuku (npotokon Ne 8 Big 03.02.2025)
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Lodamok 1. Mepenik numaHs, AKi BUHOCAMbLCA HA cemecmposuli KOHMPOsb

1. Ha3eime knawo4yosi ocobausocmi ma nepesazau mosu Python. Onuwims OCHOBHI iHCMpymeHmu
poboyozo cepedosuua.

2. lMoAcHIMb Npu3Ha4YeHHa ma CUHMAKCUC Kepyrovux KoHcmpyKuil if-elif-else ma yuknie for i while.
Hasedime npuknadu.

3. AKi ocHosHIi munu AaHux icHytome 8 Python? Onuwime cnucku (lists), kopmexci (tuples), cnosHUKU
(dictionaries) ma MHOMCUHU (sets), ixHi Kao4oei 8iOMiHHOCMI ma cueHapii BUKOPUCMAHHS.

4. MosAcHimb npuHyunu iHOeKcauii ma ompumMaHHA 3pisie (slicing) y cnuckax ma Kopmexcax.

5. LLlo make ¢byHKyis 8 Python? Onuwimes cCUHMAKCUC iT cMB8OpPEeHHA Ma 8UKAUKY. MoACHIMb pi3HUUO

MiXC NO3UYilIHUMU Ma iIMEeHO8AHUMU apaymMeHmMamu.

6. MoAcHimb mexaHiam 0bpobKu 8UHAMKI8 30 00NOMO20K0 KOHCMPYKUIi try-except-else-finally. Ana
Y020 nompibeH 610K finally?

7. LLlo make nozysaHHA (logging) daHux? Hazeime 0CHOBHI pigHi 102y8aAHHA MA MNOACHIMb, YOMY 80HO
€ KPaworo anbmepHamueor 0414 yHKUii print() npu po3pobuyi npozpam.

8. Llo make moldynb ma nakem 8 Python? [loscHime, AK imnopmysamu ob6'ekmu 3 moodysie
(sukopucmosytouu import ma from ... import).

9. Onuwime npoyec pobomu 3 ¢palinamu 8 Python. MosacHimb npusHayeHHs onepamopa with ma
pi3HUX pexcumis siokpumms ¢patiny ('r', 'w', 'a’).

10. Jalime 8u3HayeHHA NOHAMMAM Kaac ma ob6'ekm (ek3zemnadap). Onuwime rnpusHa4YeHHa Memooy-
KoHcmpykmopa __init__ ().

11. LlJo make ampubymu ma memoou Kaacy? [MoACHIMb pi3HUU0 Mix ampubymamu eKk3emnaapa ma
ampubymamu Knaacy.

12. Poskpulime mpu ocHosHi npuHyunu OO[l: iHKancynsauyid, ycnadkyeaHHA (HacnidyeaHHs) ma
nonimopgiam. Hasedime KoHYenmMyanbHi NPUKAAOU 05 KOXHO20.

13. Lo make "maeiuHi" (dunder) memoou e Python (Hanp., __str__, _len__)? flke ixHE Npu3HaYeHHA?

14. MoAcHimb pi3HUYyto mixc nybaiyHumu, 3axuweHumu (_) ma npueamHumu (__) ampubymamu ma
memooamu 8 Knacax Python.

15. UJo make unit-mecmy8aHHA | YOMYy B0OHO € 8AM/IUBOID YACMUHOK PO3POOKU MpPpo2pamMHO20
3a6e3ne4yeHHA?

16. AKe npu3HayeHHA cmaHOapmMHo2o mMoodysa unittest? Onuwime oCHOBHIi Memodu 014 nepesipoK
(assertions), maki Ak assertEqual(), assertTrue(), assertRaises().

17. LLJo make Flask? [Jalime suzHayeHHA noHAMmM "mikpogpelimeopkK".

18. MosacHimb, wjo maxke mapwpymus3sauis (routing) y Flask. Ak cmeopumu 06pobHux 015 URL-adpecu
3a doriomoeoro dekopamopa @app.route()?

19. Ak 3anycmumu 6a3osuli 3acmocyHoK Flask? Onuwimes cmpykmypy npocmoao npoekmy.

20. AKe npusHayeHHA 6ibaiomeku NumPy? LLlo maKke o6'ekm ndarray i sKi (ioeo 20n108HI nepesazu
rnopisHAHoO 3i cnuckamu Python?

21. Lllo make sekmopu3ayis ob4yucneHb 8 NumPy i 8 yomy ii nepesaea HA0 cMaHOAPMHUMU UUKAAMU
Python?

22.  [lna yoeo sukopucmosyemsocs bibniomexka Matplotlib? Hazsime 4 ocHosHi munu 2padikis, AKi
MOXCHa 3a iT donomoeoro nobydysamu (niriliHul, cmoenyacmud, diaepama po3cCito8aHHS, 2icmozpamal).
23. Onuwime npouec nobydosu npocmozo niHiliHozo 2pagika 3a donomoezoro Matplotlib. AKi ocHOBHI
esieMeHmu epaghika MoxcHa Haaauwmysamu (Hasea, nionucu oceli, neceHoa)?

24. Hanuwims yHKUit0, aKa npulimae wiasax 0o ¢aliny, yumae ioeo emicm i nosepmae KinbKicme cnis

y ¢palini.



25. Cmeopime Knac Rectangle 3 ampubymamu width ma height. Peanizyiime 8 Hoomy memoodu 011
ob4ucneHHs naowi (area()) ma nepumempa (perimeter()).

26. Hanuwime npozpamy, aka cmeoproe macus NumPy po3mipom 4x4 3 eunadkosumu yinumu
yucnamu e diana3oHi eid 10 do 50.

27. Hanuwime npozpamy, aka 3a donomozoro Matplotlib 6ydye cmosnyacmuli epacpik (bar chart) ona
gi3yanizayii Kinekocmi cmydeHmis y mpoox epynax: {'Group A": 25, 'Group B': 32, 'Group C': 28}.

28. Hanuwimes yHKUi0, KA NpuliMae crnucok yucesn i nosepmae Hosul CUCOK, W0 Micmume misnsbKu
YHIKQAbHI NAPHI Yucaa 3 8uxiOHo20.



