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ag «KWUTBCbKUW MONITEXHIYHUA IHCTUTYT

imeHi ITOPA CIKOPCbKOIO»
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Kadeapa nporpamHoro
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Ob6pobKa Ta mogentoBaHHA gaHnX mosoto Python
Pob6oua nporpama HaB4YanbHOI gncuunaiim (Cunabyc)

PiBeHb BULL,0i OCBiTH
Fany3b 3HaHb
CneuianbHictb
OcBiTHA nporpama

CraTtyc gucuunniim
®dopma HaBYaHHA

Pik nigroroBku, cemectp
O6car aucumunniHm

CemecTpoBuit KOHTpONb/
KOHTPOJbHi 3axo4au

Po3knag 3aHATb

PeKBi3uTU HaBYa/ZIbHOI AUCUUNAIHU

Mepwuii (6akanaepcoKuii)
12 IHghopmayiliHi mexHono2ii
121 IHxceHepis npoepamHo20 3a6e3neyeHHs

IHM#CeHepisa npo2pamHo2o 3abe3neyeHHa MyaemumediliHux ma iHgpopmay,itiHo-
MoWwyKo8UX cucmem

Bubipkosa

OyHa (0eHHa)

4 pik nidcomosku, 7 cemecmp

Jlekuii: 36 200., nabopamopHi pobomu: 18 200., camocmiliHa poboma: 51 200.
3anik, MoOysbHA KOHMPOAbHA poboma, KasneHOApPHUU KOHMPOosb

32i0H0 p0o3KAAOY HA OCIHHIl cemecmp MOMOYHO20 HABYAbHO20 POKY

(http://roz.kpi.ua/)
YKpaiHcbka

MoBa BUKnagaHHA
IHpopmauis npo
KepiBHUKa Kypcy /
BUKNAgaudiB

JNlekTop: K.m.H., doyeHm, Hosak Amumpo Cepeilioguy, novak.knutd@gmail.com
NabopatopHi poboTu: K.m.H., doyeHm, Hosak Amumpo Cepailiosudy,
novak.knutd@gmail.com

Po3mileHHA Kypcy Google classroom. Jocmyn Ha0aembCs 3apPEECMPOBAHUM KOPUCMY8aYam

Mporpama HaB4Ya/bHOI AUCLUNNIHU
1. Onwuc HaBYaNbHOI AUCLUNAIHMY, ii MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/ibTaTU HaBYaHHA

BusyeHHs ducyunaiHu «0b6pobka ma mooeno8aHHA 0aHUX Moeoro Python» 0o3e0na€e cchopmysamu y
3006ysayie oceimu KomnemeHyii, HeobxiOHi 0nf pPO38°A3GHHA MNPAKMUYHUX 3a0a4 npogeciliHoi
difnibHOCMI, oe’a3aHoi i3 ocobausocmamu o0bpobKu OAHUX, BUKOPUCMOBYOYU CYYACHI MOM/IUBOCMI
MO8U npoz2pamysaHHs Python.

Memoto susyeHHA ducyunaiHu «06pobka ma MmoOent8aHHA OaHUX Moot Python» € (popmy8aHHA y
3006ysayie oceimu 30amHocmi iHmMeprnpemysamu OQHi y 3py4HOMY 014 cnpulHAMmMA 8u2naaoi,
sropsAoKosysamu ma obpobaamu ompumaxi 0aHi, a nomim eizyanizysamu 3a dornomoeoro bibaiomex
Python.

Mpedmemom OducyunniHu «Obpobka ma moodento8aHHA 0aHUX Moot Python» € iHcmpymeHmu 014
eppekmusHoi 06pobku ma 8i3yanizayii sesuxkux ob'emie iHgpopmauii mosoro Python.

BusyeHHsa ducyunaiHu «06pobka ma mooento8aHHA OaHUX Moo Python» cnpuse ¢opmysaHHKO y
3006ysauyis ocsimu ¢paxosux KomnemeHmHocmelii (®PK) 3a oceimHbor0 npozpamoro, HeobxioHUX 08
pP0O38’A3aHHA NPakmMu4yHUXx 3a0a4y rnpogpeciliHoi disnbHocmi, nos’azaHux 3 obpobkow ma aHAMI30M
8esIUKUX Macugie OaHUX, B8K/AYAKYU MmeKcmosy, MyabmumeliliHy ma 4ucaosy iHgopmayito, 045
8UABMEHHA MPUXOBAHUX 3AKOHOMIipHOCmel ma nobydosu Mpo2HO3HUX Mmoodesnell y npoepamHOMY
3a6e3ne4yeHHi pi3HO20 NPU3HAYEHHSA:

®K13 30amHicme 0brpyHmosaHo obupamu ma ocgorosamu iHcmpymeHmapili 3 po3pobaeHHAa ma
CyrnpoB8oOMHEHHSA MPO2PAMHO20 3abe3rneyeHHs.

®K14 30amHicmb 80 aa120pUMMIYHO20 MaA N02iYHO20 MUC/EHHA.


http://roz.kpi.ua/

BusueHHs ducuyunniHu «06pobka ma modento8aHHA OaHUX Moot Python» cnpuse ¢hopmysaHHO y
cmyoeHmis Npo2pamHux pe3ynbsmamie Has4yaHHsA (MPH) 30 oc8imHb0 NPo2pamoro:

NMPHO5 3Hamu i 3acmocosysamu 8i0N0GIOHI Mamemamuy4Hi noHAMmMsA, memoodu OOMeHHOeEo,
cucmemHo20 i 06’eKMHO-0pPiEHMOBAHO20 AHAI3Y MA MAMEMAMUYHO20 MOOEMBAHHA 0718 pO3p0bieHHA
npoepamHozo 3abe3rneyeHHs.

MPH12 3acmocosysamu HA nOpAaKmMuuyi egekmusHi nioxoou wWoo0o MNPOEKMYBAHHA [PO2PAMHO20
3a6e3ne4yeHHA.

MPH18 3Hamu ma emimu 3acmocosysamu iHghopmauiliHi mexHonoeii 06pobku, 36epizaHHA ma nepedayi
OQHUX.

MPH25 3Hamu i emimu sukopucmosysamu ¢hyHOaMeHManbHUl mamemamuyHul iHcmpymeHmapil npu
nobydosi anzopummis ma po3pobseHHi Cy4acHo20 Npo2pamHo20 3abe3neqeHHs.

MPH33 3Hamu ma emimu suKopucmosysamu Ha NPAkmMuui icHyto4i npoepamHi pecypcu ma 6ibaiomeku
0718 06pobreHHs meKcmoeoi iHghopmauii ma myaemumeOdiliHux OaHUX 8 iHGhopmMayiliHo-nowyKosux
cucmemax.

2. TMpepeKBi3uTU Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNAIHK (MicLe B CTPYKTYPHO-/IOTYHIA CXeMi HaBYaHHA 33
BiANOBiAHOIO OCBITHLOIO NPOrpPamoto)

YeniwHomy eus4vyeHHto OucyunniHu «0bpobka ma modentosaHHA OaHuUx mosok Python» nepedye
sus4YeHHA oucuyunaiH « OCHo8U nNpo2pamysaHHa», «[lpoepamysaHHa», «basu 0aHUX» HABYAbHO20 MAAHY
nideomosKku 6akanaspis 3a creuianoHicmio 121 IHxceHepia npoepamHo2o 3abe3neyeHHs.

OmpumaHi npu 3ac80€HHI ducyunaiHu « ObpobKa ma mooesto8aHHA OaHUX Mosoro Python» meopemuyHi
3HGHHA Ma n[PAaKMu4Hi yMiHHA 3a6e3ne4yyrome ycniwHe BUKOHAHHA OUMJAOMHUX [POEKMI8 30
crneuianbHicmio 121 IHxceHepis npoepamHozo 3a6e3nevyeHHA. TaKOXH OMPUMAHHI 3HAHHA Ma YMIiHHSA €
nepedymosoro  yCrilWHo20 30CB0EHHA OucuunaiHu «TexHoa02ii Wmy4yHo2o iHMenekmy 04
iHghopmayiliHo-nMowyKosux cucmem» Ha84ds1bHO20 MAAHY Mid20mosKu Mmazicmpie 3a crneuyiaabHicmio 121
IHMceHepis npo2pamHo20 3a6e3rneqyeHHs.

3. 3micT HaB4YaNbHOI AUCLUNNIHN

JAucyunnina «0bpobka ma modento8aHHA OaHUX mMosor Python» nepedbauyae sugYeHHA HACMYMHUX
mem:

Tema 1. OcHosU ripoepamysaHHsa Mmoot Python 0a4a aHani3y 0aHux
Tema 2. Poboma 3 mabauvyHumu 0aHUMU ma ix 8izyanizayia

Tema 3. Obpobka mekcmosux ma myaemumediliHux OaHux

Tema 4. Haykosi 064ucneHHA ma 0CHO8U MAUWUHHO20 HOBYAHHSA

3anik
4. HasuyanbHi matepianu Ta pecypcum

basoea nimepamypa:

1. HasuyansbHo-memoou4yHi mamepianu 3 OucyunaiHu «06pobka ma MoOents8aHHs OAHUX MOBO
Python».

O3Haliomumuce 3 po30inamu, W0 CMoOCyomMbca HacmynHux mem oucyunaiHu: Bcmyn e Python; OcHogHi
KOHCcmpykKuii mosu Python 0Ons pobomu 3 daHumu;, Poboma 3 u4ucnosumu macusamu 8 NumPy;
Bizyanizauis o0aHux 3a Odonomoeoro Matplotlib; AHaniz cmpykmyposaHux 0aHux 3 Pandas;, OcHosu
cmamucmu4Ho2o aHanisy; PeaynsapHi supasu; Obpobka meKkcmie ma ocHosu 06pobKuU NpupPoOHoi Mosu;
Poboma 3 kopnycamu mekcmis; Obpobka 306paxceHb; BukopucmaHHsa 6ibaiomexu SciPy 014 HayKosux
ma iHxceHepHUX po3paxyHkie;, Mobydosa modeneli 3a donomozoro Scikit-learn; Po3pobka npocmoeo
epagiyHo20 iHmepgelicy Kopucmysaya.



Mamepianu 3Haxodsmecsa 8 Google classroom. [ocmyn HaG0AeEMbCA 3aPEECMPOBAHUM CMYyOeHmMam.
Bukopucmamu 01 onaHy8aHHA MeopemuYHUX 3HGHb MA MPAKMUYHUX YMiHb 3 OUCUUNAiHU.

2. VanderPlas, J. (2016). Python data science handbook: Essential tools for working with data. "O'Reilly
Media, Inc.". URL: https://jakevdp.github.io/PythonDataScienceHandbook/

O3Haliomumuchk 3 po30inamu, W0 CMocytombsCs HacmynHuUx mem oucyunaiHu: Bcmyn e Python; OCHOBHi
KOHCcmpykuii mosu Python 0ns pobomu 3 daHumu;, Poboma 3 yucnosumu macusamu 8 NumPy;
Bizyanizauia 0aHux 3a Odonomozoto Matplotlib;, AHaniz cmpykmypoeaHux O0aHux 3 Pandas; OcHosu
cmamucmu4Ho2o aHanizy; PeeynsapHi supasu; Ob6pobKa 306paxceHb; BukopucmaHHA 6ibaniomeku SciPy
0719 HAYKOBUX Ma iHXeHepHUX po3paxyHKis; lNobydosa modeneli 3a donomoeoro Scikit-learn. Mamepianu
3Haxo00amoca y sinbHomy docmyrni 8 IHmepHemi.

Aodamkoea nimepamypa:

3. Bird, S., Klein, E., & Loper, E. (2009). Natural language processing with Python: analyzing text with the
natural language toolkit. " O'Reilly Media, Inc.". URL: https.//tizhifei.qithub.io/resources/NLTK.pdf
O3Haliomumuceb 3 po30inamu, WO CMOCyrombca HacmyrnHux mem oucyunniHu: Obpobka mexkcmis ma
ocHosU 06pobKu npupodHoi mosu; Poboma 3 Kopriycamu mekcmis. Mamepiasu 3Haxo0amscA y 8is1bHOMY
docmyni 8 IHmepHemi.

4. Chandrakar, S., & Bhaskarrao Bahadure, N. (2023). Building Modern GUIs with tkinter and Python:
Building user-friendly GUI applications with ease. BPB Publications. URL:
https://archive.org/details/building-modern-quis-with-tkinter-and-python-2023/mode/2up
O3Haliomumuceb 3 po30inamu, WO CMocyromoscsa HacmyrnHux mem oucyunaiHu: O6pobKa 306paxeHs,;
Po3pobka npocmozo epaghiuHo20 iHmepghelicy Kopucmysaya. Mamepianu 3HaxXo0aAmosCA Yy 8ilbHOMY
docmyni 8 IHmepHemi.

5. Bonaretti, S. (2023). 'Introducing 'Learn Python with Jupyter'" Jupyter e-book. URL:
https://www.learnpythonwithjupyter.com/assets/book/learn python with jupyter.pdf

O3Haliomumuce 3 po30inamu, W0 CMOCyrombCca HaCMynHuUx mem oucyunaiHu: Bcmyn e Python; OcHo8Hi
KOHCcmpyKuii mosu Python 0aa pobomu 3 daHumu. Mamepianu 3Haxo0ameca y ginbHomy docmyrni 8
IHmepHemi.

HaBYyanbHUI KOHTEHT

5. MeTtoguKa onaHyBaHHA HaBYa/IbHOI AUCUUN/IHU (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

Ne 3/[7 Tun Has4Yas1bHO20 3aHAMMA Onuc Has4anbHO20 3aHAMMA

Tema 1. OcHosu Npo2pamyeaHHa Mosoro Python 0n14a aHanisy 0aHux

1 Jlekyis 1. Bcmyn e Python Mepesazu Python 0n4a aHanizy 0aHux. HanawmyeaHHsA
pobouoeo cepedosuwa (Anaconda, Jupyter Notebook).
OcHogsu cuHMakcucy: 3MiHHI, 6a308i munu OaHuUx
(4ucna, psadku, 6ynesi 3HA4YeHHs), onepamopu.
BsedeHHA ma susedeHHA OaHUX.

3as80aHHA Ha CPC: n.6 No 1.

2 Jlekyia 2. OCHOBHIi KOHCMPYKUii Cmpykmypu OaHUX: CMUCKU, Kopmexi, C/08HUKU,
mosu Python 0na pobomu 3 MHOXUHU. Onepayii 3 HUMU. Kepyroui KOHCMPYKYii:
0aHUMU ymosHi onepamopu (if-elif-else) ma yuknu (for, while).

OcHoB8U HAMUCAHHA yHKUIL.

3as80aHHA Ha CPC: n.6 Ne 2.

3 JlabopamopHa poboma 1. 3a80aHHA: Hanucamu cKpunm, w0 peanizye 6a3o08i
®yHOameHmManbHi ocHosu Python | onepauii 3 pis3Humu cmpykmypamu 0aHux. Posapobumu



https://jakevdp.github.io/PythonDataScienceHandbook/
https://tjzhifei.github.io/resources/NLTK.pdf
https://archive.org/details/building-modern-guis-with-tkinter-and-python-2023/mode/2up
https://www.learnpythonwithjupyter.com/assets/book/learn_python_with_jupyter.pdf

pyHKUito 0014 po38’A3aHHA npocmoi 064ucn08anbHOI
3a0auyi.

3a80aHHA Ha CPC: n.6 Ne 3.

Tema 2. Poboma 3 mabauyHUMu 0aHUMU ma ix 8izyaniayis

Jlekuia 3. Poboma 3 yucsosumu
macusamu 8 NumPy

Bcmyn 0o 6i6aiomexku NumPy. O6'ekm ndarray, liozo
ampubymu. CmeopeHHA macugis, iHOeKcayisa, 3pi3u.
MamemamuyHi ma cmamucmuyHi onepayii Haod
macusamu. OcHosu iHiliHOI anzebpu.

3as0aHHA Ha CPC: n.6 Ne 4.

JleKkyisa 4. AHani3 cmpyKmyposaHux
O0aHux 3 Pandas

Bcmyn 0o 6ibniomeku Pandas. O6'ekmu Series ma
DataFrame. YumaHHA ma 3anuc 0aHux 3 ¢gpalinie (CSV,
Excel). Memodu iHOeKkcauii ma eubipku OaHux (loc,
iloc).

3a80aHHA Ha CPC: n.6 Neo 5.

Jlekyia 5. OcHosu
cmMamucmu4Ho20 aHani3y

Onucosa cmamucmuka 3 Pandas: cepedHe, mediaHa,
cmaHoapmHe 8ioxuneHHA. [pynysaHHs OaHux 3a
doromoeoro groupby. Aepezauis daHux. Poboma 3
nponyweHUMU 3HaQ4YeHHAMU.

3a80aHHA Ha CPC: n.6 Ne 6.

Jlekyia 6. Bizyanizauia 0aHuXx 3a
donomoeoro Matplotlib

3Haliomcmeo 3 6ibniomekoo Matplotlib. Mobydoesa
OCHOBHUX munie 2pagpikie: niHiliHUl, cmosn4yuKosa
diaepama, eicmoepama, Oiaepama  pPO3CitOBAHHA.
HanawmyeaHHA 8i3yanbHUX esnemMeHmis: Ha3eu,
nionucu, nezeHOd, KOsbopu.

3a80aHHA Ha CPC: n.6 Ne 7.

JlabopamopHa poboma 2.
Bizyanizauia daHux 3 Matplotlib

3a80aHHA:  3asaHmaxcumu  Habip  OaHuUx 304
donomoeoro Pandas, nposecmu rnepsuHHuUl aHAni3 ma
nobydysamu Kinbka munie epaghikie 0aa sizyanizayii
Ktoyosux 3anexcHocmel y OGHUX.

3as80aHHA Ha CPC: n.6 No8.

Tema 3. O6bpobka mekcmosux ma MmyaemumeOiliHux 0aHuUX

10

JleKkyis 7. PeaynapHi supasu

OcHosU pe2ynapHuUXx eupasie 004 MOWyKy ma
MaHinynayii mekcmosumu 0aHumu. CuHmMaxkcuc ma
cneyianeHi cumeosnu. BukopucmaHHA mModynA re 8
Python 0n5 nowyky, 3amiHu ma po30ineHHs pAOKis.

3a80aHHA Ha CPC: n.6 Ne 9.

11

Jlekuia 8. 0bpobka mexkcmis ma
OCHOB8U 06PO6KU NpUpPoOHoi Mosu

3adayi 06pobKu npupooHoi mosu (NLP). TokeHizauis,
cmemMuHe, semamu3sauia. Bcmyn 0o 6ibaiomeku
Natural Language Toolkit (NLTK). BudaneHHs cmorn-
cnis.

3a80aHHA Ha CPC: n.6 Ne 10.




12 Jlekyia 9. Poboma 3 Kopnycamu MoHammsa  meKkcmosoz2o  Kopnycy. Poboma 3
meKcmis gbyoosaHumu Kopnycamu 6 NLTK. AHaniz yacmomu
cnis. lobydosa ma 06pobka 61aCHUX MEKCMOoBUX
Kopnycis.
3ae0aHHA Ha CPC: n.6 Nel1.

13 Jlekuyia 10. O6pobka 306paxceHb OcHosu yugpposoi 06pobKu 306paxrceHb. 3Hallomcmao
3 b6ibniomekamu Pillow ma OpenCV. YumaHHs, 3anuc
ma eidobparceHHA 306paxceHs. bazoesi onepayii:
3MiHa po3mipy, 06pi3Ka, nepemeopeHHA KOMiPHUX
npocmopis
3ae0aHHA Ha CPC: n.6 Ne 12.

14 JlabopamopHa poboma 3. 3a80aHHA: Hanucamu ckpunm 0718 OYUWEHHA
PeaynapHi supasu 8 Python ma mexkcmosozo ¢aliny 30 O00MNOMO20K0 pe2ynAapHUX
bibniomeka NLTK supasis. Bukopucmosyroyu  NLTK, nposecmu

MmokKeHi3ayito ma yacmommHuli aHani3 c1ig y mexkcmi.
3a80aHHA Ha CPC: n. 6, No 13.
Tema 4. HayKoesi ob4ucneHHA ma 0CHO8U MAWUHHO20 HOBYAHHA

15 Jlekuia 11. BUKopucmaHHs Oe2na0 moxcnusocmeli 6ibniomeku SciPy sk Had6ydosu
bibniomeKu SciPy 0014 HayKosux Had NumPy. Po3g’s3aHHA 3a0a4 onmumizayii,
ma iH¥eHepHUX PpO3PAaxyHKie iHmepnonayii, iHmezpysaHHA ma 06pobKu cuzHasis.

3a80aHHA Ha CPC: n. 6, Neo 14.

16 Jlekuia 12. Mobydosa modeneli 3a | Bcmyn 00 MAwuHHO20 HABYAHHSA. 3a0a4i Knacugikauyii

donomoeoro Scikit-learn. ma peepecii. Oensd 6ibaiomexu Scikit-learn. Emanu
nobyodosu modeni: nidecomoska OaHUX, HABYAHHSA
modoesti, OUiHKa AKocmi.
3a80aHHA Ha CPC: n. 6, Neo 15.

17 Jlekyia 13. Po3pobka npocmozo OcHosu  cmeopeHHa  GUI-3acmocyHkis.  0OenAad
epaghiyHoz20 iHMepgpelicy b6ibniomeKku Tkinter. CmeopeHHA 8iKOH, 8i0xemis
Kopucmysaua. (kHonku, nonsa e6eody, mimku). Obpobka nodil sid

Kopucmysaua.
3ae0aHHA Ha CPC: n. 6, No 16.

18 JlabopamopHa poboma 4. 3a80aHHA: Peanizygamu 60308y HOpMani3auiro
BuxkopucmatHsa NLTK dns meKkcmosux 0aHuUx (nemamu3sauis, sudasneHHA cmon-
Hopmanizayii 0aHUX ma aHanizy cnig) ma nposecmu ceHMUMeEHM-aHAnNI3 Habopy
mekcmie meKcmosux 8id2ykie 3a 00MOMO20K0 20MOBUX

iHCMmpymeHmis.
3a80aHHA Ha CPC: n. 6, Ne 17.

6. CamocriliHa poboTa cTyaeHTa/acnipaHTa

Jucyunaina «06pobka ma moOeno8aHHA O0aHux mosor Python» rpyHmyemoeca Ha camocmiliHux
ni02omoeKax 00 ayoumopHUX 3aHAMb HO MeopemMuUYHi ma NPAKMuUYHi memu.

Ne | Hazsa memu, w0 BUHOCUMbCA HO camocmiliHe onpaytosaHHA | Kinbkicme
3/n 200UH

Jlimepamypa




1 lidecomoska 0o nekuii 1 2 1;2;5
2 lidcomosKa 0o nekuii 2 2 1;2;5
3 MideomosKka do nabopamopHoi pobomu 1 4 1,2;5
4 lidezomoska 0o nekuii 3 2 1,2

5 liocomoska 0o nekuii 4 2 1,2

6 liocomoska 0o nekuii 5 2 1,2

7 lidcomosKa 0o nekuii 6 2 1,2

8 Mioeomoska 0o nabopamopHoi pobomu 2 4 1,2

9 Mideomoska 0o nekuii 7 2 1,2
10 | Mideomoska 0o nekuii 8 2 1;3
11 | Mieeomoska 0o nekuii 9 2 1;3
12 | Midecomoska 0o nekuii 10 2 1,24
13 | llidecomoska 0o nabopamopHoi pobomu 3 4 1,2;3
14 | MidcomosKka 0o nekuii 11 2 1;2
15 | [lidcomosKa 0o nekuii 12 2 1;2
16 | [lidcomosKa 0o nekuii 13 2 1,4
17 | Mideomoska 0o nabopamopHoi pobomu 4 4 1,3
18 | lNidecomoska 00 3aiKy 9 1;2;3;4;5

MoniTuKa Ta KOHTpONb
7. MoniTMKa HaBYaNbHOI AUCUMNNIHU (OCBITHLOrO KOMMNOHEHTA)

dopmu opaaHizauii oc8imHb020 npouecy, 8udU HABYAAbHUX 3AHAMb | OUIHIOBAHHA pe3ysbmamis
HOBYAHHA pe2nameHmyromeoca 100X eHHAM PO 0pP2aHi3ayit0 0c8iIMHbO20 npouecy 8 HauyioHanbHOMY
mexHiYHoMy yHieepcumemi YKpaiHu « KuiscbKomy nonimexHiyHomy iHcmumymi imeHi lzopsa CiKopcbKo20»
(https.//document.kpi.ua/files/2020 7-124.pdf).

Moaimuka wjo0o 8ide8idyeaHHA 3aHAMb. BidsioysaHHA neKkuiliHux 3aHAMb € 0608°93K08UM. Bi08idy8aHHS
nabopamopHuUx 3aHAMb Moxce bymu enizoOudyHUM ma 3a nompebu 3axucmy nabopamopHux pobim.
AKW,0 cmydeHm He moxe bymu npucymHimu Ha 3aHAMMSAX, 8iH 8ce 00HO Heceme 8i0nosidasnbHicMb 3a
OMNpaytO8aHHA MEoPEMUYHO20 Mamepiaany Mma 8UKOHAHHA MPAKMUYHUX 30800Hb.

Moaimuka w000 emu4yHUX HOPM HA 3aHAMMI: OUCYUMNAIHOBAHICMb, O0OMPUMAHHA CcybopOuHayii;
YyecHicmb; 8idnosidanbHicms; nosaza 00 MNPUCYMHIX, 8i0KAOYeHHA menegoHis. Hopmu emu4Hoi
nosediHku cmydeHmis | HAyKOB0-reda2o2iYHUX MNPAUIBHUKI8  pe2ynrombeCs  [M0/0HEHHAMU,
B8UKnadeHUMU y po30ini 2 Kodekcy yecmi HayioHanbH020 mexHiYHo20 yHisepcumemy YkpaiHu «KI1l imeHi
lzops Cikopcbkozo» (https://kpi.ua/code).

Monimuka w000 oyiHIEAHHA pe3yaAbmamie HABYAHHA: KOXCHA OYiHKA 8UCMasAEMbCA 8i0Mo8ioHO 00
po3pobaeHux suknadayem ma 3a30as7e2i0b 020/70WeEHUX cmydeHmam Kpumepiis. Y sunadky He
BUKOHAHHA cMy0eHmMom ycix nepedbavyeHux Hag4asnbHUM MaAAHOM 8Udie 3aHAMb (nabopamopHux pobim,
MOOYIbHOI KOHMPOAbHOI pobomu) 00 3aniKy 8iH He 00MNYyCKAEMbCA; MPONyWeHi 3aHAMmMmMs, HA AKUX
nposoodusnuUCb KOHMpPOAbHi, 0608°’43Kk080 marome b6ymu 6i0npaybosaHi (Ha KoHcynemayii abo 4ac
8i0NpPaUOBAHHA M0200HYEMbLCA 3 BUKAAOAYEeM 8 iHOUBIOYas1bHOMY MOPAOKY).

Moaimuka akademivyHoi nosediHku ma 0obpoyecHocmi. [lonimuka ma npuHYUNU OOMPUMAHHSA
aKademiyHoi 0obpoyecHoCMi pezynoromscs HOPMAMU, 6UKAAOeHUMU y po30ini 3 Kodekcy uyecmi
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HauioHanbHo20  mexHiYHo20  yHisepcumemy  YkpaiHu  «KIlll  imeHi  leopa  CiKopcbKoz2o»
(https://kpi.ua/code); [MonoxeHHAM npo opzaHizayiro 0C8iMHbL0O20 npouyecy
(https://document.kpi.ua/files/2020 7-124.pdf), [MonoxceHHA npo cucmemy 3arnobicaHHA aKademiyHo20
nnaziamy (https://osvita.kpi.ua/node/47), MonoxeHHA npo Komicito 3 nuMaHb emuku ma aKademiyHoi
dobpouecHocmi (https://osvita.kpi.ua/node/171). lnaziam ma iHWi opmu NopyweHHs MPuHyUnie
akademiyHoi 0obpoyecHocmi € Henpunycmumumu. Bci nabopamopHi pobomu cmydeHm MAe 8UKOHamMu
camocmiliHO i3 BUKOPUCMAHHAM B8iIOKpUMuXx Oxcepen iHgpopmauii i ompumaHux 3HaGHb MA HABUYOK.

MoaimuKka w000 ocKkapyceHHA pe3yabmamis oyiHIB8AHHA KOHMPOAbHUX 3aX00i6. 32i0HO «[1o10HEeHHSA
Mpo supiweHHA KoHgpaikmHux cumyauil e «KI1l im. lzops Cikopcekozo» (https.//osvita.kpi.ua/node/169)
cmyO0eHmu Maromoe paso apP2yMEHMOBAHO OCKAPHUMU pe3ynbmamu KOHMPOsbHUX 3axodis,
MOACHUBWIU 3 AKUM KpUmepiem He rno2o0xytomscs 8i0nosioHo 00 ouiHoYHo20. CmydeHm Moxce nidHamu
byOb-Ke MUMAHHA, AKe CMOCYEMbCA Npouedypu KOHMPOsbHUX 30X00i8 ma o4iKkyeamu, wo 8oHO 6yde
po3271HYyMO 32i0H0 i3 Hanepeod 8U3HAYEHUMU Mpouedypamu.

Moaimuka w000 nNpusHayeHHsA 3ao0xo4yedsnbHUX ma wmpagHux banie. BidnogioHo 00 «[losoieHHsA
npo cucmemy  OUiHIOBAHHA pesynomamie HagyaHHA 8 Kl im. lzopa  CiKopCbKo20»
(https.//osvita.kpi.ua/node/37) 3aoxo4ysansHi ma wmpagHi 6aau He 8xo0ams 00 0cHO8HOI wKanu PCO,
a ix cyma He moxe nepesuwyysamu 10% cmapmosoi wkanu (10 6anis).

3aoxouysanbHi 6aau Hapaxosyromeca 3a meopqull nidxi0 y BUKOHAHHI nabopamopHux pobim
(MaKcumanbHa KinbKicme 6anie 3a eci pobomu — 4 6anu).

UimpagpHi 6anu Hapaxosyromeca 3a rnopyweHHA MpuHyuUmnie akademiyHoi 0obpovyecHocmi, 30Kpema
naaziam y nabopamopHux pobomax (K00 npozpamu He 8idrnosioae sapiaHmy 3a80aHHS, iDeHMU4HiCMb
Kody npozpamu ceped pidHUX pobim), HecamocmiliHe BUKOHAHHA MOOY/bHOI KOHMPOAbHOI pobomu (-5
6asie 3a KO#CHy crpoby nopyweHHa npuHyunie akademiyHoi dobpoyecHocmi).

8. BuAW KOHTPO/IO Ta PEMTUHIOBa CUCTEMA OLiHIOBAHHA pe3ybTaTiB HaBY4aHHA (PCO)

Mpomazom cemecmpy cmydeHmu sukoHytoms 4 nabopamopHi pobomu. MaKkcumaneHa KinbKicme 6asis
3a KoxcHy nabopamopHy pobomy — 25 barnis.

banu 3a nabopamopHi pobomu Hapaxo8ytomMbCA 3a:

- AKiIcMb 8UKOHAHHA nabopamopHoi pobomu: 0-12 banis;

- npeszeHmauyisa nabopamopHoi pobomu ma 8ionosidi nio yac 3axucmy: 0-6 6anu;
- BUKOHAHHA 38imy 3 nabopamopHoi pobomu: 0-4 6anu;

- ceoeyacHe rnpedcmasneHHa pobomu 0o 3axucmy: 0-3 6anu.

Kpumepii oyiH08GHHA AKOCMIi BUKOHAHHA:

12 6anie — poboma 8UKOHAHA AKICHO, 8 MOBHOMY 00CA3I;

9-11 6anu — poboma BUKOHAHA AKICHO, 8 MOBHOMY 06CA3i, asne Mae HeOoiKU;

5-8 6anu — poboma sukoHaHa 8 NosHomy 06cA3i, asne Mmicmume He3HA4YHi MOMUSKU;
2-4 6anu — poboma 8UKOHAHA 8 NosHOoMYy 06c¢A3i, abo micmumb cymmesi NomMusKu;
1 6an — poboma 8UKOHAHA He 8 MOBHOMY 06CA3i.

Kpumepii oyiHrosaHHA npeszeHmauii ma sidnosioel:

6 6asie — npeszeHmauid nosHa, 8ionoeidi 0obpe apeymeHMOoBaHi;

2-5 banis — 6 uinomy npeszeHmayis 8idbyaack, 8i0noeidi maromes HedoiKU abo He3HAYHI MOMUKU;
0 banis — npeseHmMauii Hemae, 8idnoesioi Marome cymmesi MomMusKu.

Kpumepii oyiHrosaHHsA 38imy:
4 6anu — 38im 8UKOHAHO Yy NOBHOMY 06cA3i;
0-3 6anie — 38im 8idcymHili abo y 38imi € cymmesi HedoiKu.

Kpumepii oyiHiosaHHA ceoevacHocmi npedcmasneHHs pobomu 00 3axucmy:
3 6anie — poboma npedcmasneHa 00 3axucmy He Mi3Hiwe 8Ka3aH020 MepMiHy;
0 banis — poboma npedcmassaeHa 00 3axucmy ni3Hiuie 8KA3aHO20 MEPMIHY.

MakcumanbHa Kinbkicme 6anie 3a BUKOHAHHA ma 3axucm nabopamopHux pobim:
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25 6anis x 4 nab. pobim. = 100 banis.

KaneHdapHuli KOHMPOL MPoBOOUMbLCA 08i4i HO cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY BUKOHAHHA
sumoe cunabycy. Ha nepwiiti amecmauyii (7-0 muxcdeHb) cmyoeHm ompumye «3apaxo8aHo», AKWO (io2o
nomoyHuli pelimuHe He meHwe 10 6anis (50 % 8i0 MakcumanbHOI KinbKocmi 6asis, AKy Moxce ompumamu
cmydeHm 0o nepwoi amecmayii). Ha OJpyeili amecmauii (13- muxodeHb) cmydeHm ompumye
«3apaxo8aHo», AKW0 to2o nomoyHul pelimuHe He meHwe 30 6anu (50 % 8i0 MaKcumManbHoOI KinbKocmi
banis, AKy moxce ompumamu cmydeHm 0o 0pyaoi amecmauii).

Cemecmpoesuli KOHMPOsb: 307K
Ymosu donycky 00 cemecmpo8o2o KOHMPOSIH: Npu cemecmposomy pelimuHay He meHule 60 b6asie ma
30paxys8aHHi ycix yomupbox 1a6opamopHux pobim, cmyodeHm ompumye 00nycK 00 CKAAOAHHSA 3asiKY.

PelimuHe cmydeHma R 8U3HAYAEMbLCA AK CyMa cemecmposozo pelimuHzay cmydeHma (Hakonu4eHuli
pelimuHa 3a BUKOHAHHA nabopamopHuUXx pobim Rq6.006 MA CKAAOAHHA MOOY16HOI KOHMPOAbHOI pobomu
Rwmikp). OuiHka sucmaendaemoca 8i0nosioHo 00 3HayeHHA Tabauui sidnogioHocmi pelimuHaosux 6anis
OUiHKAM 30 yHi8epcumemcbKOK WKAsO0H.

PelimuHeosa wKana 3 oucyunaiHu OOpPIiBHIOE:
R= Rna6.po6 =100 6anis.

Tabnauysa sionogioHocmi pelimuHaosux 6asie OUIHKAM 30 YHIBEPCUMEMCbKOK WKA/OH0:

Kinekicms 6anie OuiHKa
100-95 BiamiHHO
94-85 Lyxe nobpe
84-75 Hobpe
74-65 3a40BiNbHO
64-60 JocTtaTHbO
MeHwe 60 HesapoBinbHO
He BMKOHaHi yMmOBU J0MYCKY He ponyweHo

AKWo cmydeHm He Mo200X#YEMbCA 3 OUIHKOI «a8MOMAMOoM», Mo Moxce cripobysamu nidsuwiumu ceoro
OUiHKY WAXOM HAMUCAHHA 3asiKkosoi pobomu, npu ubomy Uo2o 6aau, ompumaHi 3a cemecmp,
36epizcaromescs, a 3 080X OMPUMAHUX CMYOEHMOM OUIHOK 8UCMABAAEMbCA Kpaw,d («m’aka» cucmema
OUiHIOBAHHSA).

3a80aHHSA Ha 3aniKosy pobomy ck1a0demMbcs 3 3 meopemu4HUX MUMAHe6 ma 1 NPAKMuU4YHo20 3080aHHS.
Bidnogiob Ha KOXHE meopemuyHe 3aNUMaHHA Ma NPakmMu4He 3a80aHHA oyiHeMbca 10 6anamu.

Kpumepii oyiHr08aHHA Meopemu4YHO20 3anUMaHHA 3asiKkoeoi pobomu:

10 6anie —8i0nosids 8ipHa, NosHa, 0obpe apaymMeHmMos8aHa;

8-9 6anie — 8i0nosidb 8ipHA, po320pHYyMa, ane He Oyxe 0obpe ap2ymeHmosaHa,
6-7 6anis — 8 yinomy 8i0nosidsb 8ipHa, ase Mae HedoiKu;

4-5 6anie —y 8i0nNoeidi € HE3HAYHI MOMUSKU,

2-3 banu —y 8i0nNoeidi € cymmesi noMunKu;

0-1 6anie — Hemae 8i0nosidi abo 8i0rnosiob HegipHa.

Kpumepii oyiHr08aHHA Npakmu4YyHo20 3a80aGHHA 3as1iKo8oi pobomu:

10 6anie — 8i0nosidb 8ipHA, PO3PAXYHKU BUKOHAHI Y MOBHOMY 00CA3i;

8-9 6anie — 8i0nNosidb 8ipHa, asne He Oyxce 0obpe nNidKpinaAeHa Po3PaAxXyHKAMU,
6-7 6anis — 8 yinomy 8i0nosidsb 8ipHa, ane Mae HedoiKu;

4-5 6anie —y 8i0noeidi € HE3HAYHI MOMUSIKU;

2-3 banu —y 8i0nNoesidi € cymmesi NoMunKu;

0 banis — Hemae 8ionosidi abo 8i0No8iIdb HesipHa.

MaKkcumanbHa KinbKicme 6asnie 3a 3anikosy pobomy:



10 6anie x 3 meopemuy4Hux 3anumans + 10 6asnie x 1 npakmuyHe 3a80aHHA = 40 banis.
9. J[opatkoBa iHpopmauia 3 aucumnaiHM (OCBiTHbOro KOMMNOHEHTA)

Mpu npoxodxceHHi cmyoeHmMom 6e3KowWmosHUX OHAALH-Kypcie Ha naamegopmi Coursera, maxkux fK:
Python for Everybody Specialization (University of Michigan)
(https://www.coursera.org/specializations/python);

IBM Data Science Professional Certificate (IBM) (https.//www.coursera.org/professional-certificates/ibm-
data-science);

Data Analysis with Python (IBM) (https://www.coursera.org/learn/data-analysis-with-python);

Applied Data Science with Python Specialization (University of Michigan)
(https://www.coursera.org/specializations/data-science-python),

8i06yB8aEMbCA BU3HAHHA pe3ysabmamis HA84YAHHA, Habymux nid 4ac HegopmanbHOi ocgimu, ma ix
3apaxy8aHHsA 8i0nosioHo 00 pelimuH2080i cucmeMu OUiHHOBAHHSA AK MOMOYHULU KOHMPOsIb 3 8i0N08iOHOI
CKn1a00801 HaBYAAbHOI QUCYUAIHU.

Buknaday 3apaxos8ye pe3ynbmamu HABYAHHSA, HAbymi y HegopmanbHili 30 ymosu HAA8HOCMI
cepmughikama 0 3aKiHYeHHi OHaaliH Kypcy. Cemecmposuli ma nomo4HuUl KOHMpOsi 3 8i0M08iOHOI
oucyunniHu OUiHIEMbLCA HAYKOB8O-Meda202iYyHUM MpayisHUKOM 8i0rnosioHoO 00 pelimuHzo80i cucmemu
OUIHIOBAHHA pe3yanbmamis HABYAHHA MA MOAIMUKU HAB8YAsbHOI oucyunaiHu (HanucaHHA MKP ma
CKNAOaHHA eK3ameHy € 0608°’a3K08UM).

Bu3HaHHA pe3ynbmamie ompumMaHux y HegopmManeHili ocgimi yHopmosyemMobca [1010MEHHAM MPO
BU3HOHHA 8 Krl - im. leopsa CikopcbKo20  pe3ynbmamiae HABYAHHH, Habymux y
HegopmanbHill/iHpopmansHil oceimi (https.//osvita.kpi.ua/node/179).

[Mepenik nuMaHe, AKi BUHOCAMbBCA HA ceMecmposuli KOHMPOosb, HagedeHo y [Jodamky 1.
Po6ouy nporpamy HaB4YanbHOI gUcuMnNiHK (cunabyc):
CKnapeHo K.T.H., goueHT, Hosak [.C.
YxsaneHo Kapeapoto N3KC (npotokon Ne 8 Big 22.01.2025)

MoropgkeHo MeToan4YHO KOMICielo GpakyNbTeTy NPUKNaaHOI MaTemaTukm (npotokon Ne 8 Big 03.02.2025)
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Lodamok 1. Mepenik numaHs, AKi BUHOCAMbLCA HA cemecmposuli KOHMPOsb

1. Ha3zeime Knwo4osi nepesazu mosu Python 0na 3a0a4 0bpobku ma aHanizy O0aHux. Onuwime
OCHOBHI iHcmpymeHmu pobo4ozo cepedosuuwia (Hanp., Anaconda, Jupyter Notebook).

2. AKi ocHOoBHI munu O0aHux icHyrtoms 8 Python? Onuwims cmpykmypu OQHUX: CIIUCKU, KOpMmMexc,
C/I0BHUKU Ma MHOMCUHU, iXHi OCHOBHI 8iO0MiHHOCMI ma cyeHapii BUKOPUCMAHHS.

3. [MoAcHIM®b NpU3HAaYeHHA Ma CUHMAKCUC Kepyrodyux KOHcmpyKuil if-elif-else ma yuknis for, while 8
Python.

4. LLlo make ¢pyHKuyis 8 Python? Onuwime cUHMAKCUC iT CMB8OPeHHA Ma BUK/UKY.

5. Ake npusHaveHHA 6ibniomeku NumPy? LLlo make 06'ekm ndarray i ski lio2o 20108Hi ampubymu?
6. Onuwimbe 0CHOBHI criocobu cmeopeHHa macusie NumPy. Hasedimeo rnpuknaaou.

7. MoAcHime npuHyunu i[HOeKkcayii ma ompumaHHA 3pisie (slicing) e o00HosuMipHUX mMa
bazamosumipHux macusax NumPy.

8. LLlo make sekmopu3ayis ob4yucneHb 8 NumPy i 8 yomy ii nepesaea HA0 cMAHOAPMHUMU YUKAAMU
Python?

9. AKe npusHauyeHHA 6ibaiomeku Pandas? Jalime s8u3Ha4YeHHA OCHOBHUM CMPYKMypam 0aHux: Series

ma DataFrame.

10. Onuwime, Ak 3a8aHmaxcumu 0aHi 3 CSV-¢paliny 8 DataFrame ma 36epeamu DataFrame y CSV-
¢aiin.

11. lMoscHimb pizHUUto mixe memodamu iHOeKkcauii .loc ma .iloc y Pandas DataFrame.

12. AK sukoHamu epynysaHHA 0aHux 8 Pandas? Onuwime npu3Ha4yeHHA memody .groupby().

13. Haseimb ocHosHi Memodu 015 pobomu 3 nponyweHumu 3HayeHHAMU (NaN) e Pandas.

14.  [na 4yozo suxkopucmosyemoca bibniomeka Matplotlib? Hazsime 4 ocHosHi munu epadpikis, AKi
MOXCHa 3a i dornomozoro nobydysamu.

15. Onuwime npouec nobyodosu NPocmoeo AiHiliHozo epaghika 3a donomozoro Matplotlib. AKi ocHOBHI
esieMeHmu 2pagika MOXHa Haaawmysamu?

16. Lo make pezynapHi supasu? Axke npusHayeHHA mooyns re 8 Python?

17. Ha3simb ma onuwims 0CHOBHi MEMACUMBO0/IU, W0 BUKOPUCMOBYIOMbLCA 8 pe2ysIAPHUX 8UPA3AX.
18. lLlo make obpobka npupodHoi mosu (NLP)? Ha3zgime Kaw4osi emanu nonepedHboi 06pobKu
mekcmy.

19. lMoAcHIMb pi3HUUO MiX cmeMuH20M ma Aemamusayiero. AKa 6ibaiomexa 8UKOPUCMOBYEMbCA
0418 yux 3a0a4?

20. Jalime susHa4yeHHA NOHAMMI MoKeHi3ayis. Hasedime npukaao.

21. Lllo make mexkcmosuli Kopnyc? AK MOXHaG aHani3ysamu Yyacmomy cie y meKkcmi 3a 60rMomMo20+0
6ibniomeku NLTK?

22. Aki 6ibniomeKu sukopucmosyromscs 041 6a3080i 06pobku 306paxceHb 8 Python? Hazsimb 3-4
b6a3o08i onepauii, AKi MOXHA BUKOHAMU HAO 306paXeHHAM.

23. AKe 3az2anbHe npusHa4yeHHA bibsiomeku SciPy? Ak 8oHa 00no8HIOE (hyHKYioHan NumPy?

24.  [alime 8u3Ha4yeHHA NMoHAMMW0 "MawuHHe Has4yaHHA". Yum e8idpizHatombca 3a0a4i Knacugikayii
ma pezpecii?

25, AKke npusHa4eHHsA 6ibniomeku Scikit-learn?

26. Onuwime ocHosHIi emanu nobydosu moodesni MauwUuHHO20 HaAB8YAHHSA 3a donomoeoro Scikit-learn.
27. lLlo make epagivyHuli iHmepgelic Kopucmysaua (GUI)? Aka 6ibniomeka exo0umb 00
cmaHoapmHozo Habopy Python a5 cmeopeHHA GUI?

28. Haszeimb 3-4 ocHOBHI 8i0xtemu, w0 BUKOPUCMOBYIOMbCA 0189 CMBOPEHHSA 8IKOHHUX 30CMOCYHKI8
(Hanp., 3a dornomoeoro Tkinter).



29. MoAcHimb, AK 8ukoHamu copmysaHHA 0aHux y Pandas DataFrame 3a o00Hieto abo Kinbkoma
KO/IOHKaMU.

30. Ak 06'edHamu 0sa DataFrame 6 00uH? Onuwime npu3HaYeHHA PyHKYii pd.merge.

31. Hanuwime npozpamy Ha Python, aka cmeoptoe macus NumPy posmipom 3x3 3 sunadkosumu
uinumu yucnamu 8 dianaszoHi eid 1 do 10.

32. Maro4u DataFrame df 3 konoHkamu ['Name', ‘Age’, 'City'], Hanuwime npozpamy 0asa subopy &cix
pAOKis, Oe sik (Age) binbwe 30.

33. Hanuwime npoepamy Ha Pandas, aka 3aeaHmaxcume 0aHi 3 ¢paliny data.csv i 3anoeHums 8ci
nponyuieHi 3Ha4YeHHA 8 KOAOHUi Price cepedHim 3HaQYeHHAM i€l #C KOMOHKU.

34. Hanuwime peaynsapHuli supas 015 nowyky ecix email-adpec y mexkcmi.

35. Onuwime nocnidosHicme Kpokie 014 nonepedHboi 06pobkru peyeHHa "The quick brown foxes are
jumping over the lazy dogs" 3a donomozoro 6ibniomeku NLTK (mokeHizauis, sudasneHHA cmon-cais,
aemamusayis).

36. Hanuwime npozpamy, AKka 3Haxo0ume 5 HalimowupeHiwux caie y 3a0aHOMy mekcmi 3a
donomozoro NLTK.

37. Y 8ac € Habip 0aHux npo nayieHmis (3picm, 8aea, MuUck) i KoanoHKa 3 diaezHo3om (0 abo 1). Akuli
mun 3a0a4i MAWUHHO20 HABYAHHA 8U 6 suKopucmanu (Kaacugikauia yu peepecis)? Axka 6ibaniomexka
dornomoike ii pozs'azamu?

38. Hanuwims npoepamy, sKka cmeoproe npocmuli cmosnyacmuli epagpik (bar chart) ons sizyanizayii
0aHux rnpo npodaxi mpsvox npodykmis: A, B, C.

39. LLlo pobums ¢pyHKyia pd.value_counts() 8 Pandas? Hagedimb npuknaod ii BUKOPUCMAHHSA.

40. Hanuwime ¢yHKUito Ha Python, Aka npulmae cnucok 4vucen i nogepmae Hosull CAUCOK, WO
Micmums miabKu NapHi Yucaa 3 8UXiOHO20.

41. MosacHimb, wo 8i0bydemsbcs, AKw,o dodamu 0ea macusu NumPy odHakogozo po3mipy. Lo
8i0byoemocs, aKw,o 0o macusy NumPy dodamu cKansAp (o0He yucno)?

42. Marouu DataFrame df, Hanuwime npoepamy, aka 000ae Hosy KonoHKy NewCol, 3Ha4yeHHsA 8 AKili €
pe3ys1bmamom MHOMEHHA 3HAYEHb Y KOAOHKAx A ma B.



