E HauioHanbHUI TEXHIYHUIA YHiBEpCUTET YKpaiHK
«KUTBCbKUIA MONMTEXHIYHUIA IHCTUTYT
ag imeHi ITOPA CIKOPCbKOIo»

qeaTAery

Kadeapa nporpamHoro
3abe3neyeHHA KOMN'IOTEPHUX
cuctem

S

dyHKUiNHe nporpamyBaHHSA

Pob6oua nporpama HaBuyanbHoOi gucumunninm (Cnnabyc)

PiBeHb BULLOI OCBiTH
Fany3b 3HaHb
CneujianbHicTb
OcBiTHA nporpama

Cratyc gucumnniiim
dopma HaBYaHHA

Pik nigrotoBku, cemectp
O6car aucuunninm

CemecTpoBuit KOHTpONb/
KOHTPOJIbHi 3axo4au

Po3knap 3aHATb

Mosa BuKnapaHHA
IHpopmaLuisa npo

PeKBi3anTK HaBYa/ZIbHOI AUCLUUNAIHU

Mepwulii (6akanaepcoKuii)
12 IHpopmauiliHi mexHosoaii
121 IHxeHepia npoepamHo20 3abe3rnevyeHHs

IHMceHepis npo2pamHo20 3abe3nevyeHHa MysabmumeOliliHux ma iHghopmayitiHo-
MnowyKosux cucmem

Bubipkosa
OyYHa (O0eHHa)
3 pik nidcomosKu, 6 cemecmp

Jlekyii: 36 200., Komn’tomepHuli npakmuKkym: 18 200., camocmiliHa poboma: 66
200.

3anik, MoOynbHA KOHMPOAbHA poboma, KaneHOapHUl KOHMPOsb

32i0HO PO3KAA0Y HA 8eCHAHUU cemecmp MomMo4YHo020 HA84AAbHO20 POKY
(schedule.kpi.ua)

YKpaiHcbka
JlekTop:

KepiBHUKa Kypcy /
BUKANAAadiB

0-p ghinocogpii, acucmeHm, KOcuH Akie Onekciliosuy, yusyn@pzks.fpom.kpi.ua
Komn’toTepHUin NpakTUKyM:

0-p ginocogpii, acucmeHm, HOcuH Akis Onekcitiosuy, yusyn@pzks.fpm.kpi.ua
Po3mileHHA Kypcy Google Classroom. JocTyn Hafa€eTbCA 3apPEECTPOBAHUM CTYAEHTaM.
Mpuknaau Koay Ao Kypcy: https://github.com/yakivyusin/KPI-
FunctionalProgramming/

Mporpama HaB4YaNbHOI AUCLMNAIHU
1. Onuc HaBYaNbHOI AUCLUNAIHMY, il MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/ibTaTU HaBYAHHA

BusyeHHA OucyunaiHu «®yHKuUiliHe npoepamyeaHHA» 003680a4€ cghopmysamu y 3006yeayie ocgimu
KomnemeHuyii, HeobxiOHi 0114 pP038°A3aHHA MPAKMUYHUX 3a0a4 npogeciliHoi ifsnbHOCMI, NMoe’a3aHoi i3
pO3p0bseHHAM ma CyrnpoBOOEHHAM MPO2PAMHUX MpPodykmis, po3pobseHUX 3 BUKOPUCMAHHAM
DYHKUilHUX MO8 NMPo2PamMyB8aHHS.

Memoto susveHHA oucyunaiHu «PyHKyiliHe npo2pamyeaHHsa» € popmMyeaHHA y 3006ysayie oceimu
30amHocmi camocmiliHo po3pobaeamu npozpamHe 3abe3neyeHHs 3 BUKOPUCMAHHAM (PyHKUITHUX MO8
npo2pamyeaHHs abo enemeHmi8 pyHKyiliHOI napaduamu, wo 0oCMynHi y Myabmunapaduemosux Moeax
npo2pamye8aHHS.

Mpeomemom OucyunaiHu «DyHKYiliHe npoepamMy8aHHA» € MeopemuyHi ma MnpPaKmu4YHi OCHoBU
CmMeopeHHA HO0B8020 MA BUBYEHHA ICHYHY020 MMPO2PAMHO20 KOOY, CMBOPeH020 3 BUKOPUCMAHHAM
byHKuiliHOT napaduamu npozpamysaHHs.

BusyeHHs OducuyunniHu «®yHKyiliHe npoepamysaHHa» niocuawoe y 3006ysayie oceimu ¢axoei
KomnemeHmHocmi (®K), HeobxiOHi 0na po38°’A3aGHHA NMPAKMUYHUX 3a0a4 npogpeciliHoi disnbHocmi,
Mo8’a3aHuUx i3 po3pobaeHHAM, 800CKOHA/AEHHAM Ma Cyrnpo8OOHEHHAM iHhopMayiliHO-MoWwyKosux ma
mMynbmumeOliliHux cucmem, po3pobsieHuUX 3 BUKOPUCMAHHAM GYHKYilIHOI napaduamu npo2pamy8aHHS.


https://github.com/yakivyusin/KPI-FunctionalProgramming/
https://github.com/yakivyusin/KPI-FunctionalProgramming/

®KO1 30amHicmb ideHmudgikysamu, Kaacugikysamu ma Gopmyaoeamu 8umoau 00 Mpo2pamHO20
3a6e3ne4yeHHA.

®KO03 30amHicmeb po3pobaamu apximekmypu, MoOysi ma KOMMIOHeHMU po2pamHUX CUCMEM.

®KO04 30amuicme ¢popmynrweamu ma 3abe3neyysamu 8UMO2U W000 AKOCMI MPo2pPaMHO20
3a6e3ne4yeHHA y 8i0N08IOHOCMI 3 BUMO2AMU 30MOBHUKQA, MEXHIYHUM 3080QHHAM Ma cMaHOapmMamu.

®KO8 3damHicmb 3acmocosysamu yHOAMEHMAAbHI i MiXOUCYUNAIHAPHI 3HAHHA OAA YCniWwHO20
p038'A3aHHA 3080aHb IH#(EHePIi Npo2pamHo20 3abe3neYeHHs.

®K13 30amHicms 0brpyHmosaHo obupamu ma ocsosamu iHcmpymeHmapili 3 po3pobaeHHs ma
CynpoBOOHEHHA MPO2PAMHO20 3abe3neYeHHs.

®K14 30amHicmb 00 aa120pUMMIYHO20 MA 02iYHO20 MUC/IEHHA.
®K17 30amHicmeb po3pobaamu npozpamHe 3abe3neyeHHsA iHhopmayiliHO-NowyKosux cucmem.

®K19 30amHicms po3pobaamu npozpamHe 3abe3neyeHHA MyabmumeoliliHux ma MyabcemeOiliHux
cucmem.

®K21 30amHicmb eu3Hauyamu, aHanizygeamu ma OOKymeHmysamu eumoau 00 [poepamHO20
3a6e3ne4yeHHA MynbemumeldiliHUx ma iHgpopmayiliHo-NoWyKo8uUx cucmem.

BusyeHHs oucyunniHu « PyHKYiliHe npo2pamysaHHA» MiOCUMOE GOPMYBAHHA Y CMyOeHmis HacmyrnHux
npoz2pamHux pe3ysnbmamie Has4aHHA ([TPH) 3a oceimHbow npozpamoro:
MPHO3 3Hamu ocHOBHI npouecu, a3u ma imepauyii *ummesoao YUKy npo2pamHo2o 3abe3rneyeHHs.

NMPHO5 3Hamu i 3acmocosysamu 8i0N0GIOHI MamemamuyHi noHAMMsA, mMemoou OOMEHHOZO,
cucmemHo20 i 06’eEKMHO-0pPiEHMOBAHO20 AHAI3Y MA MAMEMAMUYHO20 MOOEOBAHHA 017 pO3p0obeHHA
npoepamHozo 3abe3neyeHHs.

MPHO6 YmiHHA subupamu ma sukopucmosysamu 8i0nogioHy 3a0a4yi Memo00sa02il0 CMBOPEHHA
npoepamHozo 3abe3neyeHHs.

MPHO7 3Hamu i 3acmocosysamu HaA nNpakmuyi gpyHoameHmMasnbHi KoHuenyii, napaduemu i OCHOBHI
MPUHYUNU YHKUIOHYBAHHA MOBHUX, [HCMPYyMeHmManbHUX i 064ucaoseansHUx 3acobis [HyceHepii
npoepamHozo 3abe3neyeHHs.

MPHO8 3Hamu ma emimu po3pobaamu nOUHO-MawuHHUU iHmepgelic.

MPH12 3acmocosysamu HA npakmuui egpekmusHi nioxoo0u Wo0o MPOEKMYBAHHSA PO2PAMHO20
3a6e3ne4yeHHA.

MPH13 3Hamu i 3acmocosysamu memoodu po3pobsieHHA an20pUMMie, KOHCMPYOBAHHSA MPo2pamMHO20
3a6e3ne4eHHs ma cmpykmyp OaHUX | 3HOHb.

MPH14 3acmocosysamu Ha npakmuuyi iHCMPymMeHmMasnbHi nNpo2pamHi 3acobu OOMeHHO20 aHani3y,
MPOEKMYBAHHA, Mecmy8aHHsA, 8i3yanizayii, eumMipo8aHb ma OOKYMEHMYBAHHA MPO2PAMHO20
3a06e3ne4eHHA

MPH15 MomusogaHo obupamu MO8U MpocpaMy8aHHA mMa MexHos02ii po3pobku 074 pPO38°A3AHHSA
30800Hb CMBOPEHHA i CYynpPo8OOHEHHA MPO2PAMHO20 3abe3neYeHHs.

MPH17 Bmimu 3acmocosysamu mMemoou KOMMOHEHMHOI po3pobKu npo2pamHo20 3abe3rneyeHHs.

MPH18 3Hamu ma emimu 3acmocosysamu iHgpopmMauiliHi mexHonoeii 06pobku, 36epizcaHHA ma nepedayi
OQHUX.

MPH19 3Hamu ma emimu 3acmocosysamu mMemoou eepudikayii ma eanidayil npoepamHozo
3a6e3ne4eHHs.

MPH20 3Hamu nioxoou w000 oUiHBAHHA Ma 3abe3neYyeHHa AKoCMmi Mpo2pamHo20 3abe3rneyeHHs.



MPH23 Bmimu O0oKymeHmysamu ma npe3eHmysamu pe3yasmamu po3pobraeHHA [po2pamHO20
3a6e3ne4yeHHA.

MPH38 Bmimu 3acmocosysamu mexHOM02il Npo2pamy8aHHA 014 po3pobseHHA [pPo2PAMHO20
3a6e3nevyeHHA MynbmumeliliHUX ma iHpopmMayiliHo-NOWyKO8UX CUCMEM.

2. MNpepekBi3nTM Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNAIHK (MicLie B CTPYKTYPHO-N10riYHiA cxemi HaBYaHHA 3a
BigNOBiAHOI OCBITHLOIO NPOrpPamolo)

YcniwHomy 8usvyeHHo oucyunniHu «®@yHKYiliHe npo2pamysaHHA» nepedye 8uUB4YEHHA OucyunsiH
«CmpyKkmypu ma anzopummu 0aHux», «OCHOBU MpPo2pamysaHHA», «[lpoepamy8aHHA» HABYANLbHO20
naaHy nidczomosKu bakanaspie 3a crneyiansHicmio 121 IHxeHepia npo2pamHo20 3abe3neyeHHs.

OmpumaHi npu 30aC80€HHI OucyunaiHu «®PyHKYilIHe npo2pamy8aHHA» MeopemuYHi 3HAHHA ma
MPAKMuY4Hi yMiHHA 3a6e3neyyroms ycniwHe BUKOHAHHA Kypcosux ma Ounsg0MHUX MPOEKMI8 3a
cneyianeHicmio 121 IHxceHepia npo2pamHo20 3abe3ne4yeHHs.

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCLUNANIHM
AucyunniHa « PyHKUiliHe npo2pamysaHHA» nepedbavyae 8UBHEHHA MAKUX MEM:
Tema 1. Bcmyn 0o ¢yHKUiliHO20 Npo2pamy8aHHSA
Tema 2. OcHo8U MO8U po2pamy8aHHA F#
Tema 3. Po3wupeHi Moxusocmi Mosu npo2pamy8aHHA F#
Tema 4. 3ab6e3neyeHHA AKOCMIi 30CMOCYHKi8 MOBOO Npo2pamyeaHHs F#
Tema 5. Po3pobrieHHsA 8e63aCMOCYHKI8 MOBOH po2pamy8aHHs F#
ModynbHa KoHmMpoabHa poboma
3anik

4. Has4anbHi maTtepianu Ta pecypcum

baszoea nimepamypa:

1. 3asub, B. M. /loziyHe i (hyHKUioHanbHe npo2pamysaHHA. CucmemHul nioxio: niopyyHuK / B. M. 3aaus,
M. M. 3asauyp. — PigHe : HauioHanbHuUl yHisepcumem 800H020 20€crodapcmea ma rpupo0oKOpUCMYB8aHHH,
2018.-422c.

O3Haltiomumuce 3 po30inamu, W0 CMOCYOMbCA HACMYMHUX meM OUCYuUnaiHU: ecmyn 00 yHKUiliHO20
npoz2pamyeaHHA. Mamepianu 3Haxo0amoecsA y 8ineHomy docmyini 8 IHmepHemi.

2. llesyeHKko, |. B. @®yHKyioHanbHe ma no2iyHe npoepamysaHHa (YacmuHa 1. ®yHKUioHasbHe
npo2pamyeaHHsA): HasyanbHuli nocibHuk / I. B. LLles4yeHkKo, 0. A. Ky3Heuosa, M. O. CbOMOYKiH. — XapkKis :
HauioHanbHul aepokocmivyHull yHisBepcumem «Xapkiecokuli asiauitiHuli iHcmumym», 2021. — 97 c.
O3Haliomumuca 3 po30inamu, W0 CMocyomsCsa HACMynHUX mem OucyunaiHu: ecmyn 00 yHKUiliHo20
npo2pamys8aHHsA, OCHOBU MOBU po2pamMy8aHHA F#, po3wWupeHi MoXaAu8o0CMi MO8U NPocpamy8aHHA FH#.
Mamepianu 3Haxo0amescA y ginoHomy docmyni 8 IHmepHemi.

3. ®yHKUuiliHe npo2pamysaHHA: 8ideo nekuyii pakynememy iHgpopmamuku HauyioHanbHo20 yHisepcumemy
YKpaiHu «Kueso-MozunsaHceka akademia» [EnekmpoHHuli pecypc]. —2022. — Pexcum docmyny 0o pecypcy:
https://www.youtube.com/playlist?list=PLfliS35czqn42c2xbl8y2moNp2-auQCVA.

O3Haliomumuca 3 po30inamu, W0 CMocytomesCsa HACMyrnHUX mem OucyunaiHu: ecmyn 00 yHKUiliHo2o
npoz2pamysaHHA. Mamepiaau 3Haxo0amoecA y gineHomy docmyrni 8 IHmepHemi.

Aodamkoea nimepamypa:

1. Abraham |. Get Programming with F#. A guide for .NET developers. — Manning, 2018. — 448 c.
O3Haliomumucb 3 po30inamu, WO CMOCYIOMbCA HACMYNHUM memM OUCUYUnAiHU: OCHO8U MO8U
npoz2pamyeaHHA F#, po3wupeHi moxciusocmi mMosu npoz2pamysaHHsa F#, 3abe3neyeHHA AKocmi



30CMOCYHKi8, po3pobsieHUX MOBOK NPO2PAMy8aHHA F#, po3pobneHHA 6e63acmocyHKi8 Mo80H
npoz2pamysaHHA F#. Mamepianu 3Haxo0amescsa y 8inbHOMy docmyni 8 IHmepHemi.

2. F# documentation [EnekmpoHHul pecypc]. — 2025. — Pewum Oocmyny 00 pecypcy:
https://learn.microsoft.com/en-us/dotnet/fsharp/.

OsHaliomumucst 3 po30inamu, WO CMOCYIOMbCA HACMYNHUX meM OucCyunaiHU: OCHO8U MO8U
npoz2pamyeaHHA F#, po3wupeHi moxcausocmi mMosu npoz2pamysaHHsa F#, 3abe3neyeHHA AKocmi
30CMOCYHKi8, po3pobsieHUX MOBOK PO2PAMY8AHHA F#, po3pobneHHA 6e63acmocyHKi8 Mo80H
npoz2pamysaHHA F#. Mamepianu 3Haxo0amecsa y 8inbHOMy docmyni 8 IHmepHemi.

3. lMaaxma M. pokaemo ¢pyHKuyiliHe npoepamysaHHA. — ArtHuss, 2025. — 520 c.

O3Hatiomumucsa 3 po30inamu, Wo CMoCytombeCA HACMynHUX mem OUCyunaiHu: ecmyn 00 yHKUiliHO20
Mpo2pamy8aHHA, OCHOBU MO8U Mpo2pamMysaHHa F#. Mamepianu 3Haxo0ameca y gineHomy docmyrni 8
IHmepHemi.

4. Wlaschin S. F# for Fun and Profit. — Scott Wlaschin, 2021. — 1930 c.

Os3Haliomumuca 3 po30inamu, WO CMOCYroMbsCa HACMYnHUX mem OucyurnaiHu: OCHO8U MOo8U
npoz2pamyeaHHA F#, po3wupeHi moxausocmi mosu npoepamysaHHsa F#. Mamepianu 3Haxo0amoeca y
sinnbHomy docmyni 8 [IHmepHemi.

5. Ajaj Z. The Elmish Book [EnekmpoHHuli pecypc]. — 2025. — Pexxcum 0docmyny 0o pecypcy: https://zaid-
ajaj.github.io/the-elmish-book.
O3Haliomumucs 3 po30inamu, WO CMOCYIOMbCA HACMYMNHUX mMeM OuCYUnaiHU: po3pobreHHsA

8e63acmocyHKie Mook npozpamysaHHa F#. Mamepianu 3Haxo0amecsa y 8ineHomy o0ocmyni 8
IHmepHemi.

HaBuyanbHUI KOHTEHT

5. MeTtoguKa onaHyBaHHA HaBYa/bHOI AUCUUNAIHU (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)

Ne Tun Hag4yanbHO20 3aHAMMA Onuc HaB84anbHO20 3aHAMMA

3/n

Tema 1. Bcmyn 00 ¢pyHKYiliHO20 npo2pamy8aHHA

1 Jlekyia 1. Mapaduema ¢pyHKyiliHo20 Bcmyn 0o napaduemu ¢yHKUiUHO20 npo2pamy8aHHA:
npo2pamysaHHA 8U3HAYEHHA, icmopuyHa 008i0Ka. OCHOBHI KOHUenuyii
byHKUiliHO20 npo2pamy8aHHA: yHKuii AK O6y0ieHi
670KU npozpamu, 4vucmi pyHKYil, yHKUii suujo2o
nopAoky, immymabenbHicme 0aHUX, PeKypCid, supasu
3amicmse meepoxceHb. [lepesazu ma HeoosiKu
DyHKYilIHO20 NPo2pPaMy8aHHA Y MOPIBHAHHI 3 IHWUMU
napaduamamu.

3a80aHHA Ha CPC: n. 6, Ne 1.

Tema 2. OcHo8U MOB8U rpo2pamye8aHHA F#

2 JleKkyis 2. bazosuli cuUHmMakxcuc. «Hello World» mosoro F#. bazosuli cuHmaxkcuc mosu
Poboma 3 ¢pyHKuUiamu. YacmuHa 1 F#. Bazoei munu F#. BusHa4yeHHA 67aCHUX yHKUIU.
Asmomamuyruli susio munie 3a iHOAi-MinHepom.
3a80aHHA Ha CPC: n. 6, Ne 2.

3 Jlekuia 3. Poboma 3 ¢pyHKUiamU. CmeopeHHA ¢yHKYil euwoeo nopsaoky. Jlamboa
YacmuHa 2 supasu. KappiHe ma 4Yacmkose 3aCMOCYBAHHA
yHKyil. Komno3uyia gpyHKUil. KoHeeep yHKUiL.
3a80aHHA Ha CPC: n. 6, Ne 3.




4 3aHamma komn’tomepHo20 3as0aHHA: peanidysamu npozpamHe 3abesnevyeHHA
npakmukymy 1. Komn’romepHudi MOBOI0 po2pamMysaHHAa F#, wo moodenoe nesHy
npakmukym 1. MoodenosaHHA npeomemHy 2asy3s.
npeomemHoi 2any3i 'y pyHKYilHIl Bubip npedmemmHoi 2any3i, peanidayia npo2pamHo2o
napaduemi (4acmuHa 1) 3a6e3ne4YeHHA 3 BUKOPUCMAHHAM Moxcausocmel F#

8i0rnosioHo 0o nepeniky.
3a80aHHA Ha CPC: n. 6, Ne 4.

5 Jlekuia 4. Poboma 3 munamu. CmeopeHH#A ncesdoHimie (aniacie) 015 munis. OOuHuU Ui

YacmuHa 1 sumipy. CmeopeHHA ma poboma 3 Kopmewamu.
CmeopeHHA ma poboma 3 3anucamu. AHOHIMHI
3anucu.
3a80aHHA Ha CPC: n. 6, Ne 5.

6 Jlekyisa 5. Kepyg8aHHA NMOMOKom YMOBHI KOHCMPYKUii ma KOHCMPYKUii Yukay, ix
BUKOHAHHA Npo2pamu HedoniKu y pyHKYiliHomy po2pamy8aHHI.

3icmaeneHHAa 3i  3pa3KoM. PekypcueHi  ¢hyHKuUii.
Onmumizauia xeocmoeoi peKypcii'y F#.
3a80aHHA Ha CPC: n. 6, Ne 6.

7 3aHammsa komn’romepHo20 3ae0aHHA: peanizysamu npozpamHe 3abesrnevyeHHA
npakmukymy 2. Komn’romepHudi MOBOI0 npo2pamMysaHHAa F#, wo modenoe nesHy
npakmukym 1. MoodenosaHHA npeomemHy 2asy3s.
npeomemHoi 2any3i 'y pyHKYilHIl Peanizayia npo2pamHoz20 3abe3ne4yeHHA 3
napaduemi (4acmuHa 2) BUKOPUCMAHHAM Moxausocmel F# eionogioHo 00

rnepesiky.
3a80aHHA Ha CPC: n. 6, Ne 7.

8 Jlekyia 6. Poboma 3 munamu. Tunu-cymu. Tunu-cymu 3 00HUM eunadkom. Enum’u.

YacmuHa 2 OpeaHizayia enacHux munie ma yHKyil y modyni ma
npocmopu iMmeH. Po3wupeHHA munis.
3a80aHHA Ha CPC: n. 6, Ne 8.

9 Jlekyia 7. ¥Y3a2anbHeHi munu ma AsmomamuyHe y3a2as16HeHHA hyHKUil nid yac susooy

hyHKUiT munie. AeHe CMBOPeHHA y3a2anbHeHUX QyHKYil,
munig. ObmexceHHA Ha munu napamempu. B6ydosaHi
(inline) @yHKyii ma cmamu4yHo 8usedeHi munu
napamempu.
3a80aHHA Ha CPC: n. 6, Ne 9.

10 3aHammsa komn’romepHo20 3a80aHHA: po3wupumu npozpamHe 3abesnevyeHHA 3
npakmukymy 3. Komn’tomepHudi rnornepedHboi pobomu 000aMKOBUMU MOXAUBOCMAMU
npakmukym 2. PoswupeHi F#.

MOM(UBOCMI MOOEMOBAHHA JlodaseaHHA 0odamkosux 86y008aHUX MA 6/ACHUX

npeomemHoi 2any3i y pyHKYiliHIl munie 8i0nosioHo 00 nepesiky.

napaduemi (yacmuHa 1) 3a80aHHA Ha CPC: n. 6, Ne 10.

11 Jlekuia 8. Poboma 3 KoneKkyiamu BbydosaHi Konekuii y F#: nocnidosHocmi, macusu,
CMUCKU, CI0BHUKU, MHOXUHU. B6ydosaHi ¢hyHKUii 014
pobomu 3 Konekyiamu eidnosioHux moodynie (Seq,
Array, List, Map, Set).
3a80aHHA Ha CPC: n. 6, No 11.

12 Jlekuia 9. Tunu Option ma Result Tun Option: 3Ha4yeHHA abo (ioeo sidcymHicme. Tun

Result: ycniwHe abo nomunKkose 3Ha4yeHHA. Poboma 3
munamu Option ma Result: pyHKyii map, bind ma iHwi.




3a80aHHA Ha CPC: n. 6, Ne 12.

13 3aHamma komn’tomepHo20 3a80aHHA: po3wupumu npozcpamHe 3abe3nevyeHHA 3
npakmukymy 4. Komn’romepHudi nonepedHb0i pobomu 000aMKOBUMU MOMAUBOCMAMU
npakmuKym 2. PoswupeHi F#.

MOXM(/1UBOCMIi MOOEMNOBAHHA OpeaHizayia Kody npoz2pamHo20 3abe3snevyeHHA 3a
npedmemHoi 2any3i y pyHKYiliHil doromoezoro npocmopie imeH ma modoysis.
napaduami (4yacmuHa 2) 3a80aHHA Ha CPC: n. 6, Ne 13.

Tema 3. Po3wupeHi Moxnusocmi Mmosu npo2pamy8aHHA F#

14 Jlekuyia 10. bazamomo8Hi npoz2pamHi MoedHaHHA C# ma F# 8 00HOMY NMPOEKMI: BUK/AUK KOOY,

npoekmu: NoeOHaHHA C# ma F# HanucaHozo mosoro CH# 3 npPOeEKMy, HAMNUCAHO20
moeoro F# euKnuk Kody, HaAnMucaHo20 Moo F# 3
Mnpoekmy, HanucaHoz2o mosoro C#. BusHayeHHA Knaacis,
peanizauia iHmepdgelicie y Kodi mosor F# 3a
HeobxioHocmi iHmezpauii.
3a80aHHA Ha CPC: n. 6, Neo 14.

15 Jlekuia 11. Mposatlidepu munis MoHammas nposatioepie munis. CSV nposaiidep munis.
JSON ma XML nposatidepu munie. HTML nposatidep
muriis.
3a80aHHA Ha CPC: n. 6, Neo 15.

16 3aHamma komn’tomepHo20 3ae0aHHA:  peanizygsamu  enemeHmu OOl y
npakmukymy 5. Komn’romepHudi npozpamHomy 3abesnedyeHHi 3 nonepeoHix pobim.
npakmukym 3. [T0EOHAHHA Po3wupeHHA  npozcpamHomy  Kody  06’eKmHo-
yHKyiliHoi ma 06’ekmHo- OPIEHMOBAHUMU  MOX/AUBOCMAMU  8i0N08iOHO 00
opieHmosaHoi napaduam rnepesiky.
npo2pamysaHHsA (4acmuHa 1) 3asdaHHA Ha CPC: n. 6, Ne 16.

17 Jlekuia 12. ACUHXPOHHe ACUHXPOHHE Mpo2pamys8aHHA y Mmosi F#: supasu async
npo2pamyeaHHsA ma task. BUKopucmaHHA Ma cMeopPeHHA ACUHXPOHHUX

API.
3a80aHHA Ha CPC: n. 6, Ne 17.

18 Jlekuia 13. O64ucnosanbHi supasu BusHayeHHA o0b4ucaosanbHUx eupaszie. Knawouyosi
cnosa, docmynHi y obyucarsanvHUx supasax: let!,
and!, do!, yield, yield!, return, return!, match!, while!.
Hepo3sanaHymi moxcausocmi supasy seq. BéyoosaHuli
supas query. CmeopeHHA 87aCHUX 064UCA08AAbHUX
supasis.
3a80aHHA Ha CPC: n. 6, Neo 18.

19 3aHamma komn’tomepHo20 3ae0aHHA:  peanizysamu  enemeHmu OOl 'y
npakmukymy 6. Komn’romepHudi npozpamHomy 3abesnedyeHHi 3 nonepeoHix pobim.
npakmukym 3. [T0EOHAHHA Po3pobneHHA npoepamHo20 3a6e3nevyeHHA mogoto CH,
yHKyiliHoi ma 06’ekmHo- wo sukopucmosysamume 0o0aHi OO[ moxcausocmi.
opieHmosaHoi napaduam 3asdaHHA Ha CPC: n. 6, Neo 19.
npo2pamysaHHsA (4acmuHa 2)

Tema 4. 3a6e3nevyeHHA AKOCMIi 3CMOCYHKI8 MOBOK NPo2pPamy8aHHA F#
20 Jlekyia 14. ModynbHe mecmy8aHHsA MoOynbHe mecmy8aHHA 3 BUKOPUCMAHHAM CrliflbHUX

ona naamgopmu .NET 6ibniomek: xUnit, NUnit,
MSTest. MoOynbHe mecmy8aHHA 3 8UKOPUCMAHHAM




crneyugivHuUx 0419 Mo8U Npo2pamyeaHHsA F# 6ibniomek:
FsUnit, Unquote.
3a80aHHA Ha CPC: n. 6, Ne 20.

21 3aHamma komn’tomepHo20 3as0aHHA: peanidysamu npozpamHe 3abesnevyeHHA
npakmukymy 7. Komn’romepHudi 0414 aHanizy OaHUX i3 BUKOPUCMAHHAM rnposalioepis
npakmMuKym 4. ACUHXpOHHe munige ma acUHXPOHHO20 NPO2PAMYBAHHA.
Mpo2pamy8aHHA Ma aHAI3 0aHUX Y CmeopeHHA npoekmy, MiOKAYeHHA rnposalidepy
F# (vacmuHa 1) munig 3a iHOUBIOyanbHUM 8aPIGHMOM, 2eHepPy8aHHA

¢haliny 3 0aHUMU, peanizayia CUHXPOHHOI no2iKu io2o
308aHMAXEHHA Mma aHanisy 8ionosioHo 0o sumoa.
3a80aHHA Ha CPC: n. 6, Ne 21.

22 Jlekuia 15. TecmysaHHA HA OCHO8I BusHa4eHHA mecmy8aHHA HaO OCHO8i saacmusocmel.

saacmusocmeli lMepesazu mecmise Ha ocHosi enacmusocmeli Hao
38UY4aliHUMU MOOYnAbHUMU mecmamu. HanucaHHA
mecmis Ha 0CHo8i 8nacmusocmell 3 BUKOPUCMAHHAM
6ibniomeku FsCheck.
3a80aHHA Ha CPC: n.6, Ne 22.

23 3aHAmMmMA Komn’romepHo20 3a80aHHA: peanizysamu rnpozspamHe 3abe3rneyeHHs
npakmukymy 8. Komn’romepHudi 0414 aHanizy OaHUX i3 BUKOPUCMAHHAM rnposalioepis
npakmMuKym 4. ACUHXpOHHe munige ma acUHXPOHHO20 NPO2PAMY8AHHA.
Mpo2pamy8aHHA Ma aHAI3 0aHUX Y 3amiHa CUHXPOHHO20 KOOy 3Q8AHMAMCEHHA OGHUX
F# (4acmuHa 2) (Load) acuHxpoHHUM (Asyncload), 8i0nogioHi 3miHu y

iHWuUx micysax po3pobaeHoi npozpamu.
3a80aHHA Ha CPC: n. 6, Ne 23.
Tema 5. Po3pobrieHHs 8e63aCMOCYHKI8 MOBOH rpoepamyeaHHs F#

24 Jlekyisa 16. CepsepHe Poboma 3 ASP.NET Core sukopucmosyro4u mosy F#.
sebrnpozpamysaHHA mosoto F# Po3pobneHHA cepsepHOi YacmuHuU 6eb3acmocyHKie

moseoto F#, sukopucmosyroyu SAFE Stack.
3a80aHHA Ha CPC: n. 6, Neo 24.

25 3aHAmMmMsA Komn’romepHo20 3a80aHHA: peanizysamu MOOynabHI mecmu 044
npakmukymy 9. Komn’romepHudi yHKuil, wo 6ynu po3pobneHi y xo0u BUKOHAHHA
npakmukym 5. MoodyneHe nonepeodHix pobim.
mecmyeaHHA y F# CmeopeHHA MNPOEKMY 3 mecmamu, MiOKAYEeHHSA

b6ibniomek 019 mecmy8aHHA (8K/OYHO i3 BUSHAYEHOHO
30 iHOuUBIdyanbHUM  8apiaHMOM),  HAMUCAHHSA
MOOYbHUX mecmis 8i0nosioHO 00 sumoe.

3a80aHHA Ha CPC: n. 6, Ne 25.

26 Jlekyisa 17. KnieHmcoKe Po3pobneHHA KnieHMCcbKOI YyacmuHu 8e63acmocyHKie
sebrnpozpamysaHHs moeoto F# moeoro F#, sukopucmosyrovu SAFE Stack.

3a80aHHA Ha CPC: n. 6, Ne 26.
MoOdyneHa KoHMponeHa poboma

6. CamocriiiHa po6oTa cTyaeHTa/acnipaHTa

AucyunniHa «DyHKUYilHE Npo2pamye8aHHA» IPYHMYEMbCA HA camocmiliHil nidzomosyi 00 ayoumopHuUx
30HAMb HO MeopemuyYHi ma NPaKmMuU4Hi memu.



Neo
3/n

Hazsa memu, wo 8uHOCUMbCA HA camocmiliHe onpayo8aHHSA

KinbKkicmsb
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lideomoska 0o nexuii 1

2

6a3. 1, cmop. 240-
248; 6a3. 2, cmop.
32-48; 6a3. 3, sioeo
Nel

[liocomoska 0o nekuii 2

6a3. 1, cmop. 281-
287; 6a3. 2, cmop.
58-67,80-83; 6a3. 3,
gideo No2; 000. 1,
cmop. 47-91,138-
148

[liocomoska 0o nekuii 3

6a3. 1, cmop. 281-
287; 6a3. 2, cmop.
58-67,80-83; 6a3. 3,
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cmop. 47-91,138-
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[ideomosKa 0o 3aHAMMSA KoM’ tomepHOo20 rnpakmukymy 1
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nekyiti NeNe2, 3

lideomoska 0o nekuii 4
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gideo Ne3; 000. 1,
cmop. 101-124

Mideomoska 0o nexkuii 5

6a3. 2, cmop. 68-72;
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[lidzomoeKka 00 3aHAMMSA KOMN’'tomepHo20 NPAKMUKymy 2

Bci  Oxcepena 0o
nekuiti NeNo2-5

[liocomoska 0o nekuii 6

6a3. 2, cmop. 32-
48,58-67;, 000. 1,
cmop. 244-256

lideomoska 0o nekuii 7

000. 2,
«Generics»,
«Automatic
Generalization»,
«Constraints»,
«Statically Resolved
Type Parameters»

po30inu

10

lideomosKa 0o 3aHAMMSA KOMM'tomepHOo20 NPAakmuKkymy 3

Bci  Omcepena 0o
nekyiti NeNe4-7

11

Mideomoska 0o nexkuii 8

6a3. 2, cmop. 58-67;
000. 1, cmop. 173-
218

12

[liocomoska 0o nekuii 9

6a3. 2, cmop. 58-67;
6a3. 3, sideo No6;
000. 1, cmop. 257-




269; 000. 3, cmop.
396-450

13

[ideomosKa 0o 3aHAMMSA KOMM' tomepHOo20 NPAKmMuKymy 4

Bci  Omcepena 0o
nekyiti NeNoe5-9

14

lideomoska 0o nekuii 10

000. 1, cmop. 299-
341

15

[liocomoska 0o nekuii 11

000. 1, cmop. 355-
410; 000. 2, po3din
«Type providers»

16

[lidzomoeKa 0o 3aHAMMSA KOMN’ tomepHo20 NPAKMUKymy 5

Bci  Oxcepena 0o
nekuiti NeNe9, 10

17

[liocomoska 0o nekuii 12

000. 1, cmop. 425-
438; 000. 2, po3din
«Async

programming in F#»

18

lideomoska 0o nexuii 13

0o0. 2, po30in
«Computations»;
000. 4, cmop. 656-
779

19

[idecomosKa 0o 3aHAMMSA KoM’ lomepHOo20 Npakmukxkymy 6

Bci  Omcepena 0o
nekyiti NeNe9-11

20

[liocomoska 0o nekuii 14

000. 1, cmop. 477-
488; 000. 3, cmop.
919-1000

21

[lidzomoeKa 0o 3aHAMMSA KOMN’'tomepHo20 NPAKMUKymy 7

Bci  Oxcepena 0o
nekyiti NeNe12, 13

22

[liocomoska 0o nekuii 15

000. 1, cmop. 489-
500; 000. 4, cmop.
1644-1715

23

[idecomosKa 0o 3aHAMMSA KoM’ tomepHOo20 Npakmukxkymy 8

Bci  Omcepena 0o
nekyiti Ne12, 13

24

lideomoska 0o nekuii 16

000. 1, cmop. 439-
463; 000. 2, po3din
«F# for web
development»

25

lidecomosKa 0o 3aHAMMSA KoM’ tomepHOo20 Npakmuxkymy 9

Bci  Omcepena 0o
nekyiti NeNe14, 15

26

[liocomoska 0o nekuii 17

000. 1, cmop. 439-
463; 000. 2, po3din
«F# for web
development»; 000.
5, po3dinu «The Elm
Architecture»

27

lidecomosKka 00 MoOysibHOI KOHMPOsIbHOI pobomu

Bci  Oxcepena 0o
nekuit Ne1-17




28 | Midezomoska 00 3aniKy 7 Beco mamepian
cemecmpy

MoniTuKa Ta KOHTpONb
7. MoniTMKa HaBYaNbHOI AUCUMNAIHK (OCBITHLOrO KOMMNOHEHTA)

BiogidysaHHA neKuyiliHUx 3aHAMb € 0608°a3Kko8uMm. llpome 8i0cymHicms Ha AeKYiliHoMy 3aHAMMI He
nepedba4yae HapaxysaHHA wmpagHux banis, OCKinbKU ¢hiHanbHuUli pelimuHzosuli 6aan cmydeHma
GhOpPMYEMbCA BUKAOYHO HO OCHOBI OUiHIOBAHHSA pPe3ynbmamis Ha84aHHS.

BiogidysaHHA 3aHAMb KOMIM'tOmepHO20 NPAaKkmMukymy moxce bymu enizoOudyHUM ma 3a nompebu
KOHcynemauyii/3axucmy pobim Komn’tomepHo20 Npakmukymy.

lMpasuna nogediHKU HA 3aHAMMAX: AKMUBHICMb, 1osaza 00 NPUCYMHIX ma 00OMPUMAHHA iHWUX HOPM
emuy4Hoi noeediHKu, wjo su3sHayeHi po3dinom 2 Kodekcy yecmi Kl imeHi lzopa CikopcbKkozo, 3 AKUM
cmydeHmu 03HalioMaAKOMbCA HO NePWOoMy KypCi.

JlompumaHHA noaimuku akademiyHoi 0obpoyecHocmi, wo susHa4yeHa po3dinom 3 Kodekcy uecmi KIll
imeHi lzopsa CikopcbKo20, 3 AKUM cmyOeHmu 03HaUoMAKMbCA Ha nepuwomy Kypci. dakmu nopyuweHo
nonimuku akademiyHoi 0obpoyecHocmi po3enadaromecs 8i0nogiOHo 00 «[lopA0KY 8CMAHOB/EHHSA
thaxkmis nopyweHHA akademiyHoi 0obpoyecHocmi 6 KIl im. lzopa CikopcbKoz20».

Mpasuna 3axucmy pobim KomMm'romepHo20 MPAKMUKYMy: pobomu nosuHHi 6ymu 3pobneHi 32i0HO
sapiaHmy 3006ysaya ocgimu, U0 8U3HAYAEMbCA 8i0NM08IOHO 00 MOCMAHOBKU 30800HHA KOXHOI pobomu
KOMM’tomepHOo20 NpaKkmuKymy.

[1i0 yac susyeHHA QuCyuUnAiHU CMyGeHMam MoXCyme peKkomeHoysamucsa 00 03HAlOMAEHHA AH210MOBHI
oxcepena. lpu ybomy piseHb 3HOHb aHenilicbKoi mosu, HeobxiOHuli 014 epekmusHoi pobomu 3 yumu
O0xcepesnamu, He NnepesuUye pigHs, BU3HAYEHO20 OCBIMHbLOK NMPo2pPamoro (pieeHs B2).

3ac80€HHA 3HAHbL MA YMiHb 8 X00i 8UBYEHHA OUCUUMNAIHU Moxce Bymu docmynHUM 04 binbwocmi ocib 3
ocobausumu ocgimHimu nompebamu, okpim 300b6ysadyie 3 ceplio3HUMU 8a0AMU 30pY, AKi He 00380/1A0Mb
BUKOHy8aMU 30800HHA 30 OOMNOMOR200 MePCOHAsAbHUX Komn’'tomepis, Hoymbykie ma/abo Hwux
mexHiyHuUXx 3acobie Hasimes 3a ymosu ix 061a0HAHHA Creyiani3o8aHuUM MPO2PAMHUM 3ab6e3neyeHHAM
(yumavamu eKpaHy, 3acobamu 20s10€08020 8800Y).

Bu3sHaHHA pe3ynemamie HegopmansbHOi ma iHgpopmansbHOi ocgimu 8i0bysaembca 8i0nogiOHO 00
«llonoxceHHA npo eu3HaHHA 6 Kl im. lzopa Cikopcbko2o pe3ynemamie HABYAHHA, Habymux y
HegopmMarnbHili / iHpopmansHili oceimi» 3i npuliHAMUMU 3MiHaMU Ha nepiod Oii Npasoso2o pexcumy
BOEHHO20 cmaHy. ns eanidayii peynsmamis makoao Has4aHHA, 3006ys8ay oceimu nosuHeH Hadamu
8UKn1a0auy oucyunaiHu 0oKymeHmu (cepmugpikamu, ceidoumea, nocusnaHHA mMouwo), AKi 8U3HAYaOMb
memamuky, obca2u ma nepenik pe3yabmamie HA84aHHA, HAbymux nid Yac HehopmMasnbHO20 HABYAHHSA,
a MaKox pezyabmamu KOHmMposto. Ha ocHosi HadaHuUx OoKyMeHmMis8 8UKNA0AY 8U3HAYAE, AKI CKAA008i
ducyunaiHu (Yu OUCYUnAiHa Yinlkom) Moxyms 6ymu 3apaxo8aHumuU.

HasedeHi 0ani Kypcu € pekomeHA08aHUMU ma He nompebyroms do0amkosoi eanidauii (nanamgopma
Microsoft Learn € 6e3kowmosHo0 ma 8ocmynHa yKpaiHCbKor / aHanilicokoo mosamu). [1na 8U3HAHHA
pe3ysbmamis Npoxoo0xeHHA Uux Kypcie 00CmMamHybo Hadamu 8UKAA0aYy Auue nidomeeporceHHA hakmy
MPOXOOHEeHHA Ma NPo2PAMHUL KOO BUKOHAHUX 8MPas y PAMKAX MPOXOOHEHHA KypCy.

Haszea aHenilicbKoro Moot MocunaHHsA BuszHaemeoca 8 AKocmi...

«Take your first steps with | Microsoft Learn Komn’rtomepHuli npakmukym 1.

F#t» MoodentosaHHsA npeomemHoi
2anysi y pyHKUilHIU napaduami



https://learn.microsoft.com/training/paths/fsharp-first-steps/

8. BuAM KOHTPO/IO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLIHIOBAaHHA pe3ybTaTiB HaBYyaHHA (PCO)

Mpomazom cemecmpy cmyoeHmMu BUKOHYylOMb 5 Komm'romepHUX npakmuKkymie. MakcumansHa
KinbKicmoe 6anie 3a KoxHuUli Komn’tomepHuii npakmukym: 12 banis.

banu HapaxosyromecA 3a:

- AKICMb BUKOHAHHSA KoM tomepHo20 rnnpakmukymy: 0-5 6anis;

- 8i0noeidi nio yac 3axucmy pobomu Komn’tomepHo20 npakmukymy: 0-5 6anis;

- ceoeyacHe npedcmasneHHAa pobomu Komn’romepHO20 NPakmukymy 0o 3axucmy: 0-2 6anu.

Kpumepii oyiHIO8AHHA AKOCMi BUKOHAOHHA:

5 6anie — poboma sukoHaHa fAKiCHO, 8 MOBHOMY 06CA3i;

4 6aau — poboma BUKOHAHA AKICHO, 8 MOBHOMY 006CA3i, ane Mae HedOoiKU (SKi He € MoMunKkamu);
3 6anu — poboma 8UKOHAHA 8 MOBHOMY 00CA3i, ase Micmume HE3HAYHI MOMUKU;

2 6aau — poboma 8UKOHAHA 8 MOBHOMY 06CA3I, ane micmums Cymmesi NOMUSKU,

0-1 6an — poboma B8UKOHAHA He 8 NOBHOMY 06cA3i.

Kpumepii oyiHrosaHHsA eidnosideli nid yac 3axucmy:

5 6anie — sionosiob nosHa, 0obpe apaymeHmMoB8aHda;

3-4 6anu — 8i0nosidb 8ipHa, ase Mae HedoiKU abo He3HAYHI MOMUSKU;

1-2 6anu — 8 uinomy 8i0rnoegids 8ipHa, ase HeMae Cymmesi nomMusaKu abo He apeymMeHmMoB8aHad;
0 banis — Hemae 8ionoeidi abo 8idnoeidb HesipHa.

Kpumepii oyiHrosaHHA ceoeyacHocmi npedcmasseHHA pobomu 00 3axucmy:
2 banu — poboma npedcmasseHa 00 3axucmy He Mi3Hiue 8Ka3aH020 mepMiHy;
0 banis — poboma npedcmassaeHa 00 3axucmy Mi3Hiule 8KA3aHO20 MePMiHy.
CmyoeHm makox ompumye 2 6aau 30 UuM Kpumepiem, AKWo poboma npeocmassaeHa 00 3axucmy
ni3Hiwe 8KA3aH020 MepPMiHy 3 MOBAHWCHUX MPUYUH:
e Xsopoba;
e (ObcmasuHu HenepebopHoi cunu (mosimpsaHi mpugoau, 8i0CymHicMb eneKmpPornocma4YyaHHs,
botiosi dii, mow0);
® |HWI Npu4uHU, 3 ix 06rpyHMYBAHHAM 8UKAAOAYY.
MakcumanbHa KinbKicme 6aie 30 BUKOHAHHA MA 3axucm pobim KomMn’'tomepHO20 NPAKMUKyMy:
12 6anis x 5 pobim = 60 banis.

3080aHHA HO MOOYAbHY KOHMPOAbHY pobomy cKknadaemocs 3 17 mecmosux numaHe — 11 numaHe 3
OO0HIi€ MpPasunbHOO 8i0Nogiddt0 Mma 6 NUMaHs 3 OeKiNbKOMA MpasusnbHUMU 8idnosioamu. KoxcHe
MUMAHHA 3 OOHIEID NpPasusbHO 8i0N08I000 OYiHIOEMbLCA 8 2 b6anu, KoM He MUMAHHA 3 OeKinbKoma
npasunbHUMU 8i0Nos8idAMU OUiHIEMbCA 8 3 6anau. 3anumaHHA NPUCBsYeHi 8CiM memam i nekuiam
ducyunaiHu ma po3noodinAtomeca 8unadKO8UM YUHOM HA OCHOBI C¢hopmMOB8aHO20 BAHKY 3aMUMaHse.

Kpumepii oyiHIO8AHHA KOXHO20 Mecmo8020 3aNUMAaHHA 3 OOHIE NPAsUIbHOK 8i0N08I000:
2 6anu — 8i0noeideb npasusbHa;
0 6anie — Hemae 8idnoeidi abo 8idNos8idb HeBIPHA.

Kpumepii oyiHIOBAHHA KOXHO20 Mecmoe0o20 3anuUMmaHHA 3 OEKiIbKOMa NpasuabHUMU 8i0N08iOAMU:

3 6aau — obpaHo eci npasunbHi 8i0Noeidi ma #0O0HOIi HenpasunbHOI;

1.5 6anu — o0bpaHo He 8ci npasusbHi 8i0Noeidi ma/abo o0bpaHO 00HY 4Yu OeKinbKa HenpasusabHUX
sionosioeli;

0 6anie — Hemae 8i0noeidi abo eci 8i0No8iIoi HegipHi.

MakcumarnbHa KinbKicme 6asie 3a MoOysnbHy KOHMPOosbHy pobomy:

2 6anu x 11 mecmosux nUMaHb 3 00HIE NMPAsUIbHOK 8i0NM0e8id0r + 3 baau x 6 NUMAHb 3 0eKinbKoma
npasuneHUMU 8ionosioamu = 40 barnis.

AKwo cmyoeHm nid Yac BUKOHAHHA MOOY/bHOI KOHMPOAbHOI pobomu Habpas He uiny Kinbkicms baris,
mo hiHaAbHA OUIHKAG OMPUMYEMbCA OKPY2/EHHAM HA KOpUucmes cmyodeHma (82opy).



PelimuHaoea wKana 3 ducyunniHu 0opisHtoe: R = Rc = 60 6anis + 40 banis = 100 b6anis

KaneHdapHuli kKoHMpons: nposodumecsa 08i4i Ha cemecmp AK MOHIMOPUH2 [MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHQHHA 8UMoe cunabycy.

Ha nepwili amecmauii (7-G mux0deHb) cmydeHm OmMpuUMye «3apPaxo8aHO», AKWO Uo20 nomoyvHuli
pelimuHe He meHwe 7 6anis (50 % 8i0 MakcumanbHoOI KinbKocmi 6asnis, AKy Moxe ompumamu cmyoeHm
0o nepwoi amecmayii).

Ha Opyeili amecmauyii (13- muxoeHb) cmydeHm ompumye «3apaxo8aHo», AKWO Uo2o nomoyvHuli
pelimuHe He meHwe 24 b6anis (50 % 8i0 MaKcUManbHOI KinbKocmi 6asis, AKY Moxce ompumamu cmyoeHm
0o dpyeoi amecmauyii).

Cemecmposull KOHMPOb: 3a1iK

Ymoeu donycKy 00 ceMmecmpo8o2o KOHMPOIo:

Mpu cemecmposomy petimuHey (Rc) He meHwe 60 6anie ma eidcymHocmi 3abopzosaHocmeli 3
KoMmn’tomepHUX MpakmuKymis, cmyoeHm Ompumye 3as7iK «asmomamom» 8i0nogioHo 0o mabauuyi
(Tabnuua sionosidHocmi pelimuHzo8ux 6asie OUiHKAM 30 YHiBEPCUMEMCLKOK WKAs0t0). B iHWomy pasi
8iH MOE BUKOHYB8AMU 30s1iKO8Y KOHMPOsbHY pobomy.

HeobxioHoto ymosoo 0onycKy 00 3asiKo8oi KOHMpPosbHOI pobomu € gidcymHicms 3abopaosaHocmell 3
KoM’ tomepHUX MPakmMuKymie.

AKWo cmyoeHm He N0200HYEMbCA 3 OUIHKOK «A8MOMAMOM», Mo Moxce crnpobysamu nidsuwumu ceoro
OUiHKY WAAXOM HAMUCAHHA 307iK0B80I KOHMpPOoabHOI pobomu, npu ybomy Uio2o 6anu, ompumaHi 3a
cemecmp, 36epicaromeca, a 3 080X OMPUMAHUX CMyOeHMOM OUiHOK 8UCMABAAEMbCA KPAW,A («M’AKa»
cucmema OYiHHBAHHSA).

3aoxouyeasnbHi 6aau Hapaxo8yoMsca 3a:

e Teop4uli, KpeamusHuli nNioxid 00 BUKOHAHHA pobim Komn’tomepHo20 NPaKMuKkymy (Makcumym 3
6anu 3a 00Hy pobomy).

e BuKOHaHHA meopyux pobim 3 OucyunaiHu (HANpukaad, y4yacmoe y HAKYAbMEMCbKUX,
IHcmumymcoeKkux onimniadax 3 Hag4YaAbHUX OUCYUNIH, WO Marme 8iOHOWEHHA 00 npedmemy,
y4acme y KOHKypcax pobim mouwjo).

MakcumanbHa KinbKicms 3aoxo4ysansHux banis, AKy cmyodeHm moxce Habpamu 3a cemecmp — 10 6anis,
asae npu ybomy 3a2aab6Huli pelimuHzosuli 6aa cmydeHma 3 ix ypaxy8aHHAM He Moxce nepesuuw,ysamu 100
banis.

Tabnuus BignoBigHOCTI peMTUHroBmx 6anis OLiHKAM 33 YHIBEPCUTETCbKOLO LLKaNoto:

Kinekicms 6anie OuiHKa
95...100 BigmiHHO
85..94 Lyxe nobpe
75...84 Jobpe
65...74 33a40BiNbHO
60...64 JocTtaTtHbo
MeHwe 60 He3apoBinbHO
He BMKOHaHI ymOBM A0NYCKY He ponyuweHo

Po6ouy nporpamy HaBuYanbHOI gucumnaiHu (cunabyc):
CknageHo a-p dinocodii, acuc., FOcmH A.0.
YxsaneHo Kadeapoto M3KC (npotokon Ne 3 Big 29.09.2025 p.)

NoroaxeHo MeToguyHOO KOMicieto hakyabTeTy NpuKkaagHoi matemaTvkm (npoTokon Ne 2 Big 16.10.2025 p.)
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16.

Lodamok 1. Mepenik nuMaHs, AKi BUHOCAMbBCA HA ceMecmposuli KOHMpPOb

OcHOoBHI KoHUenuii pyHKyiliHo20 Npo2pamy8aHHs.

ImmymabensHi ma mymabenoHi OaHi y Mmogi npo2pamysaHHsa F#.

lMpuKknadu asmomamu4yHo20 8uB0OY Murlig y Mo8i Mpo2pamy8aHHsA F#.

KappiHe ma yacmkose 3acmocysaHHsA pyHKUIl, nobydosa Komno3zuyili ma KoHeeepis hyHKYil.
Kopmexctu ma 3anucu y mosi npoepamyeaHHsA F#.

3icmasneHHA 3i 3pA3KOM.

Pekypcisa, peKypcusHi hyHKUii, x60cmo8sa peKypcis.

Tunu-cymu y mosi npo2pamysaHHsA F#.

OpeaHizayia Kody y Mmosi npozpamysaHHs F#: modyni, npocmopu imeH, ocobausocmi
KOMMIiOBAHHA.

. Konekuyii'y mosi npozpamysaHHA F#.
11.
12.
13.
14.
15.

Y3az2anbHeHi munu ma ¢yHKuii'y mosi npoepamysaHHA F#.

Tun Option.

Tun Result.

Mposatidepu munis y mosi npoepamysaHHsA F#.

ObyucnoeanbHi  8upa3u: OCHOBHI MOHAMMA, crneyugiyHi Kawo4voei cnoea, 66y008aHI
0b4ucnoeanbHi supasu.

Memodonoezia mecmysaHHA Ha 0cHosi enacmusocmedi.



Lodamok 2. MpuKknadu 3anumaHs pi3HUX Munis, AKi BUHOCAMbLCA HA MOOY/1bHY KOHMPOsAbHY pobomy
3anumaHHA 3 00HI€E NPaBUIbHOK 8i0M08i00H0.
Onepamop npsamoi komno3suuii (forward composition) y moei npozpamysaHHA F# eu2nadae sK:

A) <-

B) [>

C) >>

D) <<

CmyoeHm ompumye 2 banu, AKu,0 subpas npasussHy 8idnosios (sapiaHm C); iHakwie cmydeHm ompumye
0 6anis. OckinbKu MoOysnbHA KOHMPOsabHA poboma npPo8oOUMbLCA i3 3aCMOCYBAHHAM KOMM'rtomepa
(nnamgpopma ClassMarker), y cmyoeHma Hemae Mmoxaueocmi obpamu OekinbKa eapiaHmie 8ionoeioi.

3anumaHHA 3 OeKinbKomMa NpPasunbHUMU 8i0Nos8idAMU.
OCHOBHUMU KOHUENUIAMU pyHKYilIHO20 Npo2pamyB8aHHA €:
A) mymabenoHicmos 0aHUX;
B) pyHKyii suwjo2o nopadky;
C) imnepamusHicme anezopummis;

D) immymabenbHicmb OaHuXx.

CmyoeHm ompumye 3 6anu, AKWo subpas minbKu rnpasunvHi 8ionoeidi (eapianmu B ma D); 1.5 6anu,
AKWO 8ubpas He 8ci NpasusbHi 8idnoesidi (Harnpukaad, minbku B) abo subpas maxkox: 00Hy Yu binvue

HenpasunbHUx sionoesideli (Hanpuknad, eapiaHm A); 0 6anis, AKWoO eubpas MinbKU HenpasusabHi
8ionosidi (eapianmu A ma C).
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