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«KUIBCbKUMA NONITEXHIYHUM IHCTUTYT
imeHni ITOPA CIKOPCbKOIO» k

Kadeapa nporpamHoro
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Pob6oua nporpama HaBYanbHOI ancuunaiim (Cunabyc)
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PeKBi3anTK HaBYaZIbHOI AUCLUNANIHU

Mepwuii (6akanaspcokuii)
12 IHgpopmayiliHi mexHonoe2ii
121 IHxceHepis npoepamHozo 3a6e3nevyeHHs

IH}#ceHepis npoepamHo20 3a6e3neyeHHa MyaemumeOdiliHux ma iHgpopmayiliHo-
MOWyKo8UX cucmem

Bubipkosa
OyHa (0eHHa)
4 pik nidcomosKu, 2 cemecmp

Jlekyii: 36 200., Kommn’romepHuli npakmukym: 18 200., camocmiliHa poboma: 66
200.

3anik, MoOyabHA KOHMPObHA poboma, KaneHOapHUl KOHMpPOb

32i0HO po3Kaady HA OCIHHIl cemecmp NMOMOYHO20 HABYAbHO20 POKY
(http://roz.kpi.ua/)

YKpaiHceKa

JlekTop: acnipaHT, acucteHT, HKukiH Opili Cepeiliosuy, yzhykin@protonmail.com
Komn’toTepHui NpakTUKyM: acnipaHT, acucteHT, KukiH tOpili Cepeailiosuy,
yzhykin@protonmail.com

GitHub: https://github.com/rodentrabies/nobsbitcoin

Mporpama HaB4YaNbHOI AUCLUNAIHU

1. Onwuc HaBYanbHOI AUCUUNAIHNY, iT MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta Pe3y/1bTaTU HaBUYaHHA

HasuansHa ducuyunnida « TexHonoeia Block Chain» mae cchopmysamu y 3006y8ayis oceimu KomnemeHuii,
HeobXiOHi 014 PO038°A3GHHA NMPAKMUYHUX 300a4 npogeciliHoi difsnbHOCmIi, noe’a3aHoi 3 pobomoro 3
610KYeliH-cucmemamu ma cucmem po3noodiseHo20 KOHCEHCYCY.

Memoto HasuyanbHOI QucyunaiHu € o3HaliomaeHHA cmydeHmig 3 CyYacHUMU mexHos02iamu | 3acobamu
PO3PO6KU KPUNMOBAMOMHUX cUCMeM, HAbymmsa HUMU NMPAKMUYHUX HA8UYOK pobomu 3 mexHo102iAMU
ma NPUHYUNamu, Wo Aexams 8 iX 0CHO8I, MAKUx AK Kpunmoeapagis, KOMI'romepHi mepexci, meopis
iHgbopmayii ma ekoHOMIKa.

Mpedmem OucyunaiHu — meopemuyHi ma MPAKMUYHi OCHOBU CMBOPEHHA MA BUBYEHHS iCHYHY020
npo2pamHo2o Kody 0715 pobomu 3 KpurnmoeaalomHUMU MPOMmMOoKo1aMU.

BusyeHHs ducyunniHu «TexHosnoeia Block Chain» cnpusae ¢popmysaHHo y 3006y8ayie oceimu ¢haxosux
kKomnemeHmrocmeli (PK), HeobxiOHUX 0718 pO38°A3AHHA MPAKMUYHUX 300404 NpogeciliHoi dianbHocmi,
nos8’a3aHoi 3 po3pobeHHAM, 800CKOHAMEHHAM Ma eKCnayamauiero iHghopmayiliHo-nowyKo8ux cucmem:
@K06 30amHicmb aHanizysamu, subupamu i 3acmocogyeamu mMemoou.



®KO7 Bon00iHHA 3HAHHAMU Mpo iHopmauiliHi modeni OaHux, 30amHicme cmeoproeamu rnpospamHe
3a6e3ne4yeHHsA 014 36epicaHHA, 8UOOBYBAHHA Ma ONPAUOB8AHHA OAHUX.

PKO8 30amHicms 3acmocosysamu yHOaMeHManbHIi | MixOucuyunaiHapHi 3HAHHA 08 YCniwHo20
P038'93aHHA 30800Hb iHXEHepii NpoepamHo2o 3abe3neyeHHs.

PK14 30amHicmb 00 aa120pUMMIYHO20 MA /102iYHO20 MUCAEHHSA.

BusyeHHs OducuunniHu «TexHonoeis Block Chain» cnpuse ¢gopmysaHHO y cmydeHmie HacmyrnHux
npoz2pamHux pesysnbsmamie Has4yaHHA ([1PH) 3a oceimHbo0 npozpamoro:

MPHO1 AHanizysamu, yinecnpamosaHo wykamu i eubupamu HeobxiOHi 0518 eupiweHHA rpogeciliHux
30800Hb iHGopMayiliHO-008i0HUKOBI pecypcu i 3HAHHA 3 YPAXyB8aAHHAM Cy4YaCHUX OOCA2HEHb HAyKu i
MmexHiKu.

MPHO5 3Hamu i 3acmocosysamu 8i0M0GIOHI MamemamuyHi rnoHAMmMs, Memoou OOMEHHOe2O,
cucmemHo20 i 06’eKMHO-0pPiEHMOBAHO20 AHAI3Y MA MAMEMAMUYHO20 MOOEMBAHHA 0718 PO3p0obieHHA
npo2pamHo2o 3abe3neyeHHs.

MPH13 3Hamu i 3acmocosysamu memoou po3pobreHHA an20pUMMI8, KOHCMPYOBAHHA MPO2PAMHO20
3a6e3ne4eHHA Ma cmpyKkmyp OaHUX i 3HOHb.

MPH15 MomusogaHo obupamu Mo8uU Mpo2pamMy8aHHA mMa MmexHos02ii po3pobku 014 pPo38°A3aHHSA
30800Hb CMBOPEHHSA i CYyrnpPoBOOHEHHSA MPO2PAMHO20 3a6e3neYeHHs.

NMPH19 3Hamu ma emimu 3acmocosysamu memoou eepudikayii ma eanidayii npozspamHozo
3a6e3ne4yeHHs.

2. MMpepekKBi3uTK Ta NOCTPEKBI3UTU AUCUMNAIHU (MicLLe B CTPYKTYPHO-NIOTIYHIA CXemi HaBYaHHA 33
BiANOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrPaMoIo)

JucyunniHi «TexHonoeia Block Chain» nepedyroms ducyunaiHu HopmamusgHi OucyunaiHu Hag4yaabHo20
naaHy nidecomosku bakanaspis 3a cneyiasnsvHicmio 121 IHxceHepis npo2pamHo20 3abe3rneyeHHs.

OmpumaHi npu 3aceoeHHi ducyunniHu «TexHonoeis Block Chain» meopemuyHi 3HaHHA 3Ha0069MbCA
3006ysayam ocgimu npu po3pobaeHHi 6aKanaspcbKux OUnAoOMHUX pobim, mazicmepcbKux oucepmayili
3a cneuyianvbHicmio 121 IHxceHepis npoepamHo20 3abe3rneyeHHs.

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCLUUNNIHN

Tema 1. IcmopuyHuli ma eKOHOMIYHUU KOHMEKCM BUHUKHEHHA ma pPo38UMKY KpurnmosastomHux
mexHonoeili

Tema 2. bnoKyelH-npomokKosa bimkoiH
Tema 3. Biokpumi npobsaemu KpunmoeastomHo2o rnpomokosay bimkoiH

3anik

4. HasuyanbHi maTtepianu Ta pecypcu
baszoea aimepamypa:

1. bimkoiH ma KpunmosanatomHi MmexHos02il. [EnekmponHHuli  pecypc]. Pexum oOdocmyny:
https://qithub.com/rodentrabies/nobsbitcoin.

HAodamkoea nimepamypa:

2. Saifedean Ammous. Bitcoin Standard. The Decentralized Alternative to Central Banking. Wiley, 1st

edition, 2018, 304 p.

3. Mastering Bitcoin / Andreas Antonopoulos. [EnekmpoHHul pecypc]. Pexcum docmyny:
https://qithub.com/bitcoinbook/bitcoinbook.




4. Mastering Ethereum / Andreas Antonopoulos, Gavin Wood. [EnekmpoHHuli pecypc]. Pexcum
docmyny: https://qithub.com/ethereumbook/ethereumbook.
5. Mastering the Lightning Network / Andreas Antonopoulos, Olaoluwa Osuntokun, Rene Pickhardt.
[EnekmpoHHuli pecypc]. Pexcum docmyny: https://qithub.com/Inbook/Inbook.
6. PecpepeHmHa peanizauia npomokony bimkoiH. [EnekmpoHHull pecypc]. Pexcum oOocmyny:
https://qithub.com/bitcoin/bitcoin.
7. Saifedean Ammous. Programming Bitcoin: Learn How to Program Bitcoin from Scratch.
O'Reilly Media; 1st edition, 2019, 322 p.

HaBuyanbHUIA KOHTEHT

5. MeToguKa onaHyBaHHA HaB4Ya/bHOI AUCUUNANIHU (OCBITHBOro KOMMNOHEHTA)

Ne 3//7 Tun Hag4yasnbHO20 3aHAMMA Onuc Has4asbHO20 3aHAMMA

Tema 1. IcmopuyHuli ma eKOHOMIYHUU KOHMEKCM 8UHUKHEHHA Ma po38UMKY KpurnmosaasomHux
meHonoeil

1 Jlekyis 1 Bcmyn. EKOHOMIYHIi  ma  i0eonociuyHi  npu4vyuHu
BUHUKHeHHA bimkoiHa. lpouwi. [MpumimusHi 2pouwi.
powi ak meman. Mpowi AK eapaHmMis 8i0 Oepxcasu.
CmabinbHa saawma.

2 Jlekyis 2 LLlo make bimkolH. Icmopisa bimkolHy. Kopucmysadyi
bimkKoiHa.

3 Jlekyisa 3 Jna 4yoeo nompibeH BimkoliH.  36epexteHHsA
KynieenbHoi CrIPOMOXCHOCMI. IHOugidOyanbHa
a8MOHOMIA.

Tema 2. baoKyeliH-MpomokKosa bimkoiH

4 Jlekuia 4 Ak npayroe bimkoiH. TpaH3akuyii. baoku. MalHiHe.
brioKk4elH.
5 Komn’tomepHuli npakmukym 1 3Haliomcmeo ma 8cmMaHo8seHHSA iCHYHYOI peanizauii

6imkoliH-npomokony 1.

6 Komn’tomepHuli npakmukym 2 3Haliomcmeo ma 8cmMaHo8seHHSA iCHYHYOI peanizauii
b6imkolH-npomokony 2.

7 JlabopamopHa poboma 1 BUKOHQHHA 30800HHA 30 8APIAHMOM

8 Jlekyia 5 BimkolH KnieHm. PegepeHmHa imnaemeHmauis.
Poboma 3 KaieHmom mepexc. AnbmepHaAMueHiI
KaieHmu.

9 JleKuia 6 Karoui, adpecu, eamarui. [MybaiyHi ma npusamHi
KaroYi ma Kpunmozpaais. Kpunmoepadaia
eninmu4Hux Kpusux. bimkoliH adpecu.

10 Komn’tomepHuli npakmukym 3 HanawmyesaHHA BimKoiH-2amaHUus Ha onepayilHux
cucmemax Linux, Android ma iOS.

11 Jlekuia 7 TpaH3akuyii. Hummesul UUKn mpaH3aKyit.

Cmpykmypa, 6xo0u ma 8uxoou MPAaH3aKUil.
CKpunmu ma CKpunmoea mMoea rpo2pamy8aHHs.
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Jlekuis 8

CKpunmu ma CcKpunmosa Mo8a Mpo2pamy8aHHsA
mpaH3axyid.

13 Komn’romepHuli npakmukym 4 CmeopeHHA npoepamu 014 pobomu 3 bBimkoin-
CKpunmom, cmamuy4Hull aHasi3 cKpunmis.

14 Jlekyisa 9 bimkolH mepexca. Apximekmypa mepexci. Tunu ma
posi eepwiuH mepexi. [Myau mpaH3akyid.

15 Jlekyisa 10 BrokyeliH. Cmpykmypa 610Ky. 3020/1080K 6s10KY.
I0eHnmugpikamopu 670Ky: xew 3a20/108Ky 670Ky ma
sucoma b6s10Ky.

16 Komn’romepHuli npakmukym 5 CmeopeHHA npoepamu 048 CUHXPOHIi3ayii ma
36epicaHHA 6a3u O0aHUX 3020/108Kie b/0Kis.

17 JlabopamopHa poboma 2 BUKOHQHHA 30800HHA 30 8APIAHMOM

18 Jlekyia 11 38’30k 6710Ki8 8 b10KYeliH. [lepesa Mepkna.

19 Jlekyisa 12 MaliHiHe i KOHCeHcycC. JeueHmpanizosaHuli
KoHceHcyc. HesanexcHa sepugpikauia mpaH3akyid.
Aepeaauia mpaH3aKyili 8 6710KU.

20 Komn’rtomepHul npakmukym 6 CmeopeHHA npozpamu 048 YUMAHHA, NapcuHay ma
npocmoi sanioayii 0aHux naHyroea bimkoiHa.

21 JlabopamopHa poboma 3 BUKOHQHHA 30800HHA 30 8aPIAHMOM

22 Jlekuyia 13 Hazopoou 3a 6n0ku, Komicii. Anzopumm “Proof of
Work”. CknadHicme 3adaui “Proof of Work” ma ii
KopuaysaHHA. Banidayis 6/10Ky.

Tema 3. Biokpumi npobaemu KpunmoeasntomHo20 npomokosy bimkoiH

23 Jlekyia 14 MaliHiHe ma 20HKU xew-riomyxcHocmel. AmaKu Ha
KoHceHcyc. be3aneka 6imkoliHy. [MpuHyunu 6e3neku.
PekomeHOauii 0o besnexu.

24 Komn’romepHuli npakmukym 7 CmeopeHHA npozpamu onsa 830emMO0ii 3
00HOpaHz208010  Mepexcero  BimkoiHa. Gossip-
npomokosn.

25 Jlekyisa 15 MomeHuianbHi MNOKpAWEHHA ma Hosi po3pobKu.
MomeHuyianbHi  nNpobnemu ma BeKMopu amak.
Mepexa Lightning. [MaamixcHi KaHanu.

Tema 4. AnemepHamuseHi Kpurnmosastomu, ix nepesazau ma Hedos1iKu

26 Jlekyisa 16 AnbmepHamueHi 6s10Kk4eliHuU ma ix 3acmocy8aHHS.

27 Komn’romepHuli npakmukym 8 Poboma 3 npoepamHum 3abe3neyeHHs 0719 830EMOOIi
3 npomokonamu-Haobyoosamu  Ha0  Bimkoik-
MPOMOKO/OM.

28 Jlekyia 17 Ethereum.

29 Jlekuia 18 Monero.




30 Komn’rtomepHul npakmukym 9 Poboma 3 npoezpamHum 3abe3neyeHHAM Ethereum i
Monero.

6. CamocriliHa poborTa cTygeHTa/acnipaHTa

JlucyunniHa « TexHonoeis Block Chain» rpyHmyemocs Ha camocmilinili niocomosyi 0o 3aHame. J/leKuitiHuli
mamepiasn oXornsate 302a7bHy apximeKkmypy NPomMoKosie baok4yeliH, ane 0519 BUKOHAHHA KOMIM omepHUX
NMPAaKmMuKymie HeobxiOHO po3enaHymu 0emasni NMPomoKoay, wo 3800Umbscid 00 BUBYEHHSA ICHYHYOI
aimepamypu ma Kooy pegepeHmHoi peanizauii (5).

Ne Haszea memu, wo e8uHocumsca Ha camocmiliHe | KinbKicme 200uH Jlimepamypa
3/n | onpayro8aHHA

1 lideomoeka 0o nekuii 1 1 1,2

2 lideomoeka 0o neKyii 2 1 1,2

3 fliocomoska 0o neKyii 3 1 1,2

4 fliocomoska 00 nekyii 4 1 1,2

5 lideomoeka 00 KoMn’romepHo20 NPAKMUKymy 1 3 1,3,6;7
6 lidzomoeka 00 KoMI’'toMepPHo20 NMPAKMUKYMY 2 3 1,3,6;7
7 BuxkoHaHHA nabopamopHoi pobomu 1 7 1,3,6;7
8 flioecomoska 0o nekyii 5 1 1;3,6,7
9 fliocomoska 0o nekyii 6 1 1;3,6,7
10 | [lidecomosKa 00 Komn’'tomepHo20 npaKkmuxkymy 3 3 1,3;6;7
11 fliocomoska 0o nekyii 7 1 1,3,6,7
12 flioecomoska 0o nekuyii 8 1 1;3,6,7
13 lideomoeka 00 KoMn’romepHo20 NPAKMUKYMY 4 3 1,3,6;7
14 flioecomoska 0o nexkyii 9 1 1;3,6
15 fliocomoska 0o nekyii 10 1 1,36
16 | [lidcomosKa 00 KoM’ tomepHOo20 NPAKmMuKymy 5 3 1,3,6;7
17 BuxkoHaHHA nabopamopHoi pobomu 2 7 1;3,6,7
18 fliocomoska 0o nekyii 11 1 1,37
19 flioecomoska 0o nexkyii 12 1 1,37
20 | [lidecomosKka 00 KOMI'toMmepHo20 NPAKMUKyMy 6 3 1,3;6;7
21 BuxkoHaHHA nabopamopHoi pobomu 3 7 1;3,6,7
22 fliocomoska 0o nexyii 13 1 1,37
23 flioecomoska 0o nekyii 14 1 1,5,6,7
24 lidzomoeka 00 KoMn’rbomepHo20 NPAKMUKYMy 7 3 1,3;6;7
25 flioecomoska 0o nekyii 15 1 1,5,6,7
26 fliocomoska 0o nekyii 16 1 1,4

27 | [lidecomoeska 00 KoMn’'romepHo20 NPAKMUKymy 8 3 1,3,6;7
28 flioecomoska 0o nexyii 17 1 1,4




29 | [lidcomosKa do neKyii 18 1 1,4

30 MidecomosKa 0o Komn’romepHO20 NPAKMUKYMY 9 3 1,3;5;6,7

MoniTnKa Ta KOHTPO/Ib
7. MoniTMKa HaBYaNbHOI AUCUMNAIHU (OCBITHLOrO KOMNOHEHTA)
BidsioysaHHA neKyiliHux 3aHAMb € 0608°A3K08UM.

BidgioyB8aHHA 3aHAMb KOMM'HOMEPHO20 MPAaKmMuKymy moxce bymu eni3o0udyHum ma 3a nompebu
KOHCynbmauyii/aaxucmy pobim Komn’tomepHo20 npaKkmuKymy.

lMpasusna nogediHKU Ha 3aHAMMSAX: AKMUBHICMb, M08a2a 00 NMPUCYMHIX, 8iOK/AOYEHHA mesegpoHis.
JlompumaHHa noaimuku akademiyHoi 0obpoyecHocmi.

Mpasuna 3axucmy pobim Komn’romepHO20 Npakmuxkymy: pobomu nosuHHi 6ymu 3pobseHi 8ionosioHo 6o
rnocmassieHUx 300a4Y ma 32i0HoO 3 8APIAHMOM.

[Mpasuna npu3Ha4YeHHA 3a0X04yB8asbHUX MA wmpagHux banie € HacmynHumu. 3aoxo4ysasbHi 6anu
Hapaxosyomecs 3a:

- MoYHi ma nosHi 8i0Nosidi 8 oNUMyB8aHHAX 30 Mamepianamu AeKyil (MaKcumManbHa KinbKicme 6asis 3a
onumysaHHs - 3 banu).

8. BuAM KOHTPOAIO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLiHIOBaHHA pe3ybTaTiB HaBuyaHHA (PCO)

Mpomsazom cemecmpy cmyoeHmu 8uKoHytome 3 nabopamopHux pobomu. MaKkcumassHa KinbKicme 6anis
30 KoxHul Komn’tomepHuli npakmukym: 20 barnis.

banu Hapaxosytomscs 3a:

- AKiICMb BUKOHAHHSA KOMI tomepHo20 npakmukymy: 0-5 6anu;

- 8i0nosidb nmio Yac 3axucmy Komn’romepHoz20 npakmuxkymy: 0-3 b6anau;
- ceoeYacHe npedcmasneHHA pobomu 0o 3axucmy: 0-2 6anu.

Kpumepii oyiHrO8GHHA AKOCMi BUKOHAHHA:

10 6anie — poboma 8UKOHAHA AKICHO, 8 TOBHOMY 06CA3i;

8 banis — poboma BUKOHAHA AKICHO, 8 MOBHOMY 06cA3i, ane Mae HedoniKu;

6 6a1u — poboma 8UKOHAHA 8 NOBHOMY 06CA3i, asie MiCMUMb He3HAYHIi MOMUKU;
4 6aau — poboma 8UKOHAHA 8 MOBHOMY 06CA3i, ane Micmumes Cymmesi MoMusKu;
2 banie — poboma B8UKOHAHA He 8 M08HOMY 00OCA3I.

Kpumepii oyiHiosaHHA 8i0nosioi:

6 6aau — 8i0nosiob NosHa, 0obpe apeyMeHmMoB8aHd;

4 6anu —8i0noeiob sipHa, asne Mae Hedos1iKu abo He3HAYHi MOMUSKU;
2 ban —y 8i0nosidi € cymmesi MoMUunKu;

0 banis — Hemae 8i0nosidi abo 8idrnNoeiob He8ipHa.

Kpumepii oyiHrosaHHA ceoeyacHocmi npedcmassneHHA pobomu 00 3axucmy:
4 6anu — poboma npedcmasseHa 00 3axucmy He Mi3Hiue 8Ka3aH020 MepMiHy;
2 banie — poboma npedcmasneHa 00 3axucmy Mi3Hiule 8KA3aH020 MepMiHy.

ModynbHa KoHMpoabHa poboma cKaaddemocs 3 4 meopemuyHUuX numaHs. KoxcHe numaHHsA
oyiHremsoca 10 6anamu.

Kpumepii oyiHIOBAHHSA KOXHO20 Meopemuy4yHO20 3arnuUmaHHA MOoOYAbHOI KOHMPOaAbHOI pobomu:
10 6anie —8i0N0gidb 8ipHa, NosHa, 0obpe apayMeHmMo8aHd;

8-9 banis — 8i0N08iIOb 8ipHA, p0320pHYMa, ane He Oyxce 00bpe apeyMmeHmosaHa;

6-7 6anis — 8 yinomy 8i0nosiosb 8ipHA, ase MAe HedOoNiKU;

4-5 6asie —y 8i0Noeidi € HE3HAYHI MOMUKU;

1-3 6anu —y 8idnosioi e cymmesi noMunKu;

0 banis — Hemae 8i0nosidi abo 8idrnNoeidb Hes8ipHa.



MakcumasnbHa KinbKicme 6a1i8 3a BUKOHAHHA MA 3aXUCM KOMIM tomepHUX MpaKkmuKymie:
20 b6anie x 3 komn. npakm. + 40 6anie x 1 mKp = 100 6anis.

[Mpomsazom cemecmpy HA MNPAKMUYHUX 3AHAMMA Mi0 4YaC 3axucmy KOMM'HOMepHUX MPAKMUKymie
8i06ysarombCa onuUMyeaHHA 3d MeMOol NMOMOYHO20 3aHAMMA. banu 3a 8i0nosidi Ha 3anNuUMAaHHSA
8x00amob y 6au 3a 3axucm Komn’romepHuUx npakmukymis. Kinbkicme 3anumaHe 3a memoro Nomo4yHo20
3aHAMMA 0718 00HO20 CMydeHMa € HEOOMeEX EeHO.

PelimuHaoea WKana 3 OucyunaiHu 00pPIiBHIOE:
R =Rc =100 6anis.

KaneHdapHuli KOHMposb: nposodumecs 08i4i HA cemecmp AK MOHIMOPUHZ MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHAHHSA 8UMoe cunabycy.

Ha nepwili amecmauii (4-G muxdeHb) cmyOeHm OmpumMye «3apaxo8aHO», AKW0 U020 MOomMoyHuli
pelimuHe He meHwe 10 6anis (50% 6i0 MakcuManbHOI KinbKocmi 6asie, AKy Moxe ompumamu cmyoeHm,
3axucmuswu 1 nabopamopHy pobomy).

Ha Opyeili amecmauii (7-0 muxcdeHb) cmyOeHm OompuMye «3apaxo8aHO», AKWO (o020 MomoyHuli
pelimuHe He meHwe 30 6anis (50 % 8i0 MAKCUMAbHOI KinbKoCcmi 6asis, AKY MOXte ompumamu cmyoeHm,
3axucmuswu 3 KoMn’tomepHUX NPAKMUKymMmu).

Cemecmposuli KOHMPOb: 307K

Ymoeu donycKy 00 ceMecmposo20 KOHMpPOHo:

Mpu cemecmposomy pelimuHay (Rc) He meHwe 60 6anie ma 3apaxy8aHHi ycix pobim Komn’romepHo2o
MPAKmMuKymy, cmyoOeHm ompumMye 3a7aiK «asmomamom» 8i0nogioHo 0o mabauui (Tabauys
sionogioHocmi pelimuHaosux 6as1ie OUIHKAM 30 YHiBepcuUMemcbKOo WKA/O0H0).

AKWo cmydeHm He M0200HYEMbCA 3 OUIHKOK «G8MOMAMOM», Mo Moxce crpobysamu nidsuwumu ceoro
OUIHKY Wiasxom 8i0noeidi Ha 3-5 3anumaHs 3a memamu, Wo po2aa0aromscs y OGHOMY KypCi.

Tabnuvuga BignoBiaAHOCTI peMTUHroBMxX 6aniB OLIHKaM 33 YHIBEPCUTETCbKOIO LLKa0l0:

Kinbkicms 6anie OuiHka
100-95 BiamiHHO
94-85 [Lyxe nobpe
84-75 Lobpe
74-65 3a408Bi/IbHO
64-60 JocTaTHbO
MeHwe 60 He3aposinbHO
He BMKOHaHi yMOBM A,0MNYCKY He ponyuweHo

Po6ouy nporpamy HaBuYanbHOI gucuunainm (cunabyc):

CKnagaeHo acnipaHTom, acucteHTom, MukiHmm H0.C.

YxBaneHo Kadeapoto MN3KC (npoTtokon Ne8 ia 25.01.2023)

NoroasxkeHo MeToanYHOO KOMicCielo dakynbTeTy NpuKkaagHoi maTtemaTkm (npoTokon Ne6 Big 27.01.2023)




