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PeKBi3aUTU HaBYaNbHOI AUCLUNIHU

Mepwuii (6akanaspcobKuii)
F IHpopmauitiHi mexHono2ii
F2 IHx#ceHepia npoepamHo2o 3a6e3ne4yeHHs

IHM#ceHepis npo2pamHozo 3abe3nevyeHHa MmyabmumeOdiliHux ma iHgpopmauiliHo-
MowyKosux cucmem

Bubipkosa

OyYHa (GeHHa)

3 pik nidcomoeku, 5 cemecmp

Jlekuii: 36 200., nabopamopHi pobomu: 18 200., camocmiliHa poboma: 66 200.
3anik, ModysibHa KOHMPObHA poboma, KaneHOApHUl KOHMPOsb

32i0H0 po3K1ady Ha BeCHAHUL cemecmp MOMOYHO20 HABYA/TbHO20 POKY
(http://roz.kpi.ua/)
YKpaiHceKa

JNlekTop: K.m.H., doueHm, OneuwjeHKo /llobos MuxalinieHa,
oleshchenkoliubov@gmail.com

NabopaTtopHi poboTn: K.m.H., doyeHm, OneweHko /llobos MuxalinigHa,
oleshchenkoliubov@gmail.com

Google classroom. [JocTyn Ha4a€eTbCA 3aPEECTPOBAHMM CTyAEHTaM.

Mporpama HaB4YaNbHOI AUCLLUNIHU

1. Onwuc HaBYaNbHOI AUCUUNAIHWY, T MeTa, NpegMeT BUBYAHHA Ta Pe3y/IbTaTU HAaBYaHHA

BusuyeHHs OucuyunniHu «TexHosnoeii obpobneHHs eenukux OaHux» 00380/8€ copmysamu Yy
3006y8auis ocsimu KomnemeHuii, HeobxiOHi 0718 pPO38°A3QHHA MPAKMUYHUX 3a0a4 npogeciliHoi ma
HayKoeoi difisIbHOCMI, N08’43aHOI 3 Ni020MOBKOK MA AHANI30M 8E/1UKUX OAHUX.

Memotr sugyeHHA OucyunaiHu «TexHonozii 06pobaeHHs BeaAuKUX OAHUX» € (OPMYBAHHA Y
cmyodeHmis 30amHocmeli ~ 3acmocosysamu npo2pamHi memoou ma 3acobu obpobKu OaHux 014
aHani3y eeaAuKuUx OaHUX ma NpulHAMMA ynpasniHCbKUX pilleHb 8 Pi3HUX 2ay3Ax HAyKu ma 6i3Hecy.

lpedmemom oucyunniHu « TexHonoz2ii 06pobseHHA 8eaAUKUX OQHUX» € 302A/bHi MPUHYUNU ma nioxoou
00 06pobieHHA 8enUKUX OaHUX, MOX/UBOCMI ma mexHos02ii mos npozpamysaHHsa Python ma R 0nsa
06pobeHHs, aHanizy ma 8i3yanizauyii eeauKux 0aHUX.

BusyeHHs ducyunaiHu « TexHos02ii 06pobaeHHA 8eaUKUX OaHUX» CIIPUAE (hOPMYBAHHIO Y cmyOeHmis
¢axosoi komnemeHmHocmi (OK) 3a oceaimHboo npozpamoro:

®PK08 30amHicmeb 3acmocosysamu pyHOAMEHMAAbHI | Mi¥OUCYUNAIHAPHI 3HAHHA 014 YycrniwHo20
p038'A30HHSA 3080AHb iH#eHepil Npo2pamHo20 3abe3rneveHHs.


http://roz.kpi.ua/

BusueHHa ducyunniHu « TexHono2ii 06pobeHHA 8eauKUX OaHUX» CIPUAE hOPMYBAHHIO Yy cmyOdeHmi8
HacmyrnHuUX npo2pamMHux pesyssmamie Hag4yaHHA (MPH) 3a oceimHboto npozpamoro:

MPHO1 AHanizysamu, uyinecnpamosaHo WyKamu i gubupamu HeobxioHi 014 supiuieHHA npogeciliHux
30800Hb iHGhopmayiliHo-008i0HUKO8I pecypcu i 3HAHHA 3 YPAaXyB8AHHAM Cy4ACHUX O0OCA2HEHb HAYKU |
MmexHIKuU.

MPHO7 3Hamu i 3acmocosysamu HA Npakmuyi hyHOameHmanbHi KOHUenyii, napaouemu i 0CHOBHI
NPUHUUNU YHKYIOHYBAHHA MOBHUX, [HCMpPYyMeHmManbHUx i o064ucaoeanoHux 3acobie iH@eHepii
npo2pamHo20 3abe3neyeHHs.

NMPH18 3Hamu ma emimu 3acmocosysamu iHgopMayiliHi mexHosnozii 06pobku, 3b6epieaHHA ma
nepedayi aHUX.

2. MpepekBi3nuTy Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNAIHU
(micue B CTPYKTYPHO-/IOriuHili cxemi HaBYUAHHA 3a BigNOBIAHOIO OCBITHBOI NPOrpamolo)

YeniwHomy sus4yeHHKo OucyunsaiHu « TexHonoeii 06pobaeHHA 8eauxkux OaHUx» rnepedye 8UBYEHHS
ducyunnid «lpoepamyeaHHA» ma «ba3u OaHUX» HABYAALHO20 MAAHY Mid2omosKu bakanaspie 3a
cneyianbHicmto F2 « IHX#eHepis npoepamHozo 3abe3neyeHHs ».

OmpumaHi npu 3ac80€HHI oucyunaiHu « TexHonoezii 06pobaeHHs 8eauKUX OAHUX» meopemuyHi
3HOHHA MQA NPAKMUYHI YMIHHA CIPUAMb YCrniulHOMY 8UKOHAHHIO KypCo8UX ma OUnM/aOMHUX MPOEKMI8
bakanaspis.

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCUUNAIHN
AucyunniHa «TexHosnozii 06pobaeHHA 8enuKkux 0aHux» nepedbavyae sug4e HHA MAKUX MeM:
Tema 1. [xncepena ma munu geanukux 0aHux. [lidcomoska ma aHani3 0aHux 8 Python.
Tema 2. Moxcaueocmi mosu R. ApximekmypHi modeni Big Data.
ModynbHa KoHMponsbHa poboma.
3anik.
4. HaBuyanbHi maTepianm 1a pecypcu
basoesa nimepamypa:

1. OneweHKo Jl. M. TexHosnoeii 06pobaeHHs GeauKUx OAHUX: KOHCeKm seKkyil 3 oucyunsaiHu
«TexHono02ii 06pobeHHA seauKUX OaHUX»: HABY. nocib. 018 cmyO0. cneyiansHocmi 121 «IH»ceHepis
npoz2pamHozo 3abe3sneveHHa» / J1.M. OneweHko; KIl im. leopsa Cikopcbkoeo. —2021. — 225 c.
https.//ela.kpi.ua/bitstreams/d05e72c9-26d1-41ad-bc6f-97f88d8e0938/download

2. OneweHKo Jl. M. TexHonoeii 0bpobaeHHs 6enAuKux OaHUX: Komr'rtomepHull npaKkmuKkym 3
ducuunniHu « TexHonozii 06pobs1eHHA 8enUKUX OAHUX»: Ha84. nocib. 0158 cmyo. cneyianbHocmi 121
«IHyceHepia npozpamHozo 3a6e3nevyeHHA» / /.M. OneweHko; Kl im. lzops Cikopcbkozo. —2021. —

85c.
https://ela.kpi.ua/bitstream/123456789/45890/1/Tekhnolohii_obroblennia velykykh danykh KP
.pdf
HAodamkoea nimepamypa:

1. MapReduce. Tutorial. EnekmpoHHuli pecypc. Pexcum docmyny:
https://hadoop.apache.org/docs/r1.2.1/mapred_tutorial.html

2. Programming with Databases — Python. EnekmpoHHuUl pecypc. Pexcum Oocmyny:
https.//swcarpentry.github.io/sql-novice-survey/10-prog/index.html

3. Pandas. EnekmpoHHuli pecypc. Pexcum docmyny:

https://www.w3schools.com/python/pandas/pandas_intro.asp


https://ela.kpi.ua/bitstreams/d05e72c9-26d1-41ad-bc6f-97f88d8e0938/download
https://ela.kpi.ua/bitstream/123456789/45890/1/Tekhnolohii_obroblennia_velykykh_danykh_KP.pdf
https://ela.kpi.ua/bitstream/123456789/45890/1/Tekhnolohii_obroblennia_velykykh_danykh_KP.pdf

4. Moesa npo2pamyeaHHA R. EnekmpoHHul pecypc. Pexcum docmyny:
https://coderlessons.com/tutorials/mashinnoe-obuchenie/r-programmirovanie/r-
programmirovanie
Mamepianu 3Haxo0samecsa y g8inbHomy docmyni 8 IHmepHemi.

HaB4yanbHWUIA KOHTEHT
5. MeToauKa onaHyBaHHA HaBYa/bHOI AUCLUNANIHU (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)
Ne Tun Has4asnbHO20 Onuc Hag4asnbHO20 3aHAMMA Kinekicme
3/n 3aHAMMA 200UH
Tema 1. [wepena ma munu seauKkux 0aHux. [lidcomoska ma aHani3 0aHux 8 Python.

1 | Jlekuia 1. [D#epena IHmepHem Peyeli ma 3pocmaHHA O0aHux. llaamgopma 2
8e/UKUX OGHUX. Kaggle. DrivenData. BuzHauyeHHA 8eauKux OaHUX.

IHmepHem Peyel. lMpuknadu senuKkux OaHUX y peasbHoOMy caimi.

BusHauyeHHA Big Data. Bidkpumi 0aHi. MpusamHicms 0aHux. CmpyKkmypoeaHi ma
HecmpykmypoeaHi  O0aHi.  XMapHi ma  myMaHHi
obyucneHHsa. [faHi 8 cnokoi ma OaHi 8 pyci.
IHppacmpykmypa senuKkux 0aHux. PoznodineHi 0aHi ma ix
06pob6Ka.

2 | JlabopamopHa 3aHamma 1. flocnidxnceHHa 0xcepen 8i0Kpumux 0aHuUX 2
poboma 1. 3a80aHHA: 03Halomumuca 3 MNOHAMMAM 8iOKpUMUX
LocnionceHHs Oxcepen | OaHux (open data) ma ocHOBHUMU rAGME@OPMAMU, U0
8I0KpUMUX OQHUX. Hadaromb docmyn 0o Hux (Kaggle, Data.gov, Google
3asaHmMaxceHHA Dataset Search, €OuHuli nopman 8iOKpumux OaHUX
damacemy ma YKpaiHu). 3Halimu Habip siOKpumux O0aHUX 3a 06pPAHOH
36epexceHHs 0aHUX 8 memMamuKoro (exkosnoeisa, mpaHcrnopm, oceima, OXOpOoHa
gopmami csv. Poboma | 30o0pos’a mowo). BukoHamu nonepedHili nepeensd i
8 XMApHOMY aHani3 cmpyKkmypu obpaHoz2o Oamacemy: 8u3Ha4yumu
cepedosuwii Google gopmam, po3mip, KinbKkicme 3MiHHUX, munu 0aHuUX i 3micm
Colab. KoxtHo2o cmoeanyA. OuiHumu npudamHicmes Habopy OaHuUX

0714 No0anbwWoi aHanimuyHoi 06pobKu.
3aHammasa 2. 3asaHmaxceHHs, 06pobka ma 36epexceHHSA 2

daHux y Google Colab

3a80aHHA: onaHysamu pobomy 3 XMapHUM cepedosu em
Google Colab 0na BUKOHGHHA aHaAIMUYHUX 300a4 Yy
Python. Imnopmysamu HeobxioHi 6ibniomeku (pandas,
numpy). 3asaHmaxcumu o06paHuli Habip OaHux i3
710KanbHo20 Kommn’tomepa, Google Drive abo 3a
MOCUNAHHAM.  BUKOHamMu  nepegipky  npasussHocmi
308AHMAXEHHA: nepe2aaHymu nepwi pAOKU OaHUX,
po3mipHicme mabnauyi, HassHicmbe nponyckis. 36epezamu
0bpobaeHuli Habip daHux y ¢opmami CSV y enacHomy
cepedosuwii abo Ha Google Drive. 3pobumu 8UCHOBKU Mpo
nepesazu sukopucmaHHa Google Colab 015 06pobraeHHA
ma aHanimuKu 8eauKux OaHUX.




Jlekyis 2. Po3pobaeHHs
npo2pamHo20
3a6e3ne4yeHHs 0N
aHanizy eebcalimis, AKi
Haoarome 8iOKpuUMI
O0aHi 3a doriomozoro
Python Pandas.
Bidkpumi 0aHi, ix
¢opmamu ma 3acobu
06pob6KuU.

Moxcnusocmi iHcmpymeHmie aHanizy 0aHux. Poab Python
8 aHani3i 0aHux. TpaduyiliHa aHaniMuKa eeauKux OaHUX
ma aHanimuKa Ho8020 NOKOIHHA.

Hummesuli yukn aHanizy O0aHux. Bidkpumi OaHi, ix
¢opmamu  ma  3acobu  06pobKu.  BebckpeniHe.
Bumseaye8aHHs, nepemeopeHH ma 308aHMAMEHHA OAHUX.

JlabopamopHa
poboma 2. AHaniz ma
si3yanizayia OaHux y
Python.

3aHammas 1. [lio)eomoska ma rnonepeoHili aHani3 0aHuUX
3a80aHHA: 3aeaHmaxcumu o0bpaHulli Habip OaHux y
cepedosuwie  po3pobku. Imnopmysamu  HeobXiOHi
b6ibniomeku (pandas, numpy, matplotlib, seaborn).
BukoHamu nepsuHHuUli 027180 OaHux: nepeaaaHymu nepuli
PAOKU, po3mMipHicmbe mabauyi, munu 3mMiHHUX, KinbKicmb
nponyckie i HaseHicme 0ybaikamis. [lposecmu 6a3o8y
o4yucmeky 0aHux — suodaaumu abo obpobumu nponywieHi
3Ha4YeHHs, ycyHymu 0ybaikamu, 3miHumu munu 0aHuUx 3a
nompebu. [lidcomysamu Habip 0aHuUx 00 MooaAnAbWO20
aHanisy.

3aHasmma 2. Onucosa cmamucmuka ma nepeuHHuUl
QHOi3 8eaUKUX OaHUX

3a080aHHA: BUKOHAMU ONUCOBY CMAMUCMUKY 044
Yyucnosux i KamezopianbHUX 3MIiHHUX 3a OOMOMO20t0
6ibniomeKu pandas. Po3paxysamu 0CHO8HI cmamucmuyHi
MOKA3HUKU (cepedHE, MeOdiaHa, MIiHIMYyM, MAaKCUMyM,
cmaHoapmHe 8ioxuneHHsa). [lobydysamu 4acmomHi
mabauyi 0149 KameeaopianbHUX 3MiHHUX. 3pobumu
BUCHOBKU MpO xapakmep po3rnodiny OAHUX, HAABHICMb
BUKUOI8 YU HepieHOMIpHOCMI Y 3HAYEHHSAX O3HAK.

3aHAmMmaA 3. Bi3yanizayia yucano8ux ma Kamea2opianbHuXx
3MIHHUX, POPMYBAHHA NiIOCYMKOB020 38imy

3a080aHHA: 0onaHys8amu OCHOBHi Memoou 8i3yanizayii
0aHux y Python. [lobydysamu eicmozpamu 054
00CnidxceHHA po3noodiny YUCa08uUX 3MiHHUX, CMOBMYUKO8I
diaepamu 0018 KameaopiasnbHUX OAHUX, @ MAKOX diaepamu

po3maxy (boxplot) onsa BUAB/EHHSA suUKudi8.
Hanawmysamu cmuni, Koneopu, nionucu oceli i nezeHOU
0nsa MOKPAWEeHHs 8i3yasnbHO20 npedcmasneHHsA

iHpopmauii. 3pobumu KOPOMKi aHAAIMUYHI BUCHOBKU Ha
ocHosi nobydosaHux epagikie. MMobydysamu KombiHOBAHI
epagpiku (bar + line), cekmopHi diaepamu (pie charts), a
makox po3pobumu 00uH y3azasabHeHull dawbopd ma
iHmepakmueHy  8i3yanizayiro 3 BUKOPUCMAHHAM
6ibniomeKku seaborn abo plotly. 3pobumu nidcymrkosuli
BUCHOBOK  Mpo  cmpykmypy  ma  ocobausocmi
docnionysaHoeo Habopy OaHux, nideomysamu 38im y
8U2180i nowuprosaHo20 610KHOMy.

Jlekyia 3.
dopmamyeaHHA OaHUX
npo Yyac ma oamy,

®dopmamyeaHHa 0aHUX npo Yac ma damy 'y Python.
YumaHHA ma 3anuc ¢alinie e Python.
B3aemo0ia i3 308HiWHIMU do8amKkamu.




YUMAaHHA Mma 3anuc
¢alinie 8 Python.

6 | Jlekyis 4. OcHosHi onepayii SQL. Po6oma Python 3 SQlLite.
lpoepamysaHHsA MpusHayeHHs ymunimu csvsql. Memoo execute().
Python ma SQLite.
lpu3Ha4yeHHA ymunaimu
csvsql.

7 | /lekyia 5. lNpoyedypa CmamucmuyHi nioxo0u 00 aHAAIMUKU 8eAUKUX OAHUX.
imnopmy 0aHux i3 BukopucmaHHsa Pandas. Imnopm 0aHux 3 ¢halinis.
¢alinie y Pandas. Imnopm  OaHux 3 mepexci IHmepHem. Onucosa
IMmnopm 0aHux 3 cmamucmuKka 8 Pandas. 3acobu 0nsa KopensyiliHo2o
IHmepHemy 3a aHani3zy 8 Pandas.
donomoezor Pandas.
3acobu 0nsa
KopenAayiliHo2o aHanizy
8 Pandas.

8 | /labopamopHa 3aHsmmasa 1. MonepeodHil aHaniz 0aHUx 0715 6USABAEHHSA
poboma 3. KopenayiliHux 38°a3kKie.

KopensayiliHuli aHaniz y | 3a800HHA: NpPOOEeMOHCMpYy8amu HABUYKU Mepe8uHHO20

Python. aHanizy ma nid2comosku OaHUX 074 MN00aA6WO20
KopenAayiliHo2o docnioxeHHA. HeobxiOHO 3a8aHMaxcumu
Habip 0aHux, nepegipumu (io2o Ha HAABHICM®b MpPONycKis,
B8UKOHAMU 0ruco8y cmamucmuky ma 8i3yasabHo oyiHuUmu
MOXCUBI 38’A3KU MiXC 3MIHHUMU 30 O0MOMO201t0 2pahidyHUX
memodis (pairplot, scatterplot). Pesynbmamom mae 6ymu
rnonepeoHili BUCHOBOK W,000 M020o, AKi 3MiHHI nomeHYiliHO
MOXCymb 6ymu Kopeanbo8aHUMU.
3aHamma 2. ObuucneHHs ma 8i3yanizauyis Kopeaauyil mixc
3MIHHUMU
3a80aHHA: NpPoOOEeMOHCMPYy8aAMU HABUYKU BUKOHAHHA
KopenaAyiliHoeo aHanizy 0aHux i3 sukopucmaHHam Python.
Mompi6bHo obyucaumu koeiyieHmu Kopenayii (lipcoHa
abo CnipmeHa) mix obpaHumu 3miHHUMU, nobydysamu
KopenayiliHy mampuuyto y e8u2nadi mennosoi kKapmu ma
30ilicHUmu egi3yanizayito 368°A3Ki8 MiX 3MIHHUMU 30
dornnomozoro moyKosux Odiazpam. Ha ocHosi ompumaHux
pe3yanbmamis cihopmyareamu 8UCHOBKU W,000 Cuau ma
Hanpamy KopenayilHux 36°A3kie y HaAbopi OaHUX.

9 | /lekyis 6. ObpobneHHA | ObpobaeHHA 8i0cymHix OaHux. [lepemeopeHHA munie
8i0CYmMHix OaHUX. daHux. MaHinynoeaHHsA dama gpelimamu y Python.
lMepemeopeHHA munig
8aHuUx ma
MQHInyneaHHsa dama
Gpelimamu.

10 | Jlekuin 7. PeepeciliHuli | Peepecilinuli aHani3. Tunu pezpeciliHo2o aHanisy.
aHani3 0aHux 8 Python. | 3acmocysaHHs pezpeciliHo20 aHani3y 044 aHAMI3y OAHUX.

11 | /labopamopHa 3aHamma 1. O3HaliomaeHHa 3 0aHUMU ma nid20mosKa 60
poboma 4. nobyoosu pezpecii.

3a80aHHA: imnopmysamu HeobxioHi 6ibniomeku Python
(pandas, numpy, matplotlib, seaborn, scikit-learn).




PezpeciliHuli aHani3
daHux 8 Python.

3asaHmaxcumu Habip O0aHux npo rnpodaxci. BukoHamu
nonepeodHili aHaniz OaHux: oocaidumu cmpykmypy
mabauyi, sussumu nponycku ma aHomanii, nobydysamu
onucosy cmamucmuky. Bizyanizysamu 3aaexHicmb Mixc
KinbKicmio Ma2a3uHie y paloHi ma piYyHUM 4Yucmum
o0b6cs2om npodaxcie (po3cito8aHHA, KopenayiliHuli aHanis).

3aHammas 2. [lobydosa ma oyiHKa niHiliHoi pezpecii.
3a80aHHA: po3dinumu OaHi Ha Has4yasnbHY i mecmosy
subipku. [Mobydysamu moldens  niHiliHOI  peepecii
(LinearRegression 3i scikit-learn). BukoHamu HQG84QHHA
mooesni ma ompumamu KoegiuieHmu peapecii. 30ilicHumu
MPO2HO3YB8AHHA PiYHO20 Yucmoz2o obcAzy npodaxcis.
OyiHumu mo4Hicme modesi 3a dornomozoro mempuk (MAE,
MSE, R?). [Mobydysamu epagik pezpeciliHoi niHii ma
iHmepnpemysamu pe3yasmamul.

12 | Jlekuis 8. lNomusnKu 8 lMomunKu 8 aHAni3i OaHUX Ma MPO2HO3HIU aHaAAIMUUi.
aHanisi daHux ma OuiHKka nomusnokK pezpecii 3acobamu Python. [MpusHayeHHA
npo2Ho3Hil aHanimuui. | 6ibaiomeku scikit-learn.

OuiHKa Nnomusnok
pezpecii 3acobamu
Python.

13 | Jlekuia 9. Anzopummu | lpobaemu knacugikauii. Anzopummu Kaacugikauii.
Knacugpikayii 0aHux. Bizyanizauia Knacugikauili. 3acmocyeaHHa ma eanidauis
3acmocysaHHA ma Knacugikayili. MoOdenb knacugpikamopa depesa piwieHs.
npobaemu
Knacugikayid.

14 | Jlekuia 10. MoOdynb Moodyne Pyplot. IHcmpymeHm Plotly. Tunu ei3yanizayii
Pyplot. IHcmpymeHm daHux. Bizyanizauyis aHomanil. BukopucmaHHa 6ibaniomek
Plotly. Tunu Folium ma Leaflet.js 0na nobydosu Kapm.
sizyanizayii 0aHux.

Bizyanizauyis aHomanid.
BukopucmaHH#A
6ibniomek Folium ma
Leaflet.js 0na
nobyodosu kapm.
Tema 2. Moxcnusocmi mosu R. ApximekmypHi modeni Big Data.

15 | Jlekuis 11. AHani3 Icmopia po3zsumky mosu R. Moxcausocmi mosu R.

OdaHux 8 R. ®akmopu, O6'ekmu, nakemu, yHKyii. Bekmopu, mampuyi ma
cnucku, gppelimu ma 9ii | onepayii HA0 HUMu 8 R. ®akmopu, crnucku, gppelimu ma Oii
Ha0 HUMU. Ha0 HUMU.

16 | Jlekyia 12. Ekcriopm, Exkcnopm ma imnopm OaHux 8 R. BukopucmaHHA R 0n4
imnopm ma aHani3y Yacosux padis. ObpobaeHHs daHux 8 R.
0b6pobeHHa 0aHux 8 R.

17 | Jlekuia 13. OcHoBHi ®yHKyia plot () i if napamempu. YnpaeniHHA 3a2aa1b6HUMU
iHCcmpymeHmu aHanizy | napamempamu - apeymeHmamu 2pagiyHux gpyHkyid. Tunu
ma gi3yanizauii 0aHux | epagikis 8 R.

8 R.
18 | Jlekuyisa 14. ApximekmypHi modeni iHneHepii Big Data.

ApximeKkmypHi mooeni

TexHonoeii gipmyanizayii. LLlapu abcmpakui.




Big Data. TexHonoeii linepsizopu. KoHmeliHepHa ~mexHo02i9 BUKOHAHHSA
sipmyanizauyii. Mpo2pamMHo20 KOOy Ha cepeepi. IHHUHIpUH2 OaHUX.
linepsizopu.

KoHmeliHepHa

mexHonoe2in

BUKOHOHHSA

po2pamHo20 Kooy Ha

cepsepi. Saas, Paas i

laas$.

19 | Jlekuia 15. TexHonoeii | MacwmabosaHicmb 3a 00MoMO20t0 8e/UKUX OGHUX.
Hadoop Big Data. 36epicaHHA ma o06pobneHHA OaHUx 8 pPo3nodineHux
Po3nodineHa obpobka | ¢alinosux cucmemax. PoznodineHi 6a3u 0aHUX.
MapReduce. HDFS. Po3nodineHa ¢alinosa cucmema Hadoop (HDFS).

20 | Jlekyis 16. lpobnema npuliomy OaHux. Po3nodineHa nomokosa
PoznodineHa nanamaepopma Kafka. lNepesazu Cassandra.
nomokoesa
naamgpopma Kafka.
lepesaau Cassandra.

21 | Jlekyisa 17. Mpobnema ob64ucaosansvHOi PyHKYii. TexHonoeia Spark.
Maameopma Apache lMopisHaHHA Spark ma MapReduce. Spark i sparklyr dns
Spark. Lambda ma pobomu 3 eeaukumu 0aHumu 8 R. Lambda - apximekmypa.
Kappa apximekmypu Mepesaeu i Hedoniku Lambda -apximexkmypu. Kappa -
06pobeHHsA 8enUKUX apximekmypa. lNepesazu i Hedoniku Kappa-apximekmypu.
OaHuUX.

22 | Jlekyis 18. [iocymKkose | MoOynbHa KoHMposasHa poboma.
3aHAMMA.

HucyunniHa «TexHonozii 06pobneHHA 8enuKux OaHUX» [PYHMYEMbCA HA camocmiliHil

6. CamocrTiliHa poboTa cTypeHTa

nidcomosyi 60 ayoumopHUX 3aHAMb HA MEOPEeMUYHIi Ma NMPAKMUYHI memu.

[4 Hazea memu, wjo suHocumeca Ha camocmiliHe KinbKicmb Jlimepamypa
3/n onpayto8aHHA 200UH
1 llioecomoska 0o nekuii 1 2 [1], cmop. 8-27.
2 lideomoska 0o nabopamopHoi pobomu 1 2 [2], cmop. 5-16.
3 llideomoska 0o nekuii 2 2 [1], cmop. 28-40.
4 lideomoska o nabopamopHoi pobomu 2 2 [2], cmop. 17-23.
5 llideomoska 0o nekuii 3 2 [1], cmop. 41-46.
6 llideomosKa 0o nekuii 4 2 [1], cmop. 47-52.
7 llioeomoska 0o nekuii 5 2 [1, cmop. 52-64.
8 llideomoska 0o nabopamopHoi pobomu 3 2 [2], cmop. 24-31.
9 llidcomoska 00 nekuii 6 2 [1], cmop. 65-71.




10 | Mioeomoska 0o nekuii 7 2 [1], cmop. 72-82.
11 | Mioceomoska 0o nabopamopHoi pobomu 4 2 [2, cmop. 32-38.
12 | Mlioeomoeka 0o neKuii 8 2 [1], cmop. 83-92.
13 | Mlicdecomoeska 0o nekuii 9 2 [1], cmop. 93-100.
14 | Mioceomoska 0o nekyii 10 2 [1, cmop. 101-118.
15 | MlioeomosKa 0o nekuyii 11 2 [1], cmop. 119-142.
16 | lioeomoska 0o nekuii 12 2 [1], cmop. 142-157.
17 | MNMiodeomoskKa 0o nekyii 13 2 [1], cmop. 158-168.
18 | MiodecomoskKa 0o nekyii 14 2 [1], cmop. 169-182.
19 | Micdeomoska 0o nekuii 15 2 [1], cmop. 183-189.
20 | lNidecomoska 0o neKyii 16 2 [1], cmop. 190-201.
21 | [Mideomoeka 0o neKuii 17 2 [1], cmop. 201-226.
22 | NlidcomosKka 00 MoOybHOI KOHMPOsbHOI pobomu 20 [1], cmop. 5-226,
[2], cmop. 5-85,
[1-4 000.]

MoniTMKa Ta KOHTPOJIb
7. NoniTMKa HaBYa/IbHOI AUCUUNAIHK (OCBITHBOro KOMMNOHEHTA)

®dopmu opaaHizauyii oceimHbL020 npoyecy, 8UOU HABYAbHUX 3AHAMb i OYiHIOBAHHA pe3ysbmamis
HasYaHHA peznameHmyromeoca [1oaA0HEHHAM NPO 0P2aHI3Ait0 0C8IMHbLO20 npoyecy 8 HayioHasnbHomy
mexHiYyHoOMy yHisepcumemi YKkpaiHu «KuigCcbKoMy nonimexHiyHoMy iHcmumymi imeHi lzopsA
Cikopcbkozo» (https://document.kpi.ua/files/2020 7-124.pdf).

Monimuka w000 8ide8idysaHHA 3aHAMb. Bi0gidysaHHA neKuyiliHux 3aHAMb € 0608°A3KOBUM.
BidgidysaHHA nabopamopHUX 3aHAMb Moxe bymu enizo0uyHuUmM ma 3a nompebu 3axucmy
nabopamopHux pobim. lpucymHicms abo 8idcymHicmb 3006y8aua HA HABYAsAbHOMY 30HAMMI He
OUIHIDEMbCA WAAXOM Hapaxy8aHHA abo 3HUXCeHHA banis. AKW0 cmyoeHm He mMmoxce bymu npucymHim
HQ 3aHAMMAX, 8iH 8ce 00HO Hece 8i0N08idasnbHICMb 30 ONPAUIOBAHHA Meopemu4yHo20 Mamepiany ma
BUKOHAHHA NMPAKMUYHUX 30800Hb.

Moaimuka wodo emuyHuUX HOPM HA 3aHAMMI: OUCYUNAIHOBAHICMb;, O0OMPUMAHHSA cybopOuHayii;
YyecHicms; 8i0nogidanbHicms, nosaza 00 MPUCYMHIX, BiOKAOYEeHHA mesegoHie. Hopmu emuyHoi
rnosediHKU cmyodeHmi8 | HAyKoBo-rnedazo2iuHux [MpayiBHUKI8 peaysnoomeca  MNOA0XEHHAMU,
8UKnadeHUMU y po30ini 2 Kodekcy yecmi HauyioHanbHO20 mexHiyHO20 yHisepcumemy YKpaiHu «KIll
imeHi lzopsa Cikopcbkozo» (https://kpi.ua/code).

Monimuka w000 OyiHIVBAHHA pe3ynbmamie HaAe4YaHHA: [lonimuka w000 OUIHBAHHSA
pe3yanbmamie HaB8YAHHA peaaameHmyomocs [1on0#eHHAM MpPo cucmemy OUIHKOBAHHA pe3ysabmamis
HABYAHHA 8 Kri im. lzopsa Cikopcbko20
(https://osvita.kpi.ua/sites/default/files/downloads/Pologennia RSO 2025.pdf). BionogioHo 0o
lon103#CeHHA, KOXHA OUiHKA 8UCMABAAEMbCA 8i0N08i0HO 00 po3pobaeHux 8uKnadayem ma 3a30ase2iob
oz2o0/s0WeHUX cmydeHmam Kpumepiis. [lepeensd pelimuH2080i cucmemu OUiHIOBAHHA 8MpP0008H
cemecmpy Moxce 3MIHIO8AMUCA y 8UrNa0Kax, 8UsHaYeHuUXx y po30ini 7 [1os0xceHHA.

Y 8unadky He 8UKOHAHHA cmMyOeHmMoMm ycCix Yyomupbox nabopamopHux pobim, 0o 3aniKy 6iH He
donyckaemeocsa. Henpoxo0xeHHs 3axX00y Momo4Ho20 KOHMposto (MoOdysabHA KOHMpPOosabHA poboma) 6e3
MoBAXHUX NMPUYUH oyiHoembca y 0 basis.



https://document.kpi.ua/files/2020_7-124.pdf
https://kpi.ua/code
https://osvita.kpi.ua/sites/default/files/downloads/Pologennia_RSO_2025.pdf

Monimuka akademivyHoi nosediHKuU ma 0obpovyecHocmi. [Tonimuka ma NPUHYUNU OOMPUMAHHA
akademiyHoi dobpoyecHocmi peaynromsca HOPMamu, 8UKaadeHumu y po3dini 3 Kodekcy uecmi
HayioHanbHo20  mexHiYyHo20  yHisepcumemy  YKpaiHu  «KIl1l  imeHi  leopa  CikopcbKo2o»
(https://kpi.ua/code); lMonoxeHHAM npo opzaHizauiro 0C8iIMHbLO20 npouecy
(https://document.kpi.ua/files/2020 7-124.pdf), MonoxeHHs npo cucmemy 3anobi2aHHA aKademiyHo20
nnaziamy (https.//osvita.kpi.ua/node/47), MonoxceHHa npo Komicito 3 numaHbe emuku ma akaoemiyHoi
dobpouecHocmi (https://osvita.kpi.ua/node/171).

Maaeiam ma iHWi hopmu nopyweHHs npuHyUnie akademiyHoi dobpouecHOCMi € HenpunycmMmumumu.
Bci pobomu nomoyHo20 mMa cemMecmposo20 KOHMpPOsi8 cmyodeHm MAE 8UKOHAMU CAMOCMIilHO i3
BUKOPUCMAHHAM 8i0Kpumux 0xcepen iHgpopmayii U ompuMaHUX 3HAHb MA HABUYOK.

Bci pobomu 3 nopyweHHAM npuHyunie akademiyHoi 0obpoyecHocmi (Koo npozpamu He 8idnosioae
eapiaHmMy 3a80aHHS, iBeHMu4Hicmb KOOy npozpamu cepeod pizHux pobim ma iH.) oyiHroromeca e 0 6asis.
na ompumaHHa docmyny 00 CKAAOaHHA 3a7iKy, cmydeHmy HeobxiOHO 8UKOHAMU camocmiliHo
nabopamopHy pobomy (6e3 3miHU y nomoyHomy pelmuHey). ¥ eunadky pobomu cemecmposoz2o
KOHMPpPOA 3 ropyweHHAM MpuHyunie akademiyHoi dobpovecHocmi 0o sidomocmi cemecmposoz0
KOHMpPOost0 cmasumecs 8iOMimka «YcyHeHo».

Monimuka w000 ocKapyceHHA pe3ysbmamie OYIHIBAHHA KOHMPOsAbHUX 3axo0die. 32i0HO
«llonoxceHHA npo eupiWeHHA KOHPaIKmHux cumyayil 6 «KIll im. leopa Cikopcbko2o»
(https://osvita.kpi.ua/node/169) cmydeHmu maroms MPAso apeymeHmMoB8aHO OCKAPHUMU pe3yabmamu
KOHMpPOsbHUX 3aX00i8, MOACHUBWU 3 AKUM KpUMepPIieEM He no200Hyiomeca 8i0nogioHo 00 OUiHO4YHO20.
CmyodeHm moxce nioHAMuU 6y0b-aKe NUMAHHSA, Ke CMOCYEMbCA NMpoyedypu KOHMpPOoabHUX 3ax00i6 ma
o4Yikyeamu, ujo 80HO byde po32aaHymo 32i0H0 i3 Hanepeo 8U3HAYEeHUMU rpoyedypamu.

Monimuka w000 Npu3Ha4yeHHA 3a0xo4y8anabHux 6anie. BionosioHo 00 «[1os10#eHHA npo cucmemy
OYiHo8aHHA pe3ynbmamie Has4yaHHA 6 K1l im. leopsa Cikopcbkozo» (https.//osvita.kpi.ua/node/37)
3a0xo4ye8asnbHi 6anu He 8x009mb 00 ocHosHoI wiKaau PCO, a ix cyma He moxce nepesuwysamu 10 6anis.

3aoxouysanbHi 6aau Hapaxosyromeca 3a meopyull nioxi0 y 8UKOHAHHI nabopamopHux pobim
(MakcumManbHa KinbKicme b6anie 3a eci pobomu — 10 6anis), a MAKOM 3a y4acme 8 HAYyKOBUX MPOEKMAX
ma KoHgepeHUiax, AKi No8’a3aHi 3 memMamuKor 0aH020 Kypcy.

8. BuAu KOHTPOII0 Ta PeUTUHIOBA CUCTEMA OLLIHIOBAaHHA pe3ybTaTiB HaBYyaHHA (PCO)

Cemecmposuli ma nomoyHuli KOHMPpPosai 3 OucCyunaiHU OYiHIOEMbCA HAYyKO80-1e0a202i4HUM
npayisHUKom 8ionogioHo 0o pelimuHa080i cucMeMU OUiHIOBAHHA pPe3ysnbmamie HA8YaHHA MaA MoaAiMuKu
HaB8YAbHOI OUCYUMSIHU.

Mpomsazom cemecmpy cmydeHmu 8UKOHytomo 4 nabopamopHi pobomu. MaKcuManbHA KisbKicme
banie 3a KoxHy nabopamopHy pobomy — 15 6arnis.

banu 3a nabopamopHi pobomu Hapaxosyromocs 3a:

- AKicmb BUKOHAHHSA nabopamopHoi pobomu: 0-9 6asis;

- npeszeHmauis nabopamopHoi pobomu ma 8idnoesidi nid yac 3axucmy: 0-2 6anu;

- BUKOHAHHSA 38imy 3 nabopamopHoi pobomu: 0-4 6anu.

Kpumepii oyiHo8aHHA AKOcmi 6UKOHAHHA nabopamopHoi pobomu:

9 6anie —poboma BUKOHAHA AKICHO, 8 M08HOMY 06CA3i 8i0rN08iI0HO 00 NOCMABAEHO20 30800 HHH;

6-8 banie — poboma BUKOHAHA 8 MOBHOMY 00CA3i, e MAe HEOOIKU;

4-5 6anie — poboma 8UKOHAHA 8 MO8HOMY 00CA3i, ase micmume HEe3HAYHi Hemo4YHocmi 8i0nogioHo
00 nocmasaeHo20 3a800HHSA;

1-3 6anu — poboma 8UKOHAHA He 8 MOBHOMY 06CA3i, Micmumb 3HAYHi Hemo4YHocmi 8i0nNosidHo 00
nocmaesneHo2o 3a0800HHA;

0 6anis — poboma He BUKOHAHO ab60 BUKOHAHA 3 [MOPYWEHHAM TMPUHYUMNI8 aKaodemiyHoi
dobpoyecHocmi.


https://kpi.ua/code
https://document.kpi.ua/files/2020_7-124.pdf
https://osvita.kpi.ua/node/47
https://osvita.kpi.ua/node/171
https://osvita.kpi.ua/node/169
https://osvita.kpi.ua/node/37

Kpumepii oyiHosaHHA npezeHmauii pobomu ma sionoegidel:

2 6anu — npeseHmMauia noeHa, 8ionosioi dobpe apaymeHMoB8aHI;

1 6an — 8 yinomy npezeHmayia 8iobynace, 8idnosidi marome HedoiKu abo He3HAYHI MOMUSKU;

0 6anie — npezeHMauii HemMae, 8i0noesidi Maromes Cymmesi NoMusIKU.

Kpumepii oyiHIOBAHHA 38iMy:

4 6anu —38im 8UKOHAHO y MOBHOMY 06CA3i;

2-3 6aau —38im BUKOHAHO He 8 MOBHOMY 06CA3i;

0-1 6an —38im 8idcymHili abo y 38imi € cymmesi HedoiKu.

38im 3 nabopamopHoi pobomu sknato4ae galin popmamy .pdf, .docx mow,o 3 0emasnbHUM ONMUCOM
nopsaoKy 8UKOHAHUX 0ill, a makox ¢palin popmamy .mp4 3 deMoHcmMpauieto pe3ynemamise nabopamopHoi
pobomu.

MaKkcumanbHa Kinbkicms 6as1i6 3a BUKOHAHHA MA 3axucm nabopamopHux pobim:

15 6anie x4 nab. pobim. = 60 6anis.

3080aHHA HA MOOYsAbHY KOHMPOsbHY pobomy cKaadaemocs 3 4 meopemuyHux MUMaAHsb.
MakcumanesHa Kinbkicme 6asie 3a 8i0nosiob Ha meopemuyHe numaHHa — 10 6anis.

Kpumepii oyiHrosaHHs sidnosideli ModysbHOI KOHMPOsbHOI pobomu:

10 6anis — 8i0nosiob s8ipHa, nosHa, obpe ap2ymeHmMos8aHa;

7-9 banie — 8i0nosidb 8ipHa, po320pHYymMa, ane He Oyxce Bobpe apeymMeHMOoB8aHd;

5-6 6anie — 8 yinomy 8idrnoesids 8ipHa, ane Mae HedoniKu;

3-4 6anie — y 8i0n08idi € HE3HAYHI NOMUSKU;

1-2 6anu —y 8idnoeidi e cymmeai nomusnkKu;

0 6anie — Hemae 8idnoeidi abo 8i0nosidb HesipHa.

MakcumaneHa Kinekicme 6anie 3a MoOysbHY KOHMPOsbHY pobomy:

10 6anie x 4 meopemuyHux 3anumaHs =40 6anis.

KaneHoapHuli KOoHMpoOsab nposodumeca 08i4i Ha cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHAHHA 8umoe cunabycy. Ha nepwili amecmayii (7-G muxc0eHb) cmydeHm ompumMye «3apaxo8aHOY,
AKWo lio2o nomoyHul pelimuHe He meHuwe 7 6asis (50 % 8i0 makcumasnbHOI KisibKocmi 6anis, AKy Moxe
ompumamu cmydeHm 0o nepuwioi amecmadii). Ha dpyeaili amecmayii (13- muxcoeHb) cmyodeHm ompumye
«30paxo8aHO», AKWO o2o nomo4Huli pelimuHe He meHwe 22 6anu (50 % 8i0 MakcumasnbHoOI KinbKocmi
banis, AKy Moxe ompumamu cmyodeHm 00 Opyeoi amecmauii).

Cemecmposuli KOHMPOb: 3aMiK

Ymosu donycky 00 cemecmposo2o0 KOHMPOK: MNpu 30paxy8aHHI yCix 4omupbox nabopamopHuUX
pobim, cmydeHm ompumye 00rnycK 00 CKAAOAHHS 3aiKY.

PelimuHz cmydeHma R 8U3HAYAEMbCA AK CYMa cemecmposo2o pelimuHay cmydeHma (HakonuyeHul
pelimuHe 30 BUKOHAHHA nabopamopHux pobim Ra6.p06 MA CKAAOAHHA MOOYs/16HOI KOHMPOALHOI pobomu
Rmkp). OuiHka sucmasngemeocs 8i0nogidHo 0o 3HayeHHA Tabauui gionogidHocmi pelimuHeosux 6asnie
OUiHKaM 30 yHigepcumemcbKO WKAsOH0.

PelimuHeosa wKana 3 oucyunaiHu OopiBHIOE:

R = Rsa6.po6*+ Rmke = 60 6anie + 40 6anie = 100 6anis.

Tabnvus BiANOBIAHOCTI peMTUHIoBMX 6aiB OLiHKaM 3a YHIBEPCUTETCbKOLO LLKA/OH

Kinbkicme 6anie OuiHka
100-95 BigmiHHO
94-85 [Lye nobpe
84-75 [obpe
74-65 3a4,0BiNbHO
64-60 JocTatHbOo
MeHwe 60 He3apoBinbHO
He BMKOHaHi ymOBM J,0ONYCKY He ponyweHo




9. [oaaTtkosa iHpopmauia 3 gucumnniHm (0CBiTHbOro KOMMNOHEHTA)

Mi0 yac eusYeHHA OucCUUNAIHU MOMC/AUBE 30PAXYBAHHA OHAAUH Kypcy Yu iHWO20 esnemeHmy
HeghopmanbHoi ocsimu 3 ucyunaiHu «TexHono2ii 06pobeHHA senuKux 0aHUx» 32i0HO [1os0#eHHA Npo
BU3HAHHA 8 Krl - im. leopsa CiKopcbko2o  pe3ynbmamis HABYAHHA, Habymux y
HegopmansHil/iHpopmansHil oceimi (https://osvita.kpi.ua/node/179).

HassHicms cepmughikamy npoxo0xceHHA AHAMA02iYHO20 KypcCy 3 OUiHIOEMbCA AK 15 6anis (AKw,o mema
Kypcy s8idnosioae memamuui nabopamopHoi pobomu), HanucaHHa cmameti abo yyacms y KoHgpepeHuiax/
MPOEKMAx 3a 8i0M0BIOHO MEeMAMUKOK MAKOX OUiHHEMbCA AK 0o0amKosi 5 basis.

Hanpuknad, asmomamu4yHo mMoxce bymu 3apaxosaHa 00HA 4Yu OeKinbka nabopamopHux pobim
HAOCUAGHHAM Y KAacpym cepmudgpikamy rnpoxo0xeHHA MAaKo20 Kypcy AK:

Introduction to Data Science. https://www.netacad.com/courses/introduction-data-

science?courselang=en-US,

Google Data Analytics Professional Certificate (Google) A series of 8 courses — from data analysis to
practical projects. https://www.coursera.org/professional-certificates/qoogle-data-analytics

mouwo.

CmydeHm nosuHeH nosidomumu eukaaoa4ya npo npolideHulli abo 3anaaHo8aHUli 00 BUBYEHHS
Has4anbHUlU Kypc ma ymoyHuUmu pe3ysbsmamu ma nepcrnekmusu (yMmosu) 3apaxy8aHHA OompuMaHUX
pe3ynbmamie HA8YaHHA, Habymux y HegopmanbsHil/iHpopmansHili ocgimi. Buknaday 3apaxosye
pe3ynbmamu HABYAHHA, HAbymi y HegopmManbHili 30 ymosu HASBHOCMI cepmugikama O 3aKiHYeHHI
OHAalH Kypcy.

CKnapgeHo K.T.H., aou,. OneweHko J1.M.
YxBaneHo kadegpoto M3KC (npotokon Ne3 Big 29.09.2025)

Noroa)xeHo MeToaMYHO KOMICiEto PpaKynbTeTy NpUKAaAHOI maTemaTnKu (npotokon No2 Big 16.10.2025)
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