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Mporpama HaB4YaNAbHOI AUCLUNAIHN

1. Onwuc HaBYaNbHOI AUCLUNAIHMY, il MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/ibTaTu HaBYaAHHA

BusyeHHs ducyunniHu « TexHonoeii 06pobraieHHs senuKkux 0aHux» 003801€ cchopmysamu y 300bysayie
ocsimu KomrnemeHUuii, HeobxiOHi 0714 pP038°’A3QHHA MNPAKMUYHUX 3a0a4 npogeciliHoi ma HayKosoi
0ignbHOCMI, No8’a3aHoi 3 Ni020MOBKO MA AHAsI30M 8e/IUKUX OAHUX.

Memoto susyeHHA ducyunniHu « TexHon02ii 06pobaeHHA 8enUKUX OAHUX» € hOPMYBAHHA y cmydeHmis
30amHocmeli 3acmocosysamu npo2pamHi memoou ma 3acobu ob6pobKku OaHuUX 0718 AHAAMI3Y BEAUKUX
0aHuUx ma npuliHamms yrnpasniHCbKUX pilleHb 8 Pi3HUX 2asy35aX HayKu ma bi3Hecy.

Mpedmemom ducyunniHu « TexHonozii 06pobaeHHsA 8eauKux OaHUX» € 3a2aAbHi MPUHYUNU Ma nioxoou
00 06p0obieHHA 8enUKUX OAHUX, MOX(/IUBOCMI Ma mexHos02il Mo8 rpoepamysaHHsa Python ma R ons
06pobieHHs, aHAnNIi3y ma 8i3yaniauii seauKux OaHUX.

BusueHHs ducyunniHu « TexHonoz2ii 06pobaeHHA 8eauKkux OaHUX» CrIPUAE hopMyB8aHHIO y cmyodeHmis
gaxoeoi kKomnemeHmHocmi (PK) 3a 0c8iMmHbOO NPo2pPaAMOL0:

®PKO08 30amHicmb 3acmocosysamu pyHOAMEHMAAbHI i MiXOUCYUnAiHapHi 3HAGHHA 044 ycriwHo20
pP038'93aHHA 30800Hb iHXEHepIi NpoepamHo20 3abe3neyeHHs.



BusyeHHs ducyunniHu « TexHonoz2ii 06pobaeHHA 8enuKux OaHUX» CIPUAE hopMyB8aHHIO y cmydeHmis
HAcMyrnHux npo2pamHux pesysnemamie Hag4aHHsA ([PH) 30 oceimHb00 npo2pamoro:

MPHO1 AHanizysamu, yinecnpamosaHo wyKkamu i subupamu HeobxiOHi 014 supiweHHA npogeciliHux 3a80aHb
iHghopmayiliHo-008iOHUKOBI pecypcu i 3HAHHA 3 YPAXY8AHHAM Cy4YaCHUX 00CA2HEHb HAYKU | MEeXHIKU.

MPHO7 3Hamu i 3acmocogysamu HA nNpakmuyi gpyHOaMeHmanbHi KOHYenuii, napaduamu i OCHOBHI nMpuHyunu
DYHKUYIOHYBAHHA MOBHUX, IHCMPYMeHMasnbHUX i 064UCA08AAbHUX 30C06i8 iHXCeHepil Mpo2pamHo20 3a6e3neyeHHs.

MPH18 3Hamu ma emimu 3acmocosysamu iHgpopmayiliHi mexHonozii 06pobKu, 36epiecaHHA ma nepedayi OaHUX.

2. TMpepeKBi3nuTU Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLMNAIHU (MicLe B CTPYKTYPHO-/0riYHIA CXeMi HaBYaHHA 3a
BiANOBiIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpPamoto)

YcniwHomy 8ugs4eHHto OucyunniHu «TexHosoeii 0bpobneHHA 8eanuKux O0aHUX» repedye 8UBYEHHSA
ducyunnin «llpozpamysaHHA» ma «ba3u O0aHUX» HABYA/LHO20 MAAHY nid2omosku baKanaspis 3a
crneyianbHicmio 121 IHxceHepisa npo2pamHo20 3abe3neyeHHs.

OMmpUMQaHI Npu 3aC80€EHHI OUCYUNAIHU « TexHos02ii 06p0obaeHHA 8eAUKUX OAHUX» MeopemuYHi 3HaOHHA

ma npakmMuYHi yMiHHA CPUAOMb YCrniuHOMY 8UKOHAHHIO KYpPCOBUX MPOEKMI8 ma ounaomHoi pobomu
bakanaspis.

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCUUNAIHN
Lucyunnina «TexHos02ii 06pobeHHA 8eaAUKUX OaHUX» rnepedbavyae 8UBYEHHA MAKUX MEM:
Tema 1. [Ixcepesnna ma munu senuxkux 0aHux. [lidzomoeka ma aHani3z 0aHux e Python.
Tema 2. Moxcnusocmi mosu R. ApximekmypHi modeni Big Data.
ModynbHa KoHmpoabHa poboma.

3anik.

4. HasuanbHi matepianu Ta pecypcu
bazosa nimepamypa:

1. OneweHko /1. M. TexHosnoeii 06pobneHHA 8enUKUX OAHUX: KOHCNEeKm naeKkyili 3 oucyunniHu « TexHonoezii
06pobrieHHA eeauKkux OaHuUx»: Has4y. nocib. 014 cmyod. creyiansHocmi 121 «lH#ceHepia npo2pamHo20
306e3neyeHHa» / /.M. Onewerko; Kl im. lzops Cikopcbkozo. —2021. — 225 c.

2. OneweHKo /1. M. TexHonoeii 06pobneHHs senukux OaHUX: Komn’'tomepHUl npakmuKym 3 oucyunaiHu
«TexHon02ii 06p0obeHHA 8eAUKUX OAHUX»: HasY. 1ocib. 015 cmyd. cneyianoHocmi 121 «IH#ceHepis npo2pamHo20
3a6e3neyeHHs» / /.M. Onewerko; KIl im. lzops Cikopcokoeo. —2021. — 85 c.

JAodamkoea nimepamypa:

1. MapReduce. Tutorial. EnekmpoHHuli pecypc. Pexcum docmyny:
https://hadoop.apache.org/docs/r1.2.1/mapred_tutorial.htm|

2.  Programming with  Databases —  Python. EanekmpoHHuli  pecypc. Pexcum  docmyny:
https://swcarpentry.github.io/sql-novice-survey/10-prog/index.html

3. Pandas. EnekmpoHHuli pecypc. Pexcum docmyny:
https://www.w3schools.com/python/pandas/pandas_intro.asp

4. Mosa npo2pamyeaHHA R. EnekmpoHHuli pecypc. Pexcum docmyny:

https://coderlessons.com/tutorials/mashinnoe-obuchenie/r-programmirovanie/r-programmirovanie

Mamepianu 3Haxo0amoecs y 8inbHoMy docmyrni 8 IHmepHem.



HaB4YanbHUIA KOHTEHT

5. MeToauKa onaHyBaHHA HaBYaNbHOI AUCLUNANIHU (OCBITHLOrO KOMMNOHEHTA)

Ne 3/n Tun Has4yasbHO20 3aHAMMA Onuc HaBYas1bHO20 3aHAMMA
Tema 1. []xwcepena ma munu senukux 0aHux. [lidcomoska ma aHani3 0aHux e Python.

1 Jlekyia 1. [xepena senukux IHmepHem Peuell ma 3pocmaHHs 0aHux. [Tnamgopma
daHux. IHmepHem Peyeli. Kaggle. DrivenData. BuzHayeHHA 8esuKUxX OaHUX.
BusHaveHHA Big Data. lMpuknadu genuKkux O0aHUX y peasnsHOMYy c8imi.

Bidkpumi daHi. lMpusamHicme 0aHux. CmpyKmyposaHi
ma HecmpykmyposaHi 0aHi. XmMapHi ma mymaHHi
obyucneHHAa. /JlaHi 8 cnokoi ma OaHi 8 pyci.
IHppacmpykmypa senuKkux 0aHuUx. Po3nodineHi 0aHi
ma ix 06pobKa.

2 Komn’tomepHuli npakmukym 1. | 3a80aHHA: docnioumu Oxcepena 8ioKpumux 0aHUX 3d
LocnionceHHa Oxcepen donniomoeoro Open Government Partnership ma
8IOKpUMUX OaHUX. gebcalimis, aKi Ha0aroMeo 8i0KpuMi OaHI, MOXcUBOCMI
3asaHmaxceHHA damacemy ma | 3bepexceHHA ma 8i3yanizayii 0aHUX, BUKOPUCMOBYOYU
36epexceHHs 0aHuUx 8 hpopmami | sebcalimu www.knoema.com ma
CSV. www.gapminder.org, docaidoumu npaso 8a1acHOCMi Ha

rnepcoHanvHi OaHi, Konu uyi 0aHi He 36epiecarombcs
/7I0KAAAbHO Ma 0bMeM(eHHA eneKmpoHHUX mabauys
npu 308aHMAMeHHi OaHUX.

3 Jlekuia 2. Po3pobreHHs Moxcausocmi iHcmpymeHmie aHanizy OaHux. Posnb
npoepamHo2o 3abe3rneyeHHs Python e aHanizi 0aHux. TpaduuiliHa aHanimuka
014 aHanizy sebcalimis, AKi 8e/IUKUX OaHUX MA AHAAIMUKA HOB020 MOKOIIHHA.
Hadarome 8i0Kpumi 0aHi 3a ummesuli yukn aHanizy 0aHux. BiOkpumi OaHi, ix
donomoeoro Python Pandas. ¢opmamu ma 3acobu 0b6pobku. BebckpeniHe.
BioKkpumi 0aHi, ix popmamu ma | BumsaeysaHHs, nepemeopeHHA ma 3a8AHMAMEHHSA
3acobu 06pobKu. OaHUX.

4 Komn’tomepHutli npakmuKkym 2. | 3a80aHHA: NpodeMoHCmpysamu Cc80i 3HAHHA Mpo
AHani3 ma sizyanizayia 0aHUX y | ummesuli UUKA aHasnizy O0aHUX, 8UKOPUCMO8Yo4uU
Python. 3a0aHuUll Habip O0aHUX Ma BKA3aHI IHCMpymeHmMU,

imnopmysamu nakemu Python, HeobxiOHi 014 aHani3y
Habopy OaHux, suxkopucmamu 3acobu Python ma
Jupyter, wo6 nidecomysamu ui 0aHi 00 aHani3y,
npoaHanizyseamu ix, nobyodysamu epacgpiku.

5 Jlekyia 3. opmamysaHHA ®opmamysaHHA OaHUX npo Yac ma damy y Python.
GaHux rpo 4yac ma oamy, YumaHHa ma 3anuc ¢atinie 8 Python.

YUuMaHHA ma 3anuc galinie 6 B3aemo0is i3 308HiWHIMU 000amKamu.
Python.
6 Jlekyia 4. lpoepamy8aHHA OcHosHi onepauii SQL. Poboma Python 3 SQlLite.

Python ma SQlite. pu3HayeHHSA
ymusnimu csvsql.

MpusHayeHHA ymunaimu csvsql. Memoo execute().




7 Jlekyis 5. Mpouedypa imnopmy | CmamucmuyHi nidxo0u 00 AHAAIMUKU 8E/UKUX OAHUX.
O0aHux i3 ¢palinie y Pandas. BukopucmaHHA Pandas. Imnopm daHux 3 ¢patinis.
Imnopm daHux 3 IHmepHemy 3a | Imnopm OaHux 3 mepexci IHmepHem. Onucosa
donomoezoro Pandas. 3acobu cmamucmuka e Pandas. 3acobu 0a4a KopensuiliHo2o
0719 KopesauyiliHo2o aHani3y 8 aHanizy 8 Pandas.

Pandas.

8 Komn’rtomepHul npakmukym 3. | 3a80aHHA:  npodeMoHCcmMpysamu  €80i  HABUYKU

KopenauiliHuli aHani3 y Python. | BUKOHAHHSA KopensauiliHo2o aHanisy O0aHuXx,
suUKopucmosyo4yu 3a0aHulli Habip 0aHUX ma 8KA3aHI
iHcmpymeHmu Python 0Ons o6uucneHHs Kopenayii.
Mompi6bHo Hanawmysamu Habip 0aHUX, 8U3HAYUMU,
Yu 3MiHHi 8 daHOMy Habopi OaHUX € KOpPesnboB8aHUMU,
g8uKkopucmamu Python 0n1a o64ucneHHA Kopenayii Mixc
dsoma  Habopamu  3MiHHUX ma  30ilicHUmu
8i3yanisayito pe3ysnbmamis 00CAiOHEHHSA.

9 JleKkuyia 6. 06pobeHHA 06pobneHHA 8iocymHix 0aHux. [lepemeopeHHA murie
8i0CYymHix OQHUX. daHux. ManinyntoeaHHa dama ppelimamu y Python.
lMepemeopeHHA munie OaHuX
ma MaHinyneaHHA oama
Gpelimamu.

10 Jlekuia 7. PeepeciliHuli aHani3 PezpeciliHuli aHani3. Tunu peepeciliHo2o aHanizy.
daHux 8 Python. 3acmocysaHHs peepeciliHo2o aHanizy 014 aHanizy

OQHuUX.

11 Komn’rtomepHul npakmukym 4. | 3a80aHHA: 03HAUOMUMUCL 3 MOHAMMAMU AiHIUHOI
lMobydosa niHiliHoi peepecii 8 pezpecii ma pobomu 3 0aHUMU 014 MPO2HO3YB8AHHS 8
Python. Python, npoaHanizyeamu 3anponoHO8aHi OaHi mnpo

npodaxi ma nobydyeamu niHiliHy peepecito 014
MPO2HO3y8AHHA PiYHO20 YUCmMOo20 0bcsy nNpodaicie Ha
OCHO8I KiflbKocmi Ma2a3uHie y palioHi.

12 Jlekuia 8. lMomunKu e aHanizi lMomunku 8 aHani3i daHux Ma npoeHo3Hil aHanimuyi.
0aHUX Ma rpoeHo3Hili OuyiHka nomunok  pezpecii 3acobamu  Python.
aHanimuyi. OUiHKa NoOMusoK MpusHayeHHsa 6ibniomeku scikit-learn.
peepecii 3acobamu Python.

13 Jlekyia 9. Anzopummu Mpobaemu Knacugikayii. Anzopummu Kaacughikayii.
Knacugikayii 0aHUX. Bisyanizauia  Knacugpikayili. ~ 3acmocysaHHA  ma
3acmocysaHHA ma npobaemu ganidayia Knacugikayili. Modens Kaacugikamopa
Knacugikayid. Oepesa piuweHo.

14 Jlekuia 10. Modynb Pyplot. Modynb Pyplot. Incmpymernm Plotly. Tunu sizyanizayii

IHcmpymeHnm Plotly. Tunu
sizyanizayii 0aHux. Bidyanizauia
aHomanill. BukopucmaHHs
bibniomek Folium ma Leaflet.js
019 nobydosu Kapm.

0aHux. Bizyanizauia aHomanili. BUKOPUCMAHHA
b6ibniomek Folium ma Leaflet.js 0a5 nobydosu Kapm.




Tema 2. Moxcnusocmi mosu R. ApximekmypHi mooeni Big Data.

15 Jlekyia 11. AHani3 0aHux 8 R. Icmopia pozsumky mosu R. Moxcnueocmi mosu R.
®akmopu, cnucku, gpelimu ma | O6'ekmu, nakemu, yHKUii. Bekmopu, mampuui ma
0ii Ha0 HUMU. onepauii Ha0 HuUmu 8 R. ®akmopu, crnucku, ppelimu ma

0ii Had HUMuU.

16 Jlekyia 12. Ekcnopm, imnopm Exkcnopm ma imnopm 0aHux 8 R. BukopucmaHHA R 0ns
ma 0b6pobrieHHA 0aHux 8 R. aHani3y Yacosux psadis. 06pobaeHHA 0aHuUx 8 R.

17 Jlekyia 13. OcHOBHI ®yHKyia plot () i i1 napamempu. YnpasnaiHHA
IHcmpymeHmu aHanizy ma 30201bHUMU  napamempamu - apaymeHmamu
sizyanizauii 0aHux 8 R. epaghiyHux pyHKUil. Tunu epachikie e R.

18 Komn’rtomepHul npakmukym 5. | 3a80aHHA: 03HAlioMumuco 3 MOMIUBOCMAMU MOBU
AHasi3 ma 8izyanizayia 0aHUX 8 | Npo2pamysaHHA R 08 aHanizy ma sizyanizayii 0aHuUX,
R. sukopucmamu 6ibsiomexy R dplyr 0na oyuweHHa ma

mpaHcgopmayii daHux ma 6ibniomeky ggplot2 Onsa
gi3yanizauyii 0aHux.

19 Jlekyia 14. ApximekmypHi ApximexkmypHi modeni iHxeHepii Big Data.
modeni Big Data. TexHono2ii TexHonoeii eipmyanizayii. LLlapu abcmpakuyii.
sipmyanizauyii. linepsizopu. linepesizopu. KoHmeliHepHa mexHOa02i BUKOHAHHSA
KoHmeliHepHa mexHosoeia MnpoepamHo20 KOOy Ha cepsepi. IH#CUHIpUHe OaHUX.
BUKOHAHHA MPO2PamMHO20 KOOy
Ha cepsepi. SaaS, Paas i laas.

20 JleKkyia 15. TexHonoeii Hadoop MacwmabosaHicms 3a 00NOMO20t0 8eUKUX OGHUX.
Big Data. Po3nodineHa ob6pobKka | 36epicaHHA ma 0bpobraeHHA OaHUX 8 po3nodineHux
MapReduce. HDFS. ¢hatlinosux cucmemax. Po3znodineHi 6a3u 0aHuUX.

Po3nodineHa ¢patinosa cucmema Hadoop (HDFS).

21 JleKkyia 16. Po3nodineHa lMpobnema npuliomy 0aHux. Po3nodineHa nomoKosa
nomokosa naamgopma Kafka. naameopma Kafka. lNepesazu Cassandra.
lepesaeu Cassandra.

22 Jlekuyia 17. Mnamgpopma Apache | lMpobnema obyucnrosanbHoi yHKUIi. TexHonoeia
Spark. Lambda ma Kappa Spark. [opisHaHHA Spark ma MapReduce. Spark i
apximekmypu 06pobneHHsA sparklyr 0na pobomu 3 senukumu daHumu 8 R. Lambda
8e/1UKUX OQHUX. - apximekmypa. [lepesazu i Hedoniku Lambda -

apximekmypu. Kappa - apximekmypa. [lepesaau i
Hedoniku Kappa-apximekmypu.

23 Komm’romepHuli npakmuKkym 6. | 3a80aHHA: scmaHosumu Spark Ha A0KAbHIU MAWUHI,
Po3nodineHi obyucneHHs OaHUX | BUKOHaMU po3rodineHi ob4yucneHHA 014 Habopy
3 8UKOpUCMAHHAM Spark- O0aHUX 3 BUKOPUCMAHHAM Spark-kaacmepa ma mosu R.
Knacmepa ma mosu R.

24 Jlekyia 18. lidcymkose loemopeHHsa sugyeHo20 mamepiany.

3aHAMmMA. 3anik.

3anikosa KOHMpPosabHA poboma.




6. CamocrTiitiHa poboTa cTyaeHTa

AucyunniHa «TexHon02ii 06p0beHHA 8enUKUX OAHUX» IPYHMYEMbCA Ha camocmiliHili nidezomosuyi 00
ayOuUMOPHUX 3aHAMb HO MeopemuYHi ma NPAaKkmu4Hi memu.

[4 Hazea memu, wjo suHocumeca Ha camocmiliHe KinbKkicmb Jlimepamypa
3/n onpaurto8aHHA 200UH

1 Mideomoska Ao nekuii 1 2 1, cmop. 8-27.

2 [idecomosKa 0o Komn’romepHo20 NPAKMUKymy 1 2 2, cmop. 5-16.

3 lidcomosKa 0o nekuii 2 2 1, cmop. 28-40.

4 [idecomosKa 0o Komn’tomepHO20 NPAKMUKYMY 2 2 2, cmop. 17-23.

5 MideomosKa Ao nekuii 3 2 1, cmop. 41-46.

6 lidezomoska 0o nekuii 4 2 1, cmop. 47-52.

7 | Midcomoska 0o neKuyii 5 2 1, cmop. 52-64.

8 lidecomosKa 0o Komn’tomepHO20 NPAKMUKYMY 3 2 2, cmop. 24-31.

9 lideomoska 0o nekuii 6 2 1, cmop. 65-71.

10 | Midezomoska 0o nekuii 7 2 1, cmop. 72-82.

11 | [MidecomosKka 0o Komn’'tomepHO20 nNpPakmuxkymy 4 2 2, cmop. 32-38.

12 | [MidecomosKa 00 nekuyii 8 2 1, cmop. 83-92.

13 | [MidecomosKa 0o nekuyii 9 2 1, cmop. 93-100.

14 | Midecomoska 0o nekuyii 10 2 1, cmop. 101-118.

15 | lioecomoska 0o nekyii 11 2 1, cmop. 119-142.

16 | lliocomoska 0o nekyii 12 2 1, cmop. 142-157.

17 | Midecomoska 0o nekyii 13 2 1, cmop. 158-168.

18 | [MidecomosKka 0o Komn’'tomepHo20 NPaKkmuxkymy 5 2 2, cmop. 33-69.

19 | IMidecomoska 0o nekuyii 14 2 1, cmop. 169-182.

20 | NMidecomosKa 0o nekxuii 15 2 1, cmop. 183-189.

21 | MideomosKa 0o nekuii 16 2 1, cmop. 190-201.

22 | lNidecomosKa 0o nekuii 17 2 1, cmop. 201-226.

23 | [MidecomosKa 00 KoM’ tomepHO20 NpaKkmuxKymy 6 2 2, cmop. 70-85.

24 | [NideomosKa 00 Modys1bHOI KOHMPOs1bHOI pobomu 20 1, cmop. 5-226.




MoniTnKa Ta KOHTpONb
7. MoniTMKa HaBYaNbHOI AUCUMNNIHU (OCBITHLOrO KOMMNOHEHTA)
e BidsidysaHHA neKUiliHUX 3aHAMb € 0608°A3K0BUM.

e Bidgidy8aHHSA 3aHAMb KOMIT IOMepHO20 NPAaKmMuKymMy moxce bymu enizo0udyHuUm ma 3a nompebu
3axucmy pobim Komn’romepHo20 NpaKkmuKymy.

e [Ipasuna nosediHKU HA 3aHAMMAX: GKMUBHICMb, nosa2a 00 MPUCYMHIX, BiOKAOYEeHHA
menegoHis.

o JlompumaHHA noaimuKku akademiyHoi dobpoyecHocmi.

8. Buau KOHTPO/IIO Ta PEeMTMHIrOBa CUCTEMA OLLIHIOBAHHA pe3ynbTaTiB HaBuaHHA (PCO)

Mpomazom cemecmpy cmydeHmu BUKOHYIOMb 6 KOMIM'tomepHUX NMpakmukymis. MaKkcumansHa
KinbKicmb 6anie 3a KoxcHUl Komn'tomepHull npakmuxkym: 10 6anis.

banu HapaxosyromecA 3a:

- AKICMb BUKOHAHHSA KOMI'tomepHo20 rnpakmukymy: 0-4 6anu;

- 8i0N08idb nid Yac 3axucmy Komn’tomepHo20 npakmuxkymy: 0-4 6anu;
- ceoeyacHe npedcmasneHHA pobomu 0o 3axucmy: 0-2 6anu.

Kpumepii oyiHt08GHHA AKOCMi BUKOHAHHA:

3-4 6anu — poboma BUKOHAHA AKICHO, 8 MOBHOMY 00CA3i;

1-2 6anu — poboma BUKOHAHA AKICHO, 8 MOBHOMY 06CA3i, ane Mae HedOoiKu;

0 banis — poboma 8UKOHAHA He 8 Mo8HOMY 06c¢A3i, abo micmume cymmeai momusiKu.

Kpumepii oyiHrosaHHA 8i0nosioi:

3-4 6anu — 8i0nosiob NosHa, 0obpe apeyMmeHMOoB8aHd;
1-2 6an —y 8idnosioi € cymmesi noMunKku;

0 6anie — Hemae 8i0noeidi abo 8idnosidb HesipHa.

Kpumepii oyiHo8aHHA ceoe4acHocmi npedcmassneHHA pobomu 0o 3axucmy:
1-2 6anu — poboma npedcmasseHa 00 3axucmy He Mi3Hiwe 8Ka3aH020 mepmiHy;
0 banis — poboma npedcmasseHa 00 3axucmy ni3Hille 8KA3aHO20 MEPMIHY.

MakcumarsnbHa KinbKicme 6as1i8 30 BUKOHAHHA MA 3AXUCM KOMIMT FoMepHUX MPaKmMuKymis:
10 6anie x 6 komn. npakm. = 60 6anis.

3as80aHHA Ha MOOYAbHY KOHMPOAbHY pobomy cknadaemoca 3 8 nUMaHe — 5 meopemuyHux ma 3
MPAaKkmuyHux. Bidnogiob Ha KOXHe meopemuyHe/NPakmMu4He 3anuUMaHHA oyiHIeEMbCca 5 banamu.
Kpumepii ouiHIO8AHHA KOXHO020 MeopemuyH020/NPaKmMu4Ho20 3anUMaHHA MoOYys1bHOI KOHMPObHOI
pobomu:
5 6anie — eidnosiob 8ipHa, nosHa, 0obpe apeymeHMo8aHaA;
3-4 banie — 8i0no8idb 8ipHa, asne HernosHa abo No2aHo apaymMeHmMosaHda;
2 6anu —y 8i0nosidi € He3HAYHI MOMUSKU;
1 6an —y 8i0nosidi e cymmesi nomusku;
0 banis — Hemae 8idnosidi abo 8i0nNosidb HesipHa.
MakcumanbHa KinbKicms 6anie 3a MoOysnbHy KOHMPOosabHy pobomy:
5 6anie x 5 meopemuyHi 3anumaHHA + 5 6anis x 3 npakmuyHi 3anumaHHA = 40 b6anis.

PelimuHzo8a wkana 3 ducyunniHu O0piBHIOE:
R = Rc = 60 6anis + 40 6anis = 100 6anis.
3a onucom: R = Romn.npakm* Rmkp.= 60+40 6anie = 100 banis



KaneHndapHuli KOoHmMponab: nposadumecs 08i4i HQ cemecmp SK MOHIMOPUHZ MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHAHHA 8UMoO2 cunaabycy.

Ha nepwili amecmayii (8- muxdeHb) cmydeHm ompumye «3apaxo8aHO», AKUW0 (io2o0 nomoyHuli
pelimuHz He meHwe 50 % 8i0 MaKcuMasnbHOI KinbKocmi 6anis, AKY Moxce ompumamu cmyoeHm 00 nepuwoi
amecmauii (20 6anis).

Ha opyeili amecmauii (14-i muxcdeHb) cmydeHm ompumye «3apaxos8aHO», AKUW0 (io2o nomoyHul
pelimuHz He meHwe 50 % 8i0 MaKcumMasnbHOI KinbKocmi 6asis, AKY Moxe ompumamu cmyodeHm 00 0py20i
amecmauii (30 6anis).

Cemecmposuli KOHMPOb: 3anMiK.

Ymosu donycky 00 cemecmpo8o2o KOHMPOsKo:

Mpu cemecmposomy pelmuHay (rc) He meHwe 60 % (60 6anis) ma 3apaxys8aHHi ycix pobim
Komn’rtomepHo20 NpaKkmuKymy.

HeobxioHot ymosoto 0omnycKy 00 3as1iKy € BUKOHAHHSA | 3aXUCM KOMIMT tomepHO20 MPpaKkmuKymy.

Tabnuus BigNOBIAHOCTI PENTUHIOBMX BaniB OLIHKAM 3a YHIBEPCUTETCbKOHO LIKAOHO:

Kinekicms 6anie OuiHka
100-95 BiamiHHO
94-85 Lyxe nobpe
84-75 Hobpe
74-65 3a40BiNbHO
64-60 JocTtaTHbo
MeHwe 60 He3apgoBinbHO
He BMKOHaHiI yMOBM A0MNYCKY He ponyweHo

1. JopatKoBsa iHpopmauisa 3 aucumnnniHm (0CBITHbOro KOMMNOHEHTA)

Cepmudhikamu npoxodxeHHA OHAalH Kypcie «Programming Essentials in Python» ma «loT
Fundamentals: Big Data & Analytics» 00380a5toms 3apaxysamu cmyoeHmy MoOYysibHY KOHMPOsbHY
pobomy 32i0HO ompumaHoi 3a2asbHOI oyiHKu 8 Mepexcesili akademii (Cisco Networking Academy),
HanucaHHA cmameli abo yyacmoe y KOHgepeHuiax/ npoeKmMax 3a 8i0N0siOHO MeMaMmUKOK MAKOM
ouiHEMBbCA AK 000amkosi 5 basie.

CKnapeHo K.T.H., gou. OneweHko J1.M.
YxBaneHo Kadpeapoto N3KC (npotokon Ne8 Big 25.01.23)

Morop:keHo MeToan4YHOO KOMICielo daKybTeTy NpUKAagHoT MateMaTuKku (mpoTtokon Ne 6 Big 27.01.2023)



