gu HauioHanbHUI TeXHIYHUIA YHiBEpCUTET YKpaiHU
«KUIBCbKUW MNONMITEXHIYHUWA IHCTUTYT
g imeHi IFTOPA CIKOPCbKOIO»

Kadeapa nporpamHoro
3abe3neyeHHA KOoMN'KOTEPHUX
cuctem

ABCTPAKTHA ANITEGPA ANA IHXKEHEPII
MPOrPAMHOIO 3ABE3MNEYEHHA

Po6oua nporpama HaB4yanbHOi gucuunaiim (Cunabyc)

PiBeHb BULL0i OCBiTH
Fany3b 3HaHb
CneuianbHictb
OcsiTHA Nnporpama

Cratyc gucumnniim
®dopma HaBYaHHA

Pik nigrotoBku, cemecrtp
O6car aucumnninm

CemecTpoBuii KOHTpONbL/
KOHTPOJIbHI 3axoau

Po3knap 3aHATb

PeKBi3uTK HaBYabHOI AUCLUNAIHU

Mepwuii (6akanaspcokuii)
12 IHgpopmayiliHi mexHonoe2ii
121 IHxceHepis npoepamHozo 3a6e3nevyeHHs

IHM#CeHepis npoepamHo20 3a6e3neyeHHa MyabmumeOdiliHux ma iHgpopmayiliHo-
MOWyKo8UX cucmem

Bubipkosa
OyHa (0eHHa)
3 pik Hag4YaHHA, 6 cemecmp

Jlekyii: 36 200., Kommn’romepHuli npakmukym: 18 200, camocmiliHa poboma: 66
200.

3anik, MoOyabHA KOHMPOsbHA poboma, KaseHOapHUl KOHMpPOb

32i0HO po3Kaady Ha 8eCHAHUU cemecmp MOMOoO4YHO20 HA8YAbHO20 POKY

(rozklad.kpi.ua)
MoBa BUKNaAaHHA YKpaiHceKa
JNlekTop: K.m.H., doueHm, OHali MuKkoaa Bonodumuposu4, onay@pzks.fpm.kpi.ua
Komn’toTepHui NpakTUKyM: K.m.H., doueHm, OHali Mukonaa Bonodumuposuuy,

onay@pzks.fom.kpi.ua

IHpopmaLuis npo
KepiBHUKa Kypcy /
BMK/NagaudiB

Mporpama HaB4YaNAbHOI AUCLUNAIHN
1. Onwuc HaBYanbHOI AUCUUNAIHY, T MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta Pe3y/1bTaTU HaBUYaHHA

BusueHHs ducyunnaiHu «AbcmpakmHa anzebpa 014 iHxceHepii npoepamHozo 3abe3neyeHHA» 00380/1A€
cchopmysamu y 3006yeayie suujoi oceimu KomnemeHuii, HeobxiOHi 0718 P0368°’A3aHHA CKAAOHUX 3a0a4
npocgpeciliHoi dianbHocmi, No8’a3aHoI i3 po3pobaeHHAM MamemMamu4yHoi OCHOB8U MPO2PAMHUX CUCMEM
3axucmy iHgpopmauii.

Memoto sus4yeHHA OucyunaiHu «Abcmpakmua anzebpa 05 iHxceHepii npo2pamHo2o 3abe3neyeHHsa» €
GhopMyBaHHA KoMrnemeHmMHo20 creyiasicma 8 obaacmi abcmpakmHoi anzebpu 044 iHuceHepii
npoz2pamHo2o 3abesnevyeHHs, 30amMHO20 3a0CMOCO8Y8AMU i p038UBAMU OCHOBHI MOMAOXEHHA i Memoou
ducuyunaiHu 'y eupobHuyuli dignbHOCcmi, camocmiliHo aHanizyeamu 6ydosy aneebpaiyHux ob6’ekmis,
b6ydysamu mamemamu4Hi moodesi, 3acmocosysamu anapam OuUcCyunaiHU 60 8us4eHHA abCmpPaKmMHux
aneebpaiyHux cmpykmyp. Baxcausumu 3a800HHAMU € (OpMy8aHHA 8 cmyodeHmis anz2ebpaiyHoi i
meopemuKo-4Uca080i KyaAbmypu, CrAPUAHHA PO3BUMKY /102(YHO20 mMA AHAAIMUYHO20 MUCAEHHA
cmyoeHmis, 3abe3nevyeHHA iHGopMauieto cmyodeHmis Wo000 HAMNPAMKI8 pPO38UMKY Cy4dcCHOI
MamemMamuku, 30Kpema MamemamuKu, AKAQ BUKOPUCMOBYEMbLCA 8 KpunmozpagiyHux memooax
3axucmy iHgpopmauii.

Mpedmemom OJducyunniHu «AbcmpakmHa anzebpa 05 iHMeHepii npospamHo2o 3a6e3rne4yeHHa» €
memoou i anzopummu abcmpakmHoi aneebpu ma meopii yucen npu po3e’s3aHHi 3a0a4 3axucmy
iHgbopmayii 3a donomozoro npoepamHux 3acobis.



BusueHHs ducyunnaiHu «AbcmpakmHa anzebpa 014 iHxceHepii npoepamHozo 3ab6e3nevyeHHA» Nidcuntoe
opmysaHHs y 3006ysayie oceimu ¢paxosux komnemeHmHocmeli (PK), HeobxiOHUX 0518 pPO38°A3AHHSA
NPAakmMu4yHuUX 3a0a4 rnpogeciliHoi disnbHocmi:

PK18 30amHicmb po3pobasmu Memoou YUCeslbHO20 pPO38°A3aHHA MameMamuy4yHux 3a0a4 3
BUKOPUCMAHHAM Mpo2pamHux 3acobis.

®K20 30amHicmb 3acmocosysamu Habymi ¢hyHOaMeHMasbHi MamemMamuYHi 3HAHHA 0715 Po3pobeHHSA
mMemoaodie 0b6YUCAeHb MPU CMBOPEHHI MyaAbmMuMeOdiliIHUX ma iHGOPMAaUiliHO-MOWYKO8UX CUCMEM.

BusueHHs ducyunaiHu «AbcmpakmHa anzebpa 014 iH1ceHepii npozpamHo2o 3abe3neyeHHA» Crpuse
hopMyBaHHIO Yy cmyOeHmi8 HacmyrnHuUX MpPo2pamHux pesyabmamie HasyaHHA ([TPH) 3a ocgimHboro
npo2pamoro:

MPHO1 AHanizysamu, yinecnpamosaHo wykamu i eubupamu HeobxiOHi 0518 eupiweHHA rpogeciliHux
30800Hb iHGopMayiliHO-008i0HUKOBI pecypcu i 3HAHHA 3 YPAXyBAHHAM Cy4YaCHUX OOCA2HEeHb HAyKu i
MmexHiKu.

MPH25 3Hamu i emimu sukopucmosysamu gyHOaMeHmManbHUli mamemamu4Huli iHcmpymeHmapil npu
nobyodosi anzopummie ma po3pobseHHi cy4acHo20 Npo2pamHo20 3ab6e3rne4eHHs.

MPH26 Bmimu po3pobasmu ma eukopucmosyeamu memoou i an20pummu HabauXeHo20 Po36’a3aHHSA
mMamemamuy4HUXx 34004 Npu NPOEKMy8AHHI MyabmumediliHux ma iHgpopmayiliHoO-NoWyKo8UX CUCMEM.

2. MpepekKBi3uTK Ta NOCTPEKBI3UTU AUCUMNNIHM (MicLLe B CTPYKTYPHO-NOTIYHIA CXemi HaBYaHHSA 33
BiANOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrPaAMoIo)

YeniwHomy susyeHHro ducyunaiHu «Abcmpakmea aneebpa 014 iHxceHepii npoepamHo2o 3ab6e3neyeHHs»
nepedye s8UBYEHHA OUCYUNAIH «An20pummu ma cmpykmypu 0aHUX» ma «Asn2opummiyHe 3abe3nevyeHHsA
MynbmumeliliHux ma iHgpopMauiliHO-MOWYKOB8UX CUCMEM» HA84AAbHO20 MAAHY Nid2omosKu bakasnaepis
3a cneyianbHicmio 121 IHxceHepis npo2pamHo20 3abe3rneyeHHs.

OmpumaHi 8 pe3ynbmami 3aC80€HHA OucyuUnaiHU ABCmpakmHa aneebpa 014 iHx#ceHepil npoepamHo2o
3a6e3ne4eHHA» MeopemuYHi 3HGHHA Ma MPAaKMuUYHi YyMiHHA MOXymb 6ymu KOPUCHI 0718 nposeoeHHs
HayKosux 00CNiOMeHb ma npu 8UKOHAHHI 6aKanaspcoKoi KeanigikauiliHoi pobomu.

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCLUUNNIHU

JlucyunniHa «KAbcmpakmHa aneebpa 018 iHxeHepii npo2pamHo20 3abe3nevyeHHA» nepedbavyae 8UBYEHHSA
mem:

Tema 1. 6a3o8i nonoxceHHAa abcmpakmHoi aneebpu
Tema 2. AnzebpaiuHi cmpykmypu, Wo 8UKOPUCMOBYHOMbCA y KoM tomepHil aneebpi
Tema 3. lpocmi yucna y iHxceHepii npoepamHo2o 3abe3neyeHHs
Tema 4. Kpunmoepaghia Ha ocHogi abcmpakmHoi aneebpu
Tema 5. 3asadocmilike KoOy8aHHA HO OCHOB8I abcmpakmHoi anzebpu
ModynbHa KOoHMposabHa poboma
3anik
4. HasuyanbHi maTtepianu Ta pecypcu
baszoea nimepamypa:

1. TexHosnoeii 3axucmy iHgpopmauii [EnekmpoHHuli pecypc] : niopy4yHUK 858 cmyod. cneyianbHocmi
122 «Komn’rtomepHi Hayku», cneuianizauili «IHgpopmauitiHi mexHonoz2ii MOHImopuHay 008KinNAA»,
«eomempuyHe MooentosaHHA 8 iHgpopmauiliHux cucmemax» / 0. A. TapHascekul; KIl im. leops
CikopcbKoeo. — EnekmpoHHi mekcmosi 0aHi (1 ¢gpatin: 2,04 Mb6aiim). — Kuis : Kl im. lzops
Cikopcbkoeo, 2018. — 162 c.



2. Kibepbesneka : cyyacHi mexHonoeii 3axucmy. HasyanvHuli nocibHUK 045 cmyoeHmie suujux
Hasy4anbHux 3aknadis. / C. E. Ocmanos, C. 1. Escees, O.I. Koponb. — Jlbsis: «Hosuli Caim- 2000,
2020.-678c

3. bBniHyos Bonodumup CmenaHosuY, [anvyescbkuli FOpili /leoHidosuy. MamemamuyHi ocHoguU
Kpunmonoeii: HagyanbHuli NocibHUK 0214 cmy0. 8uuux Hasy. 3akn. / HauioHaneHul yH-m
KopabnebydysaHHsA im. admipana Makaposa. - Mukonais : HYK, 2006. - 232c. : puc., mabn; -
ISBN 966-321-056-

4. [opb6eHko lsaH Amumposud, piHeHko TemaHa OnekciisHa. 3axucm iHgpopmauii 8 iHgpopmauitiHo-
meneKkomyHikauiliHux cucmemax : Haey. nocib. 0aa cmyo. cneuy. "Komn'tomepHi Hayku",
"Komn'tomeHa iHxceHepis”, "MpuxknadHa mamemamuka”, "IHpopmauyiliHa 6e3neka" suw. Hasy.
30Kn. / XapKiscobkuli HayioHanbHul yH-m padioeneKkmpoHiku. - X. : XHYPE, 2004. - bibniozp.: c.
364-368.

5. fepxcasHuli cmaHoapm YKpaiHu. IHpopmauiliHi mexHonoeii. KpunmoepagiyHuli 3axucm
iHgbopmauyii. Lugpposuli nionuc, wo royHmMyemsca Ha eainmu4HuUx Kpusux. PopmysaHHA ma
nepesipka. ACTY 4145-2002

HAodamkoea nimepamypa:

=

Wenbo Mao Modern Cryptography: Theory and Practice : Pearson P T R; 1st edition

2. Jean-Philippe Aumasson Serious Cryptography: A Practical Introduction to Modern Encryption :
No Starch Press (November 6, 2017)

3. Thomas R. Shemanske Modern Cryptography and Elliptic Curves: A Beginner’s Guide : American
Mathematical Society (July 31, 2017)

4. Niels Ferguson, Bruce Schneier, Tadayoshi Kohno Cryptography Engineering: Design Principles
and Practical Applications Wiley; 1st edition (March 15, 2010)

5. Jeffrey Hoffstein, Jill Pipher, Joseph H. Silverman (Author) An Introduction to Mathematical
Cryptography Springer; Softcover reprint of hardcover 1st ed. 2008 edition (December 1, 2010)

6. Seth James Nielson, Christopher K. Monson Practical Cryptography in Python: Learning Correct
Cryptography by Example Apress; 1st ed. edition (September 27, 2019)

7. Lawrence C. Washington Elliptic Curves: Number Theory and Cryptography Chapman and

Hall/CRC; 2nd edition (April 3, 2008)

HaBuyanbHUIA KOHTEHT

5. MeToguKa onaHyBaHHA HaBYa/bHOI AUCUUNANIHU (OCBITHBOro KOMMNOHEHTA)

Ne 3//7 Tun Hag4yasbHO20 3aHAMMA Onuc Has4asbHO20 3aHAMMA

Tema 1. 6azoei nonoxceHHA abcmpakmHoi anzebpu

1 Jlekyia 1. OcHo8Hi aneebpaiyHi BuszHauyeHHA 6iHapHOI onepauii aneebpu. AnzebpaiyHi
cmpyKmypu cmpykmypu 3 O0O0Hiero  biHapHoOO  onepauiero.
KoHuenuis epynu. lMpukaadu ma enacmusocmi 2pyn.
Midepynu. HopmaneHi nidepynu ma ¢akmop-epynu.
Fomomopahiamu  epyn. I13omopghiam.  AnzebpaiyHi
cmpykmypu 3 0soma biHapHUMU anzebpaiyHumu
onepauiamu. KowHuyenuis kinouysa. [lpukaadu ma
sanacmusocmi  Kineub. [liOKinbuya. l0eanu Kinbys.
®dakmop-kinsye.

2 JleKuia 2. 3a2a71bHi NO/IOHEHHA 3az2an16Ha nocmaHosKa 3a0ay4 aHANIMUYHUX
cucmemu Komn’tomepHoi anzebpu nepemeopeHb 30  O0OMOMO20H  KOMI'tomepa.
AHanimuyHi rnepemeopeHHs 3a 00rMomoeoro
Komn'tomepa. EgpekmusHicme aneopummis. [M0OaHHSA




daHux y Komn'tomepi (4ucen, Opobis, nosiHomis,
GyHKUil, mampuuys, psadis)

Komn’tomepHuli npakmukym 1

Pospobumu  npoepamy  Ha  6yOb-AKili  mos8i
npoepamyeaHHs, AKa byde peanizysamu 6a308i yHAPHI
onepauii 8 aneebpaiyHUXx cmpyKkmypax

Tema 2. AnzebpaiyHi cmpykmypu, W0 8UKOPUCMOBYHOMbCA Y KOMIN tomepHili anzebpi

Jlekyis 3. Kinbye uinux yucen. Teopia
nodinbHocmi 8 Kinbyi Uinux yucesn

Kinbue uinux yucen. BiOHoweHHA Oinumocmi, lio2o
Halinpocmiwi enacmusocmi. Teopema npo nodin i3
3anuwkom. Kinbue knacie siopaxysaHo. HC/, HCK:
Anzopumm Esknioa ma meopema Jlame; po3wupeHuli
aneopumm  EeKknida; Aneopumm  Esknida  ma
AaHUr0208i Opobu. Mpocmi yucaa. PO3KAAOaHHA yinux
yucesn HA MHOMCHUKU, PO3KAAOAHHA 6eauKuX Uinux
yucesnn HA MHOMCHUKU. TO4YHi 064YuCneHHs, Wo
BUKOpUCMOBYIOMb MOOYsIbHY apupmemury. [MoOaHHSA
BE/IUKUX Uinux 4ucen y nam'ami Kommn'tomepa.
JlobysaHHsA KopeHis i3 8eanuKux yinux yucesn. lepesipKa
ssacmusocmel 8esUKUX Yinux yuces.

Jlekuia 4. Kinbye MmHoz2o4neHis 8io
OOHi€l 3MiHHOI

Mobydosa Kineyb  MHO204YseHi8 HAO  [10sEM.
BidHoweHHA nodinbHocmi MHo2o4neHie. Teopema npo
noodinbHicme i3 3aauwikom. odinbHicMb HA 080YSIEH,
cxema [opHepa, ¢opmyna Telinopa. KopeHi
MHo204YneHa, meopema besy. HCLA ma HCK
MHozouYneHie. Anzopumm EsKknida ma (ioeo HacioKu.
B3aemHonpocmi MHo204neHU. 38i0Hi ma  He38i0Hi
MHO204neHU. PO3KAaOaHHA HA He38i0Hi MHOMCHUKU,
€0UHICMb PO3KNAOAHHA. [ToHAMMSA NMPo MHo20471eHU
8i0 KiflbKOX 3MiHHUX.

Komn’tomepHuli npakmukym 2

Pospobumu  npoepamy  Ha  b6yOb-AKili  mosi
npoepamyeaHHs, fAKka byde peanizysamu 6a308i
biHapHIi onepayii 8 aneebpaiyHUx cmpyKkmypax

Jlekyisa 5. Po3wupeHHs nosis.
dopmarnbHe iHMez2py8aHHA

AneebpaiyHe po3wupeHHA noas. [locmaHosKka 3a0ay
¢hopmanbHO20 iHMe2pyB8aHHA. IHmezpysaHHA
onMuManbHUx yHKYil. CKiHYeHHI po3WupeHHs noss.
CKiHYeHHI nonAa

Jlekuyia 6. Apucpmemuka y Kaacax
Auwkie 3a mooynem, Teopema
®depma ma Elinepa

lMoHammsa Kinoysa /UWKS. Byoosa
MyAbMunAikamueHoi  2pynu  KinbUa AUWKI8 34
mooynem. FomomopgpHuUli 06pa3s KinbUsa yinux yuces.

Komn’tomepHuli npakmukym 3

Pospobumu  npoepamy  Ha  6yOb-AKili  mos8i
npoepamyeaHHs, fAKka byde peanizysamu 6a308i
biHapHi onepauii y anzebpaiyHux noaax

Tema 3. lpocmi yucna y iHxceHepii npoepamHoz2o 3ab6e3rneyeHHs

10

Jlekyia 7. Anzopummu nepesipKu
yucesa HA npocmomy ma
apugpmemurxa 0oseux yucesn

HaisHi memodu. imosipHicHi mecmu. [lemepmiHosaH
mecmu. Tecm Minepa-PabiHa. Tecm Conoses-
UImpaceHa. AKS-mecm.




11

Jlekuyia 8. leHepy8aHHA 8UNAOKOBUX
npocmux yucen

JliHilHUtG ~ KoHepyeHmHuli  memod ma  lioeo
moougpikauii. Memod [lxcoHa Mokni. AdumueHuli
memoo. Memodu ®iboHawyi i3 3ani3HEHHAM.
MoniHomianeHuli memod. 380pomHuli KOHepyeHMHul
memood. KombiHosaHi memodu. Memood 2eHepy8aHHSA
dsilikosoi nocnidosHocmi

12

Komn’tomepHuli npakmukym 4

Pospobumu  npoepamy  Ha  6yOb-AKili  mosi
npo2pamMye8aHHs, AKa byoe peanizysamu mecmyeaHHS
Ha npocmomy 0082ux Uinux Yucesn

13

ModynbHa KoHmpoabHa poboma 1. YacmuHa 1

Tema 4. Kpunmoepaghia Ha ocHosi abcmpakmHoi aneebpu

14

Jlekyia 9. MpuHyunu nobyoosu
Kpurnmocucmem 3 8i0KpUMuUMm
Kao4yem

OOHOCMOpPOHHA  pyHKYiA. [lpomoKoau po3nodiny

Knrouie.

15

Jlekuia 10. Cxema Ene-Famansa ma
Memoou 3HAX00HEeHHS
OUCKpemHoz20 s102apugpmy

Bubip Kmwouie cxemu Ens-Famansa. Bidkpumi ma
cekpemHi napamempu cxemu Ene-Famana. Anzopumm
wugpysaHHa ma dewugpyeaHHa 3a memooom Enb-
Famana. IHOekc enemeHma 3a Mmodysnem. Ymosad
icHysaHHA  iHOekcy.  OOHOCMOPOHHA  PYHKUIS.
JluckpemHe nozapugpmysaHHa. Memoo LlleHkca.

16

Komn’tomepHuli npakmuKkym 5

Pospobumu  npoepamy  Ha  b6yOb-AKili  moe8i
npoepamyeaHHs, AKka byoe peanizysamu OUCKpemHe
71020PUGMYBAHHSA

17

Jlekuia 11. BudHa4eHHA NoHAMmMA
eninmuyYHoi Kpugoi

EninmuyHa Kpusa 'y ¢opmi  Beliepwmpacca.
EnemeHnmapHi onepauii HA0 mMoYyKamu eninmuyHoi
Kpusoi. MpoekmusHa  cucmema  KoopoOuHam.
CuH2ynAapHi eninmMuyYHi Kpusei.

18

Jlekyia 12. CkiHyeHHi nons GF(p)

PizHosuou nonie anya. MyaemunaikamusHa epyna
CKiHYeHHo20 0oa8. [1opA0oK MyabmunaiKamugHoi
2pynu KinbUa nAuwkie. lowyk mynemunnikamueHo
obepHeHo20 enemeHma 6 noni GF(p).

19

Jlekyia 13. CkiHueHHi nonas GF(p™)

Ocobnusocmi BUKOHAHHA onepayili Ha0 enemeHmamu
nona GF(p™). Cnocobu 3a0aHHA esnemeHmMi8 nosns
GF(p™).

20

Komn’tomepHuli npakmukym 6

Pospobumu  npoepamy  Ha  6yOb-AKili  moe8i
npoepamyeaHHs, fAKka byde peanizysamu 6a308i
biHapHi onepayii 8 CKIHYEHHUX MoaAaX

21

Jlekyis 14. EninmuyHuli aHanoe2
0bMmiHy Knroyamu 3a cxemoro dichepi-
XenamaHa

OcHosHa mamemamuyHa onepayis y cxemi [ighei-
XenamaHa Ha eninmuyHil Kpugili. MHOMeHHA moYKu

eninmuy4Hoi  Kpusoi Ha 4ucsno. 38’30k 3a0adyi
OUCKpemHo20 102apUMyB8aHHA HA  eninmu4Hil
Kpusiti 3 as120pUMMOM Jigppi-XenamaHa.




Y3aeanvHeHHA  aneopummy  Adigpi-XeamaHa 6
eninmuyHiti Kpunmoezpadii.

22 Komn’tomepHuli npakmukym 7 Pospobumu  npoepamy  Ha  b6yob-akil  mosi
npoepamyeaHHs, Aka byde peanizysamu cxemy i pi-
XenmaHa

Tema 5. 3asadocmilike KoOysaHHA Ha 0CHOBI abcmpakmHoi aneebpu

23 Jlekyisa 15. EnemeHmu meopii lpurHyunu euAsneHHA Ma 8UNpassAeHHA MOMUSOK Y
3a8a00cMiliko2o KOOYyB8aHHSA 3aeadocmilikux Kodax. Knacugpikauia | OCHOBHI
xapakmepucmuxku  3asadocmilikux  kKodis. Koo

remmiHea
24 Komn’tomepHuli npakmuKkym 8 Pospobumu  npoepamy  Ha  b6yob-akil  mosi

npoepamyeaHHs, AKa byde peanizysamu Koo lemmiHea
25 Jlekyia 16. BYX-ko0u ma Koo Pida- Koo boy3za-Yoyoxypi-loksiHeema. Koo Pioa-CosomoHa
ConomoHa
26 Komn’tomepHuli npakmukym 9 Miobummas niocymckie

27

Mo0dynbHa KOHMposasHa poboma. YacmuHa 2

6. CamocriliHa poborTa cTyaeHTa/acnipaHTa

AucyunniHa «AbcmpakmHa anzebpa 018 iHxceHepii npo2pamHo20 3ab6e3nevyeHHA» FPYHMYEMbCA HA
camocmiliHili nidezomosyi 00 ayOuUMOPHUX 3aHAMb HAG MeopemuYHi ma NPakmu4yHi memu.

Neo Hazsa memu, wjo BuHocumMbCa Ha camocmitiHe Kinekicme .
Jlimepamypa
3/n onpayrB8aHHA 200UH
1 Midezomoska 0o nekuili 16 1-5
2 MidecomosKka 0o Komn’romepHo20 NPAKMUKYMY 27 1-5
3 MidecomosKka 0o modynbHOI KOHMpPOobHOI pobomu. YacmuHa 9 1-3
1
4 MidecomosKka 0o modynbHOI KOHMpPosbHOI pobomu. YacmuHa 9 2-5
2
5 MidecomosKa 0o 3asniKy 5 1-5

MoniTMKa Ta KOHTPO/b
7. MoniTMKa HaBYaNbHOI AUCUMNNIHU (OCBITHLOrO KOMNOHEHTA)

BideidyeaHHA 3aHAMb. BiocymHicmos Ha ayOumopHOMY 3aHAMMI He nepedbayae Hapaxys8aHHs
wmpagHux 6anis, ocKinbku ¢hiHanbHUlU pelimuHeosulli 6aa cmydeHma GOopPMYyEMbCA BUKAOYHO HA
OCHO8I OUIHKBAHHA pe3yabmamie Has4aHHA. Pazom 3 mum, 062080peHHA pe3yanbmamie 8UKOHAHHSA
memMamu4yHUX 3a80aHb, d MAKOX npe3eHmauis / nybaiyHuli eucmyn ma yyacme y 062080peHHAX ma
00IM0BHEHHSA HO CeMiHapax ouiH8amuMymscs io yac ayoumopHUX 3aHAMs. 18 akmusHoi yyacmi 'y
pobomi cemiHapy cmydeHm 20myemobcA 30 PeKOMeHO0B8AHOK 8UKAA0aYem 00 egHo20 CeMiHapPCbKo20
3aHAMmMSA Aimepamyporo. Yyacme y pobomi cemiHapy makox nepedbayae nidcomysaHHA dorogioel
ma cnisdonogioell y Mmex ax ycix 3aHAMe.



MponyweHi KOHMPOoAbHI 3axo0u oyiHBaHHA. KoxceH cmydeHm Mae npaso sidnpayroeamu
nponyweHi 3 No8axcHoi NpUYUHU (niKapHAHUU, MobibHiCMb MOW0) 3aHAMMA 30 PAXYHOK camocmiliHoi
pobomu. [lemansHiwe 3a rnocunaHHam: https://kpi.ua/files/n3277.pdf.

Mpouedypa ockapxceHHA pe3yabmamie KOHMPOAbHUX 3ax00i6 OYiHIOBAHHA. CMmyodeHm Moxce
nioHAMu by0b-aKe MUMAHHA, AKe CMOCYEMbCA NMPouedypu KOHMPOAbHUX 3ax00i8 ma o4ikysamu, w0
B0OHO byde po321gHYmMoO 32i0HO i3 Haneped su3Ha4yeHUMU npouedypamu. CmyoeHmu Maroms npaso
ap2yMeHmMoBaHO OCKApXUmMu pe3ynemamu KOHMpPOoabHUX 3aX00i8, MOACHUBWU 3 AKUM Kpumepiem He
Mo2o0xyromscsa 8i0nosioHo 00 oyiHoYHo2o. KaneHOapHuUli KOHMPOsab Mposodumscid 3 Memoro
nioguWeHHA AKOCMi HAB4YAHHA CMydeHmie Ma MOHIMOpPUHaY BUKOHAHHA CMydeHmMoM 8umoe cunabycy.

AKkademiyHa dobpoyecHicme. [Tosnimuka ma NpuHYUNU akademiyHoi 00b6poyecHOCmi 8U3HAYEHI
y po30ini 3 Kodekcy uyecmi HauioHanbHo2o mexHiYHO20 yHisepcumemy YKkpaiHu «Kuiscbkuli
nonimexHiyHuli iHcmumym imeHi lzopsa Cikopcoko2o». [lemansHiwe: https://kpi.ua/code .

Hopmu emuyHoi nosediHKu. Hopmu emu4Hoi nogediHKu cmyoeHmie i npauisHUKi8 8U3Ha4YeHi y
po3dini 2 Kodekcy uyecmi HayioHanbHo20 mMexHIYHO20 yHisepcumemy YKpaiHu «KuigcbKuli
nonimexHiyHuli iHcmumym imeHi lzopsa Cikopcoko2o». [JemansHiwe: https://kpi.ua/code .

IHKAO3UBHE HABYAHHA. 30CB80EHHA 3HAHL MA YMiHb 8 X00i 8UB4YeHHA OucyunaiHu «Haykoeo-
docnioHa dianbHicme y Komn’romepHill iHxceHepii» moxe 6ymu docmynHum 01 binbwocmi ocib 3
ocobausumu oceimHimu nompebamu, oKpim 3006ysadyie 3 ceplio3HUMU 8a0AMU 30pY, AKI He 00380/170Mb
BUKOHYy8aMuU 3a800HHA 30 OOMOMO20I0 [epPCOHAAbHUX KOMM'tomepis, HoymbyKie ma/abo iHwux
mexHiYyHux 3acobis.

HasyaHHA iHO3eMHOK MO0B0K. Y Xx00i BUKOHAOHHA 30800Hb CMyOeHmam Moxe bymu
PEKOMEeHO0B8AHO 38epHYMUCA 00 AH2/10MOBHUX Oxcepen. [pu3HaYeHHa 3a0X04y8asabHUX MA WMpPAPHUX
banie BionosioHo 00 [lonoxeHHA npo cucmemMy OUIHIOBAHHS pe3ysibmamie HAB8YAHHSA CyMdad 8CiX
3a0xo4ysanbHUx basie He moxce nepesuwysamu 10% pelimuHeo80i WKaAAU OUiIHIOBAHHS.

Bci cmydenmu nosuHHIi 8idsidysamu sAeKyiliHi ma npakmuyHi 3aHAMMsA, Ha AKUX nompibHo
OKMUBHO Npayoeamu HaA0 3ACBOEHHAM HABYAbHO20 Mamepiany. 3a 06’ eKMuUBHUX NPUYUH (HANPUKAAo
- x80poba, MiXHAPOOHE CMAaXCy8AHHSA) HABYAHHA MOXce 8i0bysamuck 8 OH-1aliH hopmi IHOUBIOYAbHO
30 N0200HEHHAM i3 KEPIBHUKOM KypCy.

Monimuka w000 dednaiiHie ma nepecKknadaHHA:

Pobomu, aKi 30aromobca i3 MopyweHHAM mepmMiHie 6e3 MosaxcHUX MPUYUH, OUiHIOMbCA Ha
HuMc4y ouiHKy. [epecknadaHHA Mmooysie 8i0bysaemMbCA i3 003807y 0eKaHamMy 3a HAS8HOCMI MOBAMHUX
MPUYUH (HAnNpuKkaao, nikapHAaHUl).

Monimuka w000 akademivyHoi dobpoyecHocmi:

Yci nucbmosi pobomu nepesiparomsca Ha HaseHicMb naaziamy i 0onyckaromecs 00 3axucmy i3
KOPEKMHUMU MeKCmosuMU 3ano3uyeHHAamMU He binbwe 20%. Crnucy8aHHSA nid 4ac KOHMpPosbHUX pobim
3a60poHeHi (8 m. 4. i3 BUKOPUCMAHHAM MODBINbHUX MpucmMpois).

8. Buau KOHTPO/IO Ta PEUTUHIOBa CUCTEMA OLiHIOBaHHA pe3ybTaTiB HaBuyaHHA (PCO)
[Mpomazom cemecmpy cmydeHmMamu BUKOHYHOMb 8 KOMM'tomepHUX npakmuKkymie. MakcumaneHa
KinbKicmb 6anie 3a KoxHUl Komn’romepHuli npakmuKym: 6 banis.

banu Hapaxosytomscs 3a:

- AKiICMb BUKOHAHHSA KOMI tomepHo20 npakmukymy: 0-2 6anu;

- 8i0Nosiob HaO MeopemuyHi 3anuMaHHA Mio Yac 3axucmy Komn’romepHo20 npaKkmuxkymy: 0-2 6aau;
- ceoeYacHe npedcmasneHHA pobomu 0o 3axucmy: 0-2 6anu.

Kpumepii oyiHrO8GHHA AKOCMi BUKOHAHHA:
2 banu — poboma BUKOHAHA AKICHO, 8 TOBHOMY 06CA3i;
1 6an — poboma 8uUKOHAHA 8 NOBHOMY 06CA3i, asie MiCMUMb He3HAYHi MOMUKU;



0 banis — poboma BUKOHAHA He 8 No8HOMY 06cA3i, abo Mmicmums cymmeesi MoMusKu.

Kpumepii oyiHiosaHHA 8i0nosioi:

2 banu — 8i0noegidb nosHa, 0obpe apeymeHmosaHa;

1 6an1 — 8 yinomy 8i0Nosidb NpasusibHA, dsae MAE He0OoiKU abo He3HAYHI MOMUSKU;
0 6anis — Hemae 8i0nosidi abo 8i0NoBIOb HenpasusbHa.

Kpumepii oyiHrosaHHA ceoeyacHocmi npedcmassaeHHA pobomu 00 3axucmy:
2 banu — poboma npedcmassieHa 00 3axucmy He Mi3Hiue 8Ka3aH020 MepMiHy;
0 banis — poboma npedcmassaeHa 00 3axucmy ni3Hilie 8KA3aHO20 MepPMiHy.

MakcumasnbHa KinbKicme 6a1i8 3a BUKOHAHHA MA 3aXUCM KOMIMT FomepHUX MpaKkmuKymie:
6 6asie x 8 Komn. npakm. = 48 banis.

3a80aHHA Ha MOOYAbHY KOHMPOAbHY pobomy ckaadaemoecsa 3 3 3anumaHs — 1 meopemuyHo20 ma
2 NPaKkmu4HuUx. Bidnogidb HaO meopemuyHe 3anNUMAHHA OUIHIOEMbCA 6 basamu, a 8i0nosiob Ha
MpPAaKmMuUYHe 3anumaHHsA oyiHemoca 10 6anamu.

Kpumepii oyiHIOBAHHA KOXHO20 Meopemu4yH0o20 3arnuUMmaHHA KOHMpPos1bHOI pobomu:
6 6asie — 8i0nosiob NpasusabHa, NosHA, 0obpe apeymeHmosaHad;

5 6anis — 8idnoeiob npasunbHa, po32opHyma, asne He Oyxce 0obpe apeyMeHMoB8aHd;
4 banis — 8 uinomy 8i0Nosidb NPasusbHA, asae MAE HEOOIKU;

3 b6anis —y 8i0noeidi € HE3HAYHI MOMUJSIKU;

1-2 6anu —y 8i0nosioi e cymmesi MoOMunKu;

0 banis — Hemae 8i0nosidi abo 8i0NoBIOb HenpasusbHa.

Kpumepii oyiHr08AHHA MPaKmMu4YHO20 3aruUMaHHA KOHMpPosabHoi pobomu:

9-10 6anie — 8i0nN08iI0b NPaAsUAbHA, PO3PAXYHKU BUKOHAHI Yy No8HOMY 06cA3i;

7-8 basnie — 8i0nosiob npasusbHa, ane He Oyxce 00bpe NiOKpinaeHa po3paxyHKamu;
5-6 6anie — 8 uyinomy 8i0nosiob NpasusbHA, ane Mae HedosiKu;

3-4 6asnie —y 8i0Noeidi € HE3HAYHI MOMUKU;

1-2 6anu —y 8idnosioi e cymmesi noMusnKu;

0 banis — Hemae 8ionosidi abo 8i0NosiIdb HenpasusbHa.

MakcumanbHa KinbKicme 6asie 3a MoOyabHYy KOHMPOAbHY pobomy:
2 pobomu * (6 6anie x 1 meopemuyHe 3anumaHHA + 10 6anu x 2 npakmMuY4HUX 3anumaHHAa) = 52 6anu.

PelimuHao8a wkKana 3 aucuunﬂiHu 00pi6Hi0€.'
Rc = Rkom,npakm + RMKP =48 60./7’8 +52 60/7/3 =100 50./”6.

KaneHoapHuli kKoHMpons: nposadumecs 08i4i Ha cemecmp AK MOHIMOPUHZ MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHQHHA 8umoe cunabycy.

Ha nepwili amecmauii (8- muxdeHb) cmyOeHm OmpumMye «3apaxo8aHO», AKWO U020 MOmMoyHuli
pelimuHe He meHwe 50 % 8i0 makcumanbHoI Kinbkocmi 6anie (20 6anis), AKy Moxce ompumamu cmyoeHm
0o nepwoi amecmayii.

Ha opyaili amecmauyii (14-G muxodeHb) cmyO0eHm ompumye «3apPaxo8aHo», AKWO U020 MomoyHuli
pelimuHe He meHwe 50 % 8i0 makcumanbHoI Kinbkocmi 6anie (35 6anis), AKy Moxce ompumamu cmyoeHm
0o dpyeoi amecmaduii.

Cemecmposuli KOHMpPOons: 3aMiK

Ymoesu donycKy 00 ceMecmposo20 KOHMpPOHo:

3a cemecmposozo pelimuHay (Rc) He meHwe 60 6asie ma 3apaxy8aHHi ycix pobim Kommn’'tomepHo20
MPAKMUKyMy acnipaHm ompumye 3as1iK «asmomamom» 8ionogioHo 0o mabauyi (Tabauus sionogioHocmi
pelimuHzosux 6asnie OUiHKaM 30 YHiBepcumemcbKo WKAA0K). B iHWoOMYy pasi 8iH MAaE 8UKOHAMU
30/1iIK08Y KOHMPOsIbHY pobomy.

HeobxioHoto ymoeoro 00mnycky 00 BUKOHAHHSA 30a/iKOB0I KOHMPO/AbHOI pobomu € BUKOHAHHA i 3axucm
KOMM’tomepHO20 NPpaKkmukKymy.



CmyoeHm moxce cripobysamu miosuUWUMU C80I0 OUIHKY WAAXOM HAMUCAHHA 30/1iKO80I KOHMPOAbHOI
pobomu, npu uysomy Uioco 6anu, ompumaHi 3a cemecmp, QHYAKMbCA («Hopcmka» cucmema
OUIHIOBAHHSA).

CKnad ma kKpumepii oUiHIOBAHHSA 30/1iKO80I KOHMPOsIbHOI pobomu:

3a80aHHA Ha 3aaiKOBY KOHMPOAbHY pobomy cknadaemeca 3 4 3anumaHb — 2 meopemuyHux ma 2
MpPAaKMuYHuUXx. Bionogiob Ha KOXHe meopemuyHe ma NPAKmMuUYHe 3anUMmaHHAa OyiHIEMbCA 25 banamu.

Kpumepii oyiHIOBAHHA KOXHO20 Meopemu4yH0o20 3arnuUMmaHHA KOHMpPos1bHOI pobomu:
24-25 banie — 8i0nosiob npasusbHa, nosHa, 0obpe apeymeHmosaHa;

21-23 6anau — 8i0noegidsb rnpasusbHA, po320pHyma, asne He oyxce 0obpe apeyMeHmMos8aHa;
17-20 6anis — 8 uinomy 8i0Nosidb NpasusibHA, Adsae MA€E HeOOoMIKU;

12-16 6anis —y 8i0roeidi € HE3HAYHI MOMUSIKU;

1-11 6anu —y 8ionosidi € cymmesi MOMUKU;

0 6anis — Hemae 8i0nosidi abo 8i0No8IOb HernpasusbHa.

Kpumepii oyiHr08aHHA MPaKmMu4YHO20 3anUMaHHA KOHMpPosabHoi pobomu:

24-25 6anie — 8i0nosiob NpasusbHd, PO3PAXYHKU BUKOHAHI Y MOBHOMY 06CA3i;

21-23 6anu — 8i0nogidsb rnpasusvHa, asne He Oyxce 0obpe nidKpirsaeHa po3paxyHKamu;,
17-20 6anis — 8 uinomy 8i0Nosidb NpasusibHA, asae MA€ HeOoMiKuU;

12-16 6anis —y 8i0roeidi € HE3HAYHI MOMUSIKU;

1-11 6anu —y 8ionosidi € cymmesi MOMUIKU;

0 banis — Hemae 8i0nosidi abo 8i0NoBIOb HenpasusbHa.

MakcumaneHa Kinbkicme 6asnie 30 MoOys1bHYy KOHMPOsbHY pobomy:
25 b6anie x 2 meopemuyHux 3anumaHHA + 25 6anie x 2 npakmuyHux 3anumardHAa = 100 6anis.

Tabnuvuga BignoBiaHOCTI peMTUHroBMx 6aniB OLIHKaM 33 YHIBEPCUTETCbKOIO LLKa0I0:

Kinekicmo 6anie OuiHka
100-95 BiamiHHO
94-85 [Lyxe nobpe
84-75 Lobpe
74-65 3a408Bi/IbHO
64-60 JocTaTHbO
MeHwe 60 He3aposinbHO
He BMKOHAHi yMOBM JONYCKY He ponyuweHo

8. [Oopatkosa iHpopmauia 3 gucumnniHm (OCBITHLOro KOMNOHEHTA)

I7epen/'K 3anuUMaHe, AKi BUHOCAMbLCA HaA cemecmpoeuﬁ KOHMpOsib Hadaemeocsa cmydeHmaM Ha
OCMAaHHbOMY 3aHAMMI.

Po6ouy nporpamy HaBuYanbHOI gucuunainm (cunabyc):
CKNajeHo K.T.H., gou,., OHali M.B.

YxBaneHo Kadeapoto MN3KC (npoTtokon Ne8 Bia 25.01.2023)

NoroasxkeHo MeToanYHO KOMicCielo dakyNbTeTy NpuKkaagHoi maTtemaTkm (npoTokon Ne6 Big 27.01.2023)



