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PeKBi3uTK HaBYabHOI AUCLUNAIHU
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12 IHgpopmayiliHi mexHonoe2ii
121 IHxceHepis npoepamHozo 3a6e3nevyeHHs

IH}#CeHepis npoepamHo20 3a6e3neyeHHa MyaemumeOdiliHux ma iHgpopmayiliHo-
MOWyKo8UX cucmem

HopmamusHa
OyHa (0eHHa)
4 pik nidcomosKu, 7 cemecmp

Jlekyii: 36 200., Komn’rtomepHuli npakmukym: 18 200., camocmiliHa poboma: 51
200.

3anik, MoOyabHA KOHMPOsbHA poboma, KaneHOapHUlU KOHMpPOb

32i0H0 po3Kaady HA OCiHHIl cemecmp MOMOYHO20 HABYAAbHO20 POKY
(rozklad.kpi.ua)

YKpaiHceKa

JlekTop: K.m.H., cm. suknadady, LLIkypam OkcaHa CepeiigHa,
shkurat@pzks.fpm.kpi.ua

Komn’toTepHUI NpakTUKYM: K.m.H., cm. sukaaoay, LLIkypam OkcaHa CepeiigHa,
shkurat@pzks.fpm.kpi.ua

Google classroom. Jlocmyn Ha0aemMbcA 3apeecmposaHUM KOpucmysayam

Mporpama HaB4YaNAbHOI AUCLUNAIHN
1. Onwuc HaBYaNbHOI AUCUUNAIHNY, iT MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta Pe3y/bTaTU HaBUYaHHA

BusueHHs OucyunniHu «llpoepamHe 3abe3neyeHHs mynemumeliliHux cucmem. YacmuHa 2. XR-
30CMOCYHKU» 00380/8€ cgpopmysamu y 300b6ysayie oceimu KomrnemeHUyii, HeobxiOHi 0718 po38’a3aHHA
NPAaKmMuy4yHUX 3a0a4 rpogeciliHoi difsnbHOCMI, Noe8’a3aHoi i3 po3pobaeHHAM 0o0amkKie 8ipmyasabHOi ma
00rMoBHEHOI peasnbHOCMIi, a MAKOX BUKOPUCMAHHAM esieMeHmis 8ipmyasnbHOi ma O0no8HeHoI
peasbHocmi'y npo2pamHomy 3abesnevyeHHi pi3Ho20 NPU3HAYEeHHS.

Memoto sus4yeHHA ducyunaiHu «llpozpamHe 3abe3nevyeHHA MyaemumediliHux cucmem. YacmuHa 2. XR-
30CMOCYHKU» € hopMy8aHHA y 3006ysayie oceimu 30amHocmi camocmiliHo po3pobaoeamu npo2pamHe
3a6e3re4yeHHs, fAKe peasizye mexHono2ii 0ornoeHeHOI ma 8ipmyanbHOI peasnbHOCMi, a MAKOM
suUKopuCMO8Yy8AMU CMOPOHHE MpozcpamHe 3abe3nevyeHHA 014 pPo3pobaeHHA MyabmumediliHUX
CK1a008UX Ma cueH 00MNosHeHOoi Mma 8ipmyasibHOI peasnbHoOCM.

Mpedmemom OJucyunniHu «llpoepamHe 3abesnevyeHHA MyabmumediliHux cucmem. YacmuHa 2. XR-
30CMOCYHKU» € MexHOos02ii po3pobsaeHHA cueH 8ipmyadsabHOi ma 00Mo8HeHoI peasabHoCmi.

BusueHHs OucyunniHu «[lpoepamHe 3abe3neyeHHs mynemumeliliHux cucmem. YacmuHa 2. XR-
30CMOCYHKU» Crpuse GopmysaHHlo y 3006ysayie ocsimu dpaxosux kKomnemeHmHocmeli (PK),
HeobXxiOHUX 014 pP038°A3aHHA MPAKMUYHUX 30004 rpogeciliHoi QigabHocmi, M08’ A3aHUX 3 Po3p0bAEHHAM,



B0OCKOHA/IEHHAM mMa CYyrnpoBOOMEHHAM esieMeHmi8 8ipmyasnbHOi ma OO0nMo8HeHoi peasbHocmi 'y
npoz2pamHomy 3abesnevyeHHi pi3HO20 NPU3HAYEHHA:

PK19 30amHicmb po3pobaamu npoepamHe 3abe3neyeHHA MyabmumeoliliHux ma mynascemeOliliHuX
cucmem.

®K20 30amHicmb 3acmocosysamu Habymi ¢hyHOamMeHmMasbHi MamemMamuYHi 3HAHHA 0715 Po3pobeHHsA
mMemododie 0b6YUCAeHb MPU CMBOPEHHI MyaAbmMuMedilIHUX ma iHEpOPMAauiliHO-MOWYKO8UX CUCMEM.

BusueHHs OucyunniHu «llpoepamHe 3abe3neyeHHs mynemumeliliHux cucmem. YacmuHa 2. XR-
30CMOCYHKU» CMPUAE (hOPMYBAHHIO Yy CmyOeHmie HaCMyrnHUX MPo2PAMHUX pe3ysnbmamieé Ha84YaHHA
(IMPH) 3a oceimHb00 Npo2pamoro:

MPHO5 3Hamu i 3acmocosysamu 8i0MoGIOHI MamemamuyHi rnoHAMmMs, Memoou OOMEHHOe2O,
cucmemHo20 i 06’eKMHO-0pPiEHMOBAHO20 AHAI3Yy MA MAMEMAMUYHO20 MOOEMBAHHA 0718 PO3p0obieHHA
npo2pamHo2o 3abe3neyeHHs.

MPH12 3acmocosysamu HA MNpPAKmMuui egpekmueHi nioxoou Wo0o MPOEKMYBAHHSA [PO2PAMHO20
3a6e3ne4yeHHs.

MPH25 3Hamu i Bmimu sukopucmosysamu ¢yHOAMeHManbHUlU mMamemamuyHul iHcmpymeHmapil npu
nobyodosi anzopummie ma po3pobseHHi cy4acHo20 NpozpamHo20 3ab6e3rne4eHHs.

MPH26 Bmimu po3pobaamu ma eukopucmosysamu mMemoou i an20pummu HabauXeHo20 po38°A3aHHA
MamemMamuyYHUX 3a0aY rnpu NPOEKMyB8AHHI MynemumeldiliHux ma iHghopmayiliHo-nowyKo8ux cucmem.
MPH28 3Hamu mamemamuyHi ma a7120pUMMIYHI OCHOBU KOMIM'tomepHoi 2pagiku ma emimu ix
3acmocosysamu 0418 po3pobaeHHA MyabmumeOiliHo20 npo2pamHo20 3abe3rneveHHs.

MPH29 3Hamu npuHUUNU 30CMOCYBAHHA HOBIMHIX mexHoao2ili mMynbmumedia, Mynabcemedia ma
imepciliHux mexHosoeil.

MPH31 Bmimu su3Ha4yamu, aHasnizyeamu ma 00KyMeHmysamu sumoau 00 rnpo2pamHo2o 3abesnevyeHHsA
MynbmumeOliliHux ma iHgpopmMauiliHo-MoWyKo8UX CUCMEM.

MPH42 3Hamu ocHo8HI Mmooesni NoOaHHA meKcmosoi ma MyanbmumeOdiliHoi iHgpopmauii ma crnocobu ii
nonepedHb020 06pobaeHHA 0714 3ACMOCOBYBAHHA MpPU MPOEKMYBAHHI [HPOPMAyiliHO-MNoOWyKosuUX
cucmem;

MPH43 3Hamu ma emimu suKopucmosgyeamu Ha NPAakmuui icHyro4i npoepamHi pecypcu ma 6ibsniomeku
0219 06pobsieHHA meKcmoeoi iHgopmauii ma mMyaemumeOdiliHux OaHUX 8 iHopMayiliHO-MOWYKOBUX
cucmemax.

2. MMpepekKBi3uTK Ta NOCTPEKBI3UTU AUCUMNNIHM (MicLLe B CTPYKTYPHO-NIOTIYHIA CXemi HaBYaHHA 33
BiANOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrPaMoIo)

YcniwHomy susveHHKo oucyunniHu «lpoepamHe 3abe3nevyeHHA myabmumediliHux cucmem. YacmuHa 2.
XR-3acmocyHKu» nepedye sus4yeHHA oucyunaid «lpoepamHe 3abe3nevyeHHA MyabmumeOliliHux cucmem.
YacmuHa 1. Komn'tomepHa epaghika» Has4yaneHo20 naaHy nid2comosKku bakanaspie 3a cneyianbHicmio
121 IHxeHepia npoepamHo2o 3abe3ne4yeHHs.

OmpumaHi npu 3ac80€HHI ducyunniHu «lpozpamHe 3a6e3neyeHHs MyabmumeodiliHux cucmem. YacmuHa
2. XR-3acmoCyHKU» meopemu4Hi 3HGHHA ma nNpakmu4Hi ymiHHA 3ab6e3nevyyroms ycrniwiHe 8UKOHAHHA
Kypcosux ma OunaoMHUX MPOEKmis 3a creyianeHicmio 121 IHxceHepia npoepamHoz0 3ab6e3nedyeHHs.
TaKoOM OMPUMQAHHI 3HAHHA mMa YMIHHA € epedymMoB0t0 YCMiWHO20 30CB0EHHA OUCYUNAIHU
«MynemumeQiliHi iHmepgelicu ma 3D-gi3yanizauia» HABYAsIbLHO20 r/AAHY Mi020MOBKU Mazicmpis 3a
cneyianvHicmio 121 IHxceHepis npoepamHo2o 3abe3rneyeHHs.

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCLUUNNIHU

JucyunniHa «[lMpozpamHe 3a6e3neyeHHA MyabmumediliHux cucmem. YacmuHa 2. XR-3acmocyHKU»
nepeobayae 8UBYEHHA MAKUX MEM:



Tema 1. Bcmyn 0o mexHonoeili 8ipmyasnbHOi ma 00nosHeHoI peasibHocmi
Tema 2. ImepcusHi mexHos02ii: MpoepamHi ma anapamHi cKnaoosi

Tema 3. Po3nizHasaHHA 306paxceHb K CKAa008a mexHoaoaili nosuyiliHo2zo giocmexceHHs 00No8HeHOI
peansHocmi

Tema 4. Po3pobieHHA CKAadosux enemeHmis cueH 00rnosHeHOi ma 8ipmyasibHOI peasnbHocmi
ModynbHa KOHMpoabHa poboma

3anik
4. HasuyanbHi maTtepianu Ta pecypcu

baszoea aimepamypa:

1. HasyanbHO-MemooOuyHi mamepianu 3 oucyunaiHu «lpoepamHe 3abe3neyeHHs MyabmumeOiliHux
cucmem. YacmuHa 2. XR-3aCmoCyHKU».

Bukopucmamu 0218 onaHy8aHHA meopemu4HUX 3HGHb Ma MPAKMUYHUX yMiHb 3 ducyunaiHu. Mamepianu
3Haxo0amocAa y Google classroom. [locmyn HA0AEMbCA 3aPEECMPOBAHUM CMyOeHMam.

O3Haliomumuce 3 po30inamu, W0 CMOCYyoMbCA HACMYNHUX meM OUCUYUMNAIHU: OCHOB8U MexHOosoeill
sipmyasnbHOi ma 00nosHeHoi peasbHocMi; anapamdi 3acobu imepcusHo20 cepedosuwd; MpPo2PamHi
30c06u 019 CMBOPEHHA iMepCcuBHO20 cepedosuWa,; aa120PUMMU PO3Mi3HABAHHA 306paXceHb Y MapKepHIl
00roeHeHIl peanbHOCMI; MexHoA02il POo3Mi3HABAHHA 306paxceHb 078 Mo3UUito8aHHA 06°ekmis
0orosHeHOI ma 8ipmyasnbHOI peasabHOCMi; MexHo102ii CMBOPEHHA B8i3yasibHUX efeMeHmie 00MoB8HEHOI
ma e8ipmyanbHOI peanbHOCMI; MexHo02ii cmeopeHHA aydio enemeHmis 00MoBHEHOI Ma 8ipmyanbHoOI
peasnbHOCMIi; NPo2PAMHI IHCMpyMeHmMu repemeopeHHs aydio esemeHmis 00rnoeHeHOI ma 8ipmyasbHOI
peasnbHOCmi; mexHosoeii cmeopeHHA 8ideo 0.4 O0MNo8HeHOI ma 8ipmyasibHOI peasabHOCMi; MpPo2pamMHiI
iHcmpymeHmMu 06pobeHHA 8ideo 014 O0rNo8HEHOI ma 8ipmyasibHOI peanbHOCMI; 3acobu Po3pobreHHsA
dodamkie 0onosHeHoi ma 8ipmyasbHOI peaabHocmi ma ix iHmezpauis.

2. [poekmy8aHHA npoepamHux 3acobie 00MnosHeHOI peasbHOCMi HABYA/AbHO20 MPU3HAYEHHA [/
0.B.Cuposamcobkuti, C.0. Cemepikos, E.O. Modno, H0.B. Eukano, C.0. 3eniHcbka. — TepHoninb : THTY, 2017.
— 304 c. URL: http://ceur-ws.org/Vol-2292/paper20.pdf

O3Haliomumuce 3 po30inamu, W0 CMOCYyoMbCA HACMYNHUX meM OUCUYUMNAIHU: OCHOB8U MexHOosoeill
sipmyanbHOi ma 00nosHeHoi peasbHocMi; anapamdi 3acobu imepcusHo20 cepedosuwd; MPo2PamHi
3ac06u 019 cmeopeHHsA imepcusHo2o cepedosuwa;. Mamepianu 3Hax00aMbca y 8inbHOMy docmyni 8
IHmepHemi.

HAodamkoea nimepamypa:

3. Teopis ma npakmuka yugppoesoi 0bpobku 306paxceHs / A.O. PidyHeHKo. — [Monmasa: PBB YCKY,
2009. - 195 c.

Os3Haliomumuce 3 po30inamu, WO CMOCYHOMbCA HACMYMHUX meM OUuCyunaiHu: an20pummu
pPO3Mi3HABAHHA 300paxeHb Yy MapKepHili 00nosHeHill peasnbHOCMI; MexHOoA02ii [PO3Mi3HABAHHSA
306paxceHb 044 Mo3uuito8aHHsa 06’ekmis O0onosHeHOi ma eipmyansHoi peansvHocmi. Mamepianu
3HAx00a9mbcA y 8inbHoMy docmyrni 8 IHmepHemi.

4. Understanding Augmented Reality / Alan B. Craig. — Elsevier Inc., 2013. — 297 p.

O3Haliomumuce 3 po30inamu, W0 CMOCYyoMbCA HACMYNHUX meM OUCUYUMNAIHU: OCHOB8U MexHosoeill
sipmyasnbHOi ma 00nosHeHoi peasbHocMi; anapamdi 3acobu imepcusHo20 cepedosuwd; MPo2PamHi
30c0bu 019 CMBOPEHHA iMepcusHoO20 cepedosullia; MexHOos02il CMBopPeHHA 8i3yasnbHUX esnemMeHmIis
00rosHeHOI ma 8ipmyasbHOI peasbHOCMI; MmexHOoaA02ii cmeopeHHA aydio enemeHmie 0onosHeHoi ma
8ipmyasnbHOI peasbHOCMi; MPo2pPamHi iIHCMmpyMeHmMuU rnepemeopeHHs ayodio enemeHmis 00Mo8HeHoi ma
8ipmyasnbHOI peasibHoCMi; mexHo02ii cmeopeHHA 8ideo 0.4 00rnosHeHOI ma 8ipmyasibHOI peasabHoCcMi;
npoepamHi iHcmpymeHmu obpobieHHA 8i0eo 019 00NosHeHOI ma 8ipmyasabHoi peasnbHocmi. Mamepianu
3HAx00a9mbcA y 8inbHoMy docmyrni 8 IHmepHemi.



5. lMnamapopma PlugXR. URL: https://www.plugxr.com/
Buxkopucmamu 015 onaHy8aHHA MPAKMUYHUX Ha8UKIi8 ducyunaiHu. Mamepiasnu 3Haxo0amocA y 8inbHOMY
docmyni 8 [IHmepHemi.

6. KepisHuumeo sukopucmaHHa pedakmopa Blender. Blenderart URL: https://www.blenderart.org/
Bukopucmamu 0214 onaHy8aHHA NPAKMUYHUX HABUKI8 ducyunaiHu. Mamepiaau 3Haxo0ameca y 8inbHOMY
docmyni 8 [IHmepHemi.

7. KepisHuumeo sukopucmarHsa Unity. URL: https://docs.unity3d.com/ru/530/Manual/UnityManual.htm|
O3Haliomumuce 3 po30inamu, wWo CMoCylomeCa HACMYyNHUX mem OuCyunaiHu: 3acobu po3pobreHHsA
dodamkie 0onosHeHOi ma 8ipmyasnbHoi peanbHocmi ma ix iHmezpauis. Bukopucmamu 0715 onaHy8aHHsA
MPAKMUYHUX HaBuKie ducuyunaiHu. Mamepianu 3Haxo0amescs y 8inbHOMy docmyni 8 IHmepHemi.

HaBuyanbHUIA KOHTEHT

5. MeToguKa onaHyBaHHA HaB4Ya/bHOI AUCUUNANIHU (OCBITHBOro KOMMNOHEHTA)

Ne 3//7 Tun Hag4yasbHO20 3aHAMMA Onuc Has84asbHO20 3aHAMMA

Tema 1. Bcmyn 0o mexHonoeili s8ipmyasnbHOi ma 00nosHeHoi peasabHocmi

1 Jlekyisa 1. OcHosu mexHonoeaill OCcHOBHi  BU3HAQ4YeHHA  MmexHosoeili  00rnoeHeHol
00ro8HeHOI peasnbHOCMI peansHocmi (Augmented Reality, AR). Cxema pobomu
dornogHeHoi  peasbHocMi. Buou dornogHeHol

peasnsHocmi. [Mpucmpoi, wo peanizytome 00NoBHEHY
peansHicme. 0Obaacmi 3acmocy8aHHA MexHOo02il

dornogHeHol peasnbHocmi. ®DYHKYiOHANbHI
MOM(AUBOCMI  CYYACHUX 3ACMOCYHKi8 O00Mo8HEHOI
peasnsHocmi.

3a80aHHA Ha CPC: n.6 Ne 1.

2 Jlekyia 2. OcHosu mexHonoaill OCHOBHi  8U3HAYEHHA  mexHos02ill  8ipmyasnbHOI
s8ipmyanbHoi peanvHocmi peansHocmi (Virtual Reality, VR). Tunu sipmyasnbHoi
peasnbHocmi. 3acobu 3aHYpPeHHA Yy  8ipmyasbHy
peansHicme. Obaacmi 3acmocy8aHHA MexHOo02ill

sipmyanbHoi peasnbHocmi. ®DYHKYiOHANbHI
MOXM(IUBOCMI CYYACHUX 30CMOCYHKI8 8ipmyasbHOI
peasnsHocmi.

3a80aHHA Ha CPC: n.6 Neo 2.

3 Komn’tomepHuli npakmukym 1. 3a80aHHA: Bukopucmosyroyu epagiyHuli pedakmop
CmeopeHHsA 8i3yanbHUX Blender, nobydysamu «cknadHuli» 3D 06’ekm.
eniemeHmie 00rnosHeHoi
peasnsHocmi (ywacmuHa 1)

3a80aHHA Ha CPC: n.6 Ne 3.

Tema 2. ImepcusHi mexHo02ii: MpoepamHi ma anapamHi cknaoosi

4 Jlekyia 3. Anapam=Hi 3acobu Mpucmpoi si3yanizauii sipmyanbHux 06’ekmis: VR
imepcusHozo cepedosuwia Woso0Mu, OKynapu 0ornosHeHoi peasbHocmi. [Mpucmpoi




83aemo0ii 3 eipmyanbHUMU 06’ekmamu: cucmemu
mpekiHay 2os108u, o4el, pyxie mina, pyKasu4Ku.
Memoou no3uyitosaHHA  06°ekmis  O0onosHeHoI
peasbHoCcm. B6ydosaHi MOObisnbHI ceHcopu
nosuyitosaHHA. losuyiliHe sidcmexceHHA: 8i3yasnbHa
cucmema no3uyito8aHHs.

3a80aHHA Ha CPC: n.6 Neo 4.

5 Jlekuisa 4. MpoepamHi 3acobu 014 XmapHi nnamegopmu 01 AR-piweHs PlugXR ma
CMBOPEHHSA iMepcusHo2o Blippbuilder. Maamgopma SparkAR. Maamgpopma EV
cepedosuuia (yacmuHa 1) Studio. Mnamgopmu ARKit, ARCore ma ARFoundation

014 onepayitiHux cucmem Android ma iOS.
3as0aHHA Ha CPC: n.6 Ne 5.

6 Komn’tomepHuli npakmukym 1. 3a80aHHA: Bukopucmosyroyu epaghiyHuli pedakmop
CmeopeHHsA 8i3yanbHUX Blender, animysamu nobyoosaHuli 3D 06’ekm.
enemenmie .00I708H6H01' 3a80aHHA Ha CPC: n.6 Ne 6.
peasnsHocmi (yacmuHa 2)

7 Jlekuyia 5. MpoepamHi 3acobu 014 SDK (Software Development Kit) 0na piweHb

CMBOPEHHSA iMmepcusHo20
cepedosuua (yacmuHa 2)

dornosHeHOi ma egipmyansbHoi peasasHocmi: Vuforia,
Steam VR. lMnamagopmu 045 po3pobKu 0ornosHeHoi ma
sipmyaneHoi peanvHocmi: Unity, Anreal Engine.

3a80aHHA Ha CPC: n.6 Ne 7.

Tema 3. Po3ni3HasaHHA 306paxceHb AK CKAa008a mexHo02ill no3uyiliHo2o siocmexceHHA 00no8HeHo

peasnbHocmi

8 Jlekyisa 6. Anzopummu TexHon02ii  po3Mi3HABAHHA  300paX(EHb. PisHi
pPO3Mi3HABAHHSA 306paxeHb y 06pobieHHA 306paxceHs. [Mpocmip 03HAK Ma 8eKmop
MapkepHili 0ornosHeHil 03HAOK 3006paxceHb. BiHapu3ayis 306paxceHs.

easnbHocmi (ywacmuHa 1
p ( ) 3a80aHHA Ha CPC: n.6 Ne 8.

9 Komn’tomepHuli npakmukym 2. 3a80aHHA: po3pobumu OekinbKa cueH O0O0Mo8HEHOI
Mobyodosa aHiMosaHOI 00MoOBHEHOI | peanbHOCMI, BUKOpucmosy4vu aHimosaHuli 3D
peasnsHocmi 015 MobileAR piweHb | 06’ekm, cmeopeHuli y pedakmopi Blender ma
(yvacmuHa 1) iHcmpymeHmu nanamgopmu PlugXR.

3a80aHHA Ha CPC: n.6 Ne9.

10 Jlekyia 7. Anzopummu Po3nizHasaHHA MapKepie O00MNoeHeHOI peasibHoCmi.
pPO3Mi3HABAHHSA 306paxeHb y MopdhonoeiyHuli aHaniz 306paxceHb. Onepayii epo3si,
MapkepHili 0ornosHeHil dunamauii. MopgonoaiyHuli epadieHm.

easnbHocmi (vacmuHa 2
p ( ) 3a80aHHA Ha CPC: n.6 Ne 10.

11 JleKkuia 8. TexHonoz2ii Anzopummu 8uUny4YeHHA O3HAK 306paxceHb. Obpasu
pPO3Mi3HABAHHSA 306paxeHb 015 306paxceHso. lopieHaHHA  ma  cniecmasneHHsA
rno3uuyito8aHHA ob’ekmis KOHMPO/AbHUX  MOYOK  3006paxceHs. TexHonoeii
dornosHeHOI ma 8ipmyasbHOT pPO3Mi3HABAHHA BEPMUKAAbHUX, 20PU30HMAbHUX,
peasnsHocmi (yvacmuHa 1) O0OHOPIOHUX 10BEPXOHSb.

3a80aHHA Ha CPC: n.6 Nel1.
12 Komn’tomepHuli npakmukym 2. 3a80aHHA: cmeopumu KHuU2y 00rnoeHeHoi peaabHocmi

lMobyodosa aHiMosaHOi 00Mo8HEHOI

3 0eKinbKox po3pobaeHUX CUeH, BUKOPUCMOoBYYU
iHcmpymeHmu naamgopmu PlugXR.




peasnsHocmi 015 MobileAR piweHb
(yvacmuHa 2)

3ae0aHHA Ha CPC: n. 6, No 12.

13 Jlekuyia 9. TexHonoail Memodu i 3a0a4i po3nizHasaHHA 0bpasis. bibaiomeka
pO3Mi3HA8AHHA 306paxceHb 015 OpenCV. [pagiuHi 6ibniomeku. bibniomeku ma
no3uyitoeaHHA 06’ekmis anzopummu Komn’romepHoz2o 30py. Helipomepecesi
dornosHeHOI ma 8ipmyasbHOI mexHos102ii po3Mi3HABAHHH.

easnbHoCMi (yacmuHa 2
P ( ) 3aedaHHA Ha CPC: n.6 Ne 13.
Tema 4. Po3pobrieHHA cKnadosux esemeHmis cueH 00rnosHeHOi ma 8ipmyasibHOI peasnbHocmi

14 Jlekyia 10. TexHonoeii cmeopeHHsa | ®opmysaHHA 2D  epagpiku. Pedakmopu Adobe
8i3yasIbHUX efleMeHmi8 lllustrator, CorelDraw, Inkscape, Adobe Photoshop.
dornosHeHOI ma 8ipmyasbHoOI bopmamu epaghiyHux ¢alinie. MMoHAMMSA iHOeKCHo20
peasnsHocmi (yacmuHa 1) 306paxceHHA 0014 cmucHeHHA 0aHux. bimoea enubuHa.

3a80aHHA Ha CPC: n. 6, Neo 14.

15 Komn’rtomepHuli npakmuxym 3. 3asdaHHA: cmeopumu myabmumeOdiliHi enemeHmu 3D
Mobyodosa cueHu 0ornosHeHOI cueHu Ha naamagopmi Unity.

easnbHocmi Ha naamegopmi Unit
P tbop Y| 3aedanHs Ha CPC: . 6, No 15,
(yvacmuHa 1)

16 Jlekyia 11. TexHonoeii cmeopeHHsa | [nubuHa 306paxceHHA ma o0b’emHicmb 2D 06’exkmis.
8i3yasnbHUX enemeHmMis MoHamms nepcrniekmusu. Inro3ia pyxy y 2D. nobanbHe
dornosHeHOI ma 8ipmyasbHOI ocsimneHHA. Buou oxcepen ceimaa. Modesni ougy3Ho
peasnsbHocmi (yacmuHa 2) s8i0bumoeo ceimna. Moodeni 03epKkanbHO 8i06UMO20

3anusarde ma cnpamosaHe ceimao. Tpacy8aHHA
rnpomeHis.
3a80aHHA Ha CPC: n. 6, Ne 16.

17 Jlekyia 12. TexHonoeii cmeopeHHs | 3D cueHa. Crnocobu cmeopeHHA 3D o06’ekmis.
8i3yasnbHUX efemeHmMis bopmamu ¢palinis, wo 36epiearome 3D 06°ekmu.
dornosHeHOI ma 8ipmyasbHoOI Cnocobu ouiHku enubuHu 3D cyeHu. TiHi. Pedakmopu
peasnsHocmi (yacmuHa 3) OGRE, Maya, 3ds Max, Blender, Cinema 4D, Lightwave

3D, Anim8or, Art of Illusion, Adobe Photoshop
Extended.
3a80aHHA Ha CPC: n. 6, Ne 17.

18 Komn’tomepHuli npakmukym 3. 3as0aHHA: cmeopumu cuyeHy 00rnosHeHoi peasabHOCMi
Mobydosa cueHuU 0ornosHeHoi Ha naamegopmi Unity, sukopucmosyroyu SDK 0ns
peasnsHocmi Ha naameopmi Unity | donosHeHoi peansHocmi (Vuforia, ARKit, ARCore,
(yvacmuHa 2) ARFoundation).

3a80aHHA Ha CPC: n. 6, Ne 18.

19 Jlekyia 13. TexHonoeii cmeopeHHA | @izionozia  cayxy. ®i3uka  38yKoBUX  X8Usb.
ayodio enemeHmis 00rnogHeHoi ma lcuxoaKycmu4Ha mooens. MacKysaHHs.
8ipmyanbHOI peanbHocMi CnpuliHamms 06'eMmHo020 38yKY. 38YKU, U0 HE iCHYOMb

8 rnpupooi.
3a80aHHA Ha CPC: n. 6, Ne 19.
20 Jlekyis 14. MpoepamHi CmeopeHHA aydio 0aHux. Ob6pobaeHHA aydio OaHUX.

IHcmpymeHmu nepemeopeHHsA
ayodio enemeHmis 0ornogHeHoi ma
8ipmyanbHOI peanbHocMi

Pedakmopu:  Audacity, WavePad,

OcenAudio.

3a80aHHA Ha CPC: n. 6, Ne 20.

Wavosaur,




21 Komn’tomepHuli npakmukym 4. 3a80aHHA: cmeopumu cueHy 8ipmyasnbHoi peasabHOCMi
Mobydosa cueHu 8ipmyanbHOI Ha naamegopmi Unity, sukopucmosyro4u SDK 0ns
peasnsHocmi Ha naameopmi Unity | sipmyansHoi peanvHocmi (Steam VR, XP Managment).
(+acmuna 1) 3ae0aHHA Ha CPC: n. 6, No 21.

22 Jlekyia 15. TexHonoeii cmeopeHHs | CnpuliHammsa  pyxy. [HepuiliHicme 30py. Edekm
8i0eo 014 0onosHeHoi ma nocneba4yeHHA. 30KOHU cyb'ekmusHo20 cripuliHamms
8ipmyanbHOI peanbHocMi Ackpasocmi. [lnaHu 3UomKu. YepaysaHHA MaaHI8.

Mynbmunnikayis. ®a3u i pi3u4Hi 3aKOHU pyxy mis.
lMpuryunu aHimauyii.
3a80aHHA Ha CPC: n. 6, Ne 22.

23 Jlekyis 16. MpoepamHi CmeopeHHA 8ideo O0aHux. ObpobaeHHA 8i0eo OaHUX.
iHcmpymeHmu 0bpobneHHsa 8ideo | Pedakmopu: Sony Vegas Pro, Movavi, Avidemux,
014 donosHeHoi ma 8ipmyasbHOI Lightworks, Jahshaka, Adobe Premiere Pro.
peanchocmi 3a80aHHA Ha CPC: n. 6, Ne 23.

24 Komn’romepHuli npakmukym 4. 3ae0aHHA: peanizysamu 830eEMO0i0 3 enemeHMamu
Mobyodosa cueHu 8ipmyanbHoi cueHu gipmyasnsHoi peansHocmi Ha naamegopmi Unity,
peansHocmi Ha naameopmi Unity | sukopucmosyroyu SDK (Steam VR, XP Managment).
(wacmuta 2) 3a80aHHA Ha CPC: n. 6, Ne 24.

25 Jlekyia 17. 3acobu po3pobneHHsA OcHosHi emanu po3pobseHHA 0onosHeHOi ma
dodamkie 0ornosHeHoi ma sipmyasnbHOI peasnbHocmi. [ToHAMMA i2p08020 pywis.
s8ipmyanbHOI peanbHocMi ma ix Unity 3D. IHmepgpelic, moea npo2pamy8aHHS;
iHmezpauis Midecomoska 00 po3pobnaeHHA OoroeHeHOI ma

sipmyanbHoi peansHocmi Ha Unity. Mpouec po3pobKu
2pu Ha pywito Unity 3D.
3a80aHHA Ha CPC: n. 6, Neo 25.

ModynbHa KOHMpoabHa poboma

6. CamocriliHa poborTa cTyaeHTa/acnipaHTa

HAucyunniHa «lpoepamHe 3ab6e3nevyeHHs MyabmumeOdiliHux cucmem. YacmuHa 2. XR-3acmocyHKU»
rPyHMyemMocs Ha camocmiliHux nidzomoskax 00 ayOuMOpPHUX 3aHAMb HA meopemuy4Hi ma NPaKkmMuYHi
memu.

Ne | Hazea memu, w0 BUHOCUMbCA HO camocmiliHe onpayto8aHHA | KinbKicme Jlimepamypa
3/n 200UH

1 lidzomoska Ao nekuii 1 1 1,2, 4

2 lidzomoska Ao neKuii 2 1 1,2, 4

3 MidecomosKka 0o kommn’tomepHo2o npakmukymy 1 (vacmuHa 1) | 4 6

4 lidzomoska Ao nekuii 3 1 1,2, 4

5 lidzomoska Ao nekuii 4 1 1,2, 4

6 MidecomosKka 0o kommn’tomepHo2o npakmukymy 1 (vacmuHa 2) | 4 6

7 [lidzomoska 0o nekyii 5 1 1,2, 4

8 Midezomoska 0o nekuii 6 1 13




9 MidecomosKka 0o kommn’tomepHo2o npakmukymy 2 (vacmuHa 1) | 4 5
10 | MiveomosKa 0o nexuii 7 1 1;3
11 | MidcomosKa 0o nekuii 8 1 1;3
12 | [lidecomoska 0o Komn’romepHo20 npakmuxkymy 2 (vacmuHa 2) | 4 5
13 | Mioecomoska 0o nexyii 9 1 1;3
14 | Mideomoska 0o nekuii 10 1 1,4
15 | [lidecomoska 0o Komn’romepHo20 npakmuxkymy 3 (vacmuHa 1) | 4 7
16 | Mioecomoska 0o nekyii 11 1 1,4
17 | Mioeomoska 0o nexyii 12 1 1,4
18 | llidecomoska 0o Komn’romepHo20 npakmuxkymy 3 (vacmuHa 2) | 4 7
19 | Mideomoska 0o nexyii 13 1 1,4
20 | [Mioecomoska 00 nekyii 14 1 1,4
21 | MidecomosKa 0o Kommn’tomepHo20 NPakmukymy 4 (vacmuHa 1) | 4 7
22 | lMioeomoska 0o nekyii 15 1 1,4
23 | [Mioeomoska 0o neKuyii 16 1 1,4
24 | MidecomosKa 0o Komn’tomepHo20 NPAakmuKkymy 4 (vacmuHa 2) | 4 7
25 | Mioecomoska 0o nekyii 17 1 1,7
26 | [MidecomosKa 00 MoOysibHOI KOHMPOAbHOI pobomu 7 1-7
27 | MideomosKa 0o 3asiKy 10 1-7

MoniTMKa Ta KOHTPO/b
7. MoniTMKa HaBYaNbHOI AUCUMNAIHU (OCBITHLOrO KOMNOHEHTA)
BidsioysaHHA neKyiliHux 3aHAMb € 0608°A3K08UM.

BidsioysaHHA 3aHAMb KOMI tOMePHO20 MPAKMUKYMY Moxce 6ymu enizo0uyHuUm ma 3a nompebu saxucmy
pobim Komn’romepHO20 NMPaKmMuKymy.

lMpasusna nogediHKU HA 3aHAMMSAX: AKMUBHICMb, M08a2a 00 NMPUCYMHIX, 8iOK/AOYEHHA mesnegpoHis.
JlompumaHHa noaimuku akademiyHoi 0obpoyecHocmi.

lMpasuna npu3HaYeHHA 300X04y8asAbHUX Ma WmpagHuUXx 6anie € HACMYNHUMU.

3aoxouysanbHi 6anu Hapaxosyomscs 3a:

- MoYHi ma nosHi 8ionosidi y onumysaHHAX 3a Mamepianamu AeKyili (MaKkcumanbHa KinbKicme 6asie 3a
onumysaHH4 - 3 banu).

- meopyuli Nioxio y 6UKOHAHHI pobim Komn’romepHo20 npakmuxkymy (MAaKcumasbHa Kinbkicms 6anie 3a
eci pobomu — 4 6anu).

LLImpagHi 6anu HapaxosyromscA 3a:

- naaziam (ko0 npoezpamu He 8i0nosidde sapiaHmMy 3a80aHHA, iOeHMUYHicmb KOOy npoepamu cepeo
pi3HUX pobim) y pobomax Komn’'romepHo2o NPakmukymy: -5 6anie 3a KoxHy crpoby.

8. BuAM KOHTPOAIO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLiHIOBaHHA pe3y/bTaTiB HaBuyaHHA (PCO)

lMpomsazom cemecmpy cmyoeHmu 8UKOHYIOMb 4 KOMI tomepHUX MPAKMUKymie. MaKcumManbHa KinbKicme
banis 30 komn’romepHuli npakmukym Nel-2: 10 6anis; 3a komn’'romepHuli npakmuxkym Ne3-4: 15 6asis.



banu 3a Komn’rtomepHuli npakmuxkym Nel1-2 Hapaxosyromscs 3a:

- AKICMb BUKOHAHHA KOMMN'tomepHo20 npakmuKkymy: 0-4 6anu;

- 8i0noesidb nmid yac 3axucmy Komn’romepHo20 npakmuxkymy: 0-2 6anau;
- BUKOHQHHA 38imy 3 KOMn’tomepHo20 npakmukymy: 0-2 6anu;

- ceoeyacHe npedcmasneHHA pobomu 0o 3axucmy: 0-2 6anu.

Kpumepii oyiHrO8GHHA AKOCMi BUKOHAHHA:

4 6anu — poboma BUKOHAHA AKICHO, 8 MOBHOMY 00CA3i;

3 6anu — poboma BUKOHAHA AKICHO, 8 MOBHOMY 06cA3i, ane Mmae HedoniKu;

2 6aau — poboma 8UKOHAHA 8 MOBHOMY 06CA3I, ane micmume HE3HAYHI MOMUSIKU;
1 6aa — poboma 8uKoHaHa 8 NosHomy obcA3zi, abo micmume cymmesi MomMusKu;
0 6anis — poboma BUKOHAHA He 8 MOBHOMY 06cA3i.

Kpumepii oyiHiosaHHA 8i0nosioi:

2 banu — 8i0noeidb nosHa, 0obpe apeymeHmosaHa;

1 6an — 8 yinomy 8i0Nosidsb 8ipHa, ase Mae HedosiKu abo He3Ha4YHIi MOMUSIKU;
0 6anis — 8idnosioi Hemae abo y 8i0Noe8idi € cymmesi nomusixu.

Kpumepii oyiHro8aHHA 38imy:
2 6451 — 38im BUKOHAHO y NOBHOMY 06cA3i;
0-1 6anis — 38im 8iocymHili abo y 38imi € cymmesi HedoiKu.

Kpumepii oyiHrosaHHA ceoeyacHocmi npedcmassaeHHA pobomu 00 3axucmy:
2 banu — poboma npedcmasseHa 00 3axucmy He Mi3Hiue 8Ka3aH020 mepMiHy;
0 6anis — poboma npedcmassaeHa 00 3axucmy ni3Hiuie 8KA3aHO20 MepPMiHy.

banu 3a Komn’rtomepHuli npakmuxkym Ne3-4 Hapaxosyrombcs 3a:

- AKICMb BUKOHAHHA KOMMN tomepHo20 npakmukymy: 0-9 6anu;

- 8i0noeidb nmid Yac 3axucmy Komn’romepHo20 npakmuxkymy: 0-2 6anau;
- BUKOHQHHA 38imy 3 KOMn’tomepHo20 npakmukymy: 0-2 6anu;

- ceoeyacHe npedcmasneHHA pobomu 0o 3axucmy: 0-2 6anu.

Kpumepii oyiHt0O8GHHA AKOCMi BUKOHAHHA:

8-9 banie — poboma BUKOHAHA AKICHO, 8 TOBHOMY 06CA3i;

6-7 6anie — poboma B8UKOHAHA AKICHO, 8 MOBHOMY 00CA3i, ase MAE HeOOiKU;

5 6anie — poboma s8uKoHaHa 8 N0BHOMY 00CA3i, asne Micmume He3HA4YHI MOMUKU;
4 6anu — poboma BUKOHAHA 8 MOBHOMY 06CA3i, b0 Micmume cymmesi MOMUKU;
0-3 6anu — poboma B8UKOHAHA He 8 M08HOMY 0OCA3I.

Kpumepii oyiHiosaHHA 8i0nosioi:

2 banu — 8i0noegidb nosHa, 0obpe apeymeHmosaHa;

1 6an — 8 yinomy 8i0Nosidsb 8ipHa, ase Mae HedoiKu abo He3Ha4YHi MOMUSIKU;
0 6anis — 8idnosioi Hemae abo y 8i0Noe8idi € cymmesi momusixu.

Kpumepii oyiHto8aHHA 38imy:
2 6451 — 38im BUKOHAHO y NOBHOMY 06cA3i;
0-1 6anis — 38im 8iocymHili abo y 38imi € cymmesi HedoiKu.

Kpumepii oyiHrosaHHA caoeyacHocmi npedcmassaeHHA pobomu 00 3axucmy:
2 banu — poboma npedcmasseHa 00 3axucmy He Mi3Hiue 8Ka3aH020 MepMiHy;
0 6anis — poboma npedcmassaeHa 00 3axucmy ni3Hile 8KA3aHO20 MepPMiHy.

MaKcumanbHa Kinbkicme 6aie 30 BUKOHAHHA MA 3aXUCM KOMIT FOMePHUX MNPAaKmMuUKymie:
10 6anie x 2 kKomn. npakm.+ 15 6anie x 2 komn. npakm = 50 6asie.

lMpomazom cemecmpy Ha nekuiax si0bysaromecs onuMyeaHHs 34 MeMOK MOMOYHO20 3AHAMMA.
MakcumanbHa Kinbkicme 6anie 3a eci onumysaHHA: 3 6anu. Kinbkicmb onumyeaHHA 3d Memoro
MoOMOYHO20 3aHAMMA 07151 00HO20 CMyOeHMa € HEOOMEN(EHOIO.



3080aHHA HO MOOYAbHY KOHMPOsAbHY pobomy cKaaoaemoscsa 3 3 numaHs — 2 meopemu4yHux ma 1
MPAaKkmMuy4yHo2o. Bidnoeiob Ha KOXHe meopemuyHe 3anumaHHA ouiHremsca 15 6anamu, a 8i0nogios Ha
NPAakmuy4He 3anumaHHA oyiHremsca 20 banamu.

Kpumepii oyiHIOBAHHA KOXHO20 Meopemu4yH0o20 3arnuUMmaHHA KOHMpPos1bHOI pobomu:
14-15 6anie — eidnosios 8ipHa, nosHa, 0obpe apeyMmeHmMosaHa;

11-13 6anis — 8i0noegidb 8ipHA, po32opHymMa, ase He Oyxce 0obpe apeyMeHmMoB8aHa;
8-10 6anis — 8 yiniomy 8i0nosiob 8ipHa, asne Mae HedoMiKuU;

5-7 6anie —y 8i0noeidi € HE3HAYHI MOMUKU;

1-4 6anu —y 8idnosioi e cymmesi noMunKu;

0 6anis — Hemae 8i0nosidi abo 8idrnoeidb He8ipHa.

Kpumepii oyiHr08AHHA MPaKmMu4YHO20 3arUMaHHA KOHMpPosabHoi pobomu:

18-20 6anie — 8i0No8idb 8ipHA, PO3PAXYHKU BUKOHAHI y MOBHOMY 06CA3i;

14-17 6anis — 8i0noeiob sipHa, asne He Oyxce 0obpe NniOKpiraeHa po3paxyHKamu;
9-13 6asnie — 8 yinomy 8i0nosiob 8ipHa, ane Mae HedoMiKu;

5-8 6anie —y 8i0nosidi € HE3HAYHI MOMUKU;

1-4 6anu —y 8idnosioi e cymmesi NoOMunKu;

0 banis — Hemae 8i0nosidi abo 8idrnNoesidb HesgipHa.

MaKcumanbHa KinbKicmo 6anie 3a M0oOys1bHY KOHMPOsbHY pobomy:
15 6anie x 2 meopemuyHi 3anumanHA + 20 6anie x 1 npakmuyHe 3anumaxHA = 50 6anis.

PelimuHaoea WKana 3 OucyunaiHu 00pPIiBHIOE:
R = Rc = Riom.npaxm* Rmke = 50 6anie + 50 6anis = 100 6anis.

KaneHdapHuli KOHmMposnb: nposodumoecs 08i4i Ha cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHAHHSA 8UMoe cunabycy.

Ha nepwili amecmauii (8- muxdeHb) cmyOeHm OmpumMye «3apaxo8aHO», AKW0 U020 MomoyHuli
pelimuHe He meHwe 10 6anis (50 % 8i0 MakcumMasbHOI KinbKocmi 6anis, AKY Moxte ompumamu cmyoeHm
0o nepwoi amecmauii).

Ha opyaili amecmauyii (14-G muxdeHb) cmyOeHm ompumye «3apPaxo8aHo», AKWO U020 MomoyHuli
pelimuHe He meHwe 17 6anis (50 % 8i0 MakcumMasbHOI KinbKocmi 6anis, AKY Moxe ompumamu cmyoeHm
0o dpyeoi amecmauii).

Cemecmposuli KOHMPOb: 307K

Ymoeu donycKy 00 ceMecmposo20 KOHMpPOHo:

Mpu cemecmposomy pelimuHey (rc) He meHwe 60 6anie ma 3apaxysaHHi ycix pobim Komn’romepHo2o
MPAKmMuKymy, cmyoeHm ompumMye 3a7aiK «asmomamom» 8i0nogioHo 0o mabauui (Tabauys
sionosioHocmi pelimuHaosux 6asie OUIHKAGM 30 YHiBepcumemcbKo WKAA0k). B iHWomMy pasi iH mae
BUKOHYy8aMU 30s1iKO8Y KOHMPOsbHY pobomy.

HeobxioHoo ymosowo 0onycky 00 3as1iKo8oi KOHMposabHOI pobomu € BUKOHAHHA ma 3axucm
KOMM’tomepHOo20 NMpaKkmuKymy.

AKWo cmydeHm He M0200HYEMbCA 3 OUIHKOK «G8MOMAMOM», Mo Moxce crpobysamu nidsuwumu ceoro
OUIHKY W/AAXOM HAMUCAHHA 3a71iK080i KOHMPOsAbHOI pobomu, npu uybomy Uioeo 6aau, ompumMadi 3a
cemecmp, 3bepiecaromecs, a 3 080X OMPUMAHUX CMYyOeHMOM OUiHOK 8UCMABAAEMbLCA Kpawia («m’akax»
cucmema oyiHB8aHHA).

Tabauusa sionosioHocmi pelimuHazosux 6asis OUiHKAM 30 YyHiBepCcUMEemMCbKO WKA/0H0:!

Kinekicmo 6anie OyiHKka
100-95 BiamiHHO
94-85 [yxe nobpe
84-75 Lobpe
74-65 3a40Bi/IbHO
64-60 [ocTtaTHbO

MeHwe 60 He3agoBinbHO




| He BMKOHaHI yMOBU 40MYyCKY | He ponyuweHo |

9. [JopaartkoBa iHpopmauia 3 gucumnnniHm (0CBITHLOro KOMNOHEHTA)

lMepenik NuMaHe, AKi BUHOCAMbLCA HO cemecmposuli KOHMpPOosb, HagedeHo y [JooamKy 1.
Po6ouy nporpamy HaBuyanbHOI gucumunnim (cunabyc):
CKNapeHo K.T.H., CT. BUKNagady, LWkypat O.C.

YxBaneHo Kadegpoto N3KC (npoTokon Ne 12 Big 26.04.2023 p.)

MoroaykeHo MeToanyHOO KoMicieto GaKynbTeTy NpuMKaagHoi matemaTtukm (npotokon Ne 10 Big, 26.05.2023 p.)



Lodamok 1. [Nepenik numaHsb, AKi BUHOCAMbCA HA CeEMecmposuli KOHMPO1b

1. BusHayeHHA 0onogHeHoI peansbHocmi. Buou oOonosHeHoi peanvHocmi. Ckaadosi 00rnosHeHoi
peasnsHocmi.

2. Anapamui ma npoepamHi mexHos102ii 00nNosHeHoi peasnbHocmi.

3. BusHa4yeHHsA 8ipmyasbHOI peasnsHocmi. CKnadosi 8ipmyasibHOI peasnbHocm.

4. AnapamHi ma npo2pamHi mexHos102ii 8ipmyassHOI peasnsbHocmi.

5. IHgpopmauiliHi mexHonoeii po3nizHas8aHHA 306paxceHb 0718 Mo3uyito8aHHA 06’ekmis 0onosHeHoi ma
8ipmyanbHOI peasnbHOCcMI.

6. MpoepamHi iHcmpymeHmMu po3ni3HA8AHHA 306paxceHb 018 No3uyito8aHHA 0b6’ekmie dornoeHeHOi ma
8ipmyanbHOI peasnbHoOCcMI.

7. TexHosnoeii cmeopeHHA ma o0bpobraeHHA 8i3yanbHUXx 2D enemeHmie 0ornosHeHOI ma 8ipmyasbHOI
peasnsHocmi.

8. lMpozpamHi iHcmpymeHmu nepemeopeHHsa 8i3yanbHux 2D enemeHmis 0ornoeHeHOI ma 8ipmyanbHoI
peasnsHocMi.

9. TexHorsoeii cmeopeHHA ma o0bpobreHHA 8i3yanbHUx 3D enemeHmis AornoeHeHOI ma 8ipmyanbHoOI
peasnsHocmi.

10. lMpoepamHi iHcmpymeHmu nepemeopeHHs 8i3yanbHux 3D enemeHmis 0ornoeHeHOI ma 8ipmyanbHoOTl
peasnsHocmi.

11. lpoepamHi iHCcmpymeHmu aHIMy8aHHSA 8i3yanbHuUx 3D enemeHmis 0ornosHeHoi ma gipmyasnbHoil
peasnsHocmi.

12. TexHon02ii cmeopeHHA ma 0b6pobaeHHA aydio enemeHmie 00No8HEHOI ma 8ipmyasabHOI peanbHocmi.
13. [llpoepamHi iHCmpymeHmu rnepemeopeHHs ayodio esnemeHmie 0ornosHeHOi ma eipmyasnbHoi
peasnsHocmi.

14. TexHono2ii cmeopeHHA ma 0b6pobaeHHA 8i0eo enemeHmie 00No8HEHOI ma 8ipmyasbHOI peanabHocmi.
15. [lpoepamHi iHCmpymeHmu repemeopeHHs 8i0eo esnemMeHmie 00rnosHeHOi ma eipmyanbHoil
peasnsHocmi.

16. 3acobu po3pobneHHs 0odamkie 00NosHeHOI Ma 8ipmyasibHOI peasabHOCMi ma ix iHmezpauyis

17. OcHogHi emanu po3pobaeHHsA 00No8HEHOI ma 8ipmyasbHOI peasnbHocmi. [ToHaAMmMS i2poso2o pywis.
Unity 3D.



