QE HauioHanbHWi4 TeXHIYHKIA yHiBEpcUTeT YKpaiHu
«KUIBCbKUWA MONITEXHIYHUIA IHCTUTYT
ag imeHi ITOPA CIKOPCbKOIO»

Kadeppa nporpamHoro
3a6e3neyeHHA KOMN'IOTEPHUX
cuctem

KOMMNOHEHTU NPOrPAMHOI IHXXEHEPII.
YACTUHA 4. AKICTb TA TECTYBAHHHA
MPOrPAMHOIO 3ABE3MNEYEHHSA

Po6oua nporpama HaBYanbHoOi gucuunainm (Cunabyc)

PiBeHb BULLOI OCBiTH
Fanysb 3HaHb
CneuianbHicTb
OcBiTHA nporpama

CraTyc gucumnnninm
dopma HaBYAHHA

Pik nigrotoBku, cemectp
O6car aucuunainm

CemecTpoBuii KOHTPONbL/
KOHTPO/IbHi 3axoam

Po3sknapg 3aHATb

MoBa BMKNaAaHHA
IHpopmauis npo
KepiBHUKa Kypcy /
BUK/NaAadiB

Po3mileHHs Kypcy

PeKBi3uTK HaBYaNbHOI AUCLUNAIHU

Mepwuii (6akanaspcoKuli)
12 IHgpopmayiliHi mexHosnoeii
121 IHxceHepisa npoepamHo20 3a6e3nevyeHHs

IHMceHepis npo2pamHo20 3ab6e3nevyeHHA MysabmumeOiliHux ma iHghopmayitiHo-
MowyKosux cucmem

HopmamusHa
OyYHa (0eHHa)
2 piK Hag4YaHHA, 3 cemecmp

Jlekuii: 36 200., Komm'tomepHuli npakmuxkym: 18 2o0d., camocmitiHa poboma: 66
200.

Ex3ameH, KaneHOapHUl KOHMpPosb, MOOYsIbHA KOHMPOAbHA poboma

32i0H0 po3KAAdy HA OCIHHIl cemecmp MOMOYHO20 HABYA/IbHO20 POKY
(http://roz.kpi.ua/)
YKpaiHceka

JNlekTop: dokmop gpinocodii., acucmeHm, Onekcili Apbmyp Onezosud,
oleksii.artur@lll.kpi.ua

NabopatopHi pobotn: dokmop ginocogii., acucmeHm, Onekcili Abmyp
Onezosudy, oleksii.artur@lll.kpi.ua

Google classroom. Jocmyn HA0GEMbCA 3aPeeEcCMpPO8AHUM KOPUCMY8A4YaM

Mporpama HaB4Ya/IbHOI AUCLUNAIHU

1. Onuc HaBYaNbHOI AUCUMUNAIHMY, T MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/bTaTu HaBYaHHA

BusueHHs oucyunaiHu «k KomnoHeHmMu npo2pamHoi iHxceHepii. YacmuHa 4. Akicme ma mecmy8aHHsA
npoepamHozo 3abesneyeHHa» 00380/5€ cchopmysamu y 3006ysayie oceimu KomnemeHuii, HeobxioHi 05
pPO38'93aHHA NPAKMUYHUX 34004 rpogheciliHoi disabHocmi, No8'a3aHoi i3 oUyiHKor aKocmi ma
mecmyg8aHHAM MpPo2pamHo20 3abe3neyeHHs.

Memoto sugyeHHA oucyunaiHu «kKomnoHeHmu npo2pamHoi iHxceHepii. YacmuHa 4. Akicms ma
mecmyg8aHHA npo2pamHo20 3abesnevyeHHA» € hopMy8aHHA y 300b6ysauyie oceimu 30amHocmi
camocmiliHO OuiH8AMU AKICMb Ma MPo8oouUMU Mecmy8aHHA Po3pobaeHo20 MPo2PAMHO20
3a6e3ne4yeHHs.

Mpedmemom oucyunniHu « KomrnoHeHMu npo2pamHoi iHxceHepii. YacmuHa 4. Akicmbs ma mecmysaHHSA
npo2pamHo20 3abe3neyeHHa» € Npouecu, NPUHYUNU i mexHiKu, Wo 8UKOPUCMOo8yromoca 0718 AHANI3Y
AKOCMIi ma mecmyg8aHHA Npo2pamHo20 3abe3rneveHHs.

BusyeHHs ducyunniHu «KomnoHeHmu rnpo2pamHoi iHxceHepii. YacmuHa 4. Akicme ma mecmy8aHHA



npoz2pamHozo 3abesneyeHHs» popmye y 3006ysadyie ocaimu 3a2aabHi KomnemeHmHocmi (3K), HeobxioHi
0719 po038'A3aHHA NPAKMUYHUX 3a0a4y npogpeciliHoi 0dianbHOCcMi, M08'A3aHOI 3 OYiHKOK AKOCMI,
mecmyg8aHHAM po3pobeHo2o npozpamHozo 3abe3snevyeHHs 3K02 30amHicmb 3acmocosysamu 3HAHHA Y
MPAaKMuU4YHUX cumyauyisax.

BusyeHHs ducyunaiHu « KomnoHeHMu npo2pamHoi iHxeHepii. YacmuHa 4. Akicme ma mecmysaHHA
npoz2pamHozo 3abe3zneyeHHsa» popmye y 300b6ysauis ocgimu paxosi komnemeHmHocmi (PK), HeobxioHi ,
HeobXiOHi

0714 p038'A3AHHA MPAKMUYHUX 300aY npogheciliHoi dianbHOCMI, N08'A3aHOI 3 OUIHKOK AKOCMI,
mecmyg8aHHAM po3pobaeHo20 npo2pamHo20 3abe3rnevyeHHA:

®KO01 30amHicmob ideHmughikysamu, Knacugikysamu ma ¢popmyn08amu 8umMozu 00 MpPo2pamHo20
3a6e3ne4yeHHs.

®KO02 30amHicmb bpamu y4acme y MPOEKMYBAHHI MPo2pamHo20 3abe3rnevyeHHs, 8KAYA0YU
nposedeHHss Mo0Oesnt8aHHA (hopmanbHuli onuc) lioeo cmpykmypu, NosediHKU ma rnpouecie
DYHKUIOHYBAHHA.

@PKO03 30amHicmb po3pobasmu apximekmypu, MoOysi ma KOMIOHEHMU MPO2PAMHUX CUCMEM.

®PK04 30amHicmb chopmynrosamu ma 3abeznedysamu 8umMoau Wo00 SKoCMi npoepamHo2o
3a6e3ne4yeHHA y 8i0N08iOHOCMIi 3 BUMO2AMU 30MOBHUKQA, MEXHIYHUM 3080AHHAM Ma CMAHOApMamu.
PKO5 30amHicmb dompumysamucsa crneyugikauiti, cmaHoapmis, npasun i pekomeHoauili 8 npogecitiHili
2any3i npu peanizayii npouecie X UmMmeeao2o YUuK-ny.

®PKO7 BonoliHHA 3HAHHAMU rpo iHGhopmayiliHi modesi OaHux, 30amHicmb cmeoproeamu rnpozpamHe
3a6e3ne4yeHHA 0414 36epi2aHHA, 8UGOBYBAHHA Ma ONPAUOBAHHA OGHUX.

®PK10 30amHicmb Hakonuyysamu, 0bpobagmu ma cucmemamu3ysamu npogecitiHi 3HaHHA Wooo
CMBOPEHHA i CyrnpoBoOIEHHSA NMPo2pPaMHO20 3abe3rnevyeHHA ma 8U3HAHHA 8AXAUB0CMI HABYAHHSA
MpPOMA20M 8Cb020 HUMMA.

®K11 30amHicme peanizosysamu ¢hazu ma imepayii Hyummesoz0 YUKy NpoepamHux cucmem ma
iHgbopmayiliHux mexHonoeili Ha ocHosi 8i0no8iOHUX modesell i nioxodie po3pobeHHA NPo2PAMHO20
3a6e3ne4yeHHs.

®K12 30amHicme 30ilicHro8amu npouyec iHmezpayii cucmemu, 3acmocosysamu cmaHoapmu i npoyedypu
ynpassaiHHA 3MiHamu 0718 NiOMPUMKU YiniCHOCMI, 3a42as16HOI (byHKYioHaA6HOoCcMI | HadiliHocmi
npo2pamHo2o 3a6e3neyeHHs.

®K13 30amHicme 06rpyHmosaHo obupamu ma oceoroeamu iHcmpymeHmapil 3 po3pobsieHHA ma
Cynpo8OOMEHHA MPO2PAMHO20 3a6e3neYeHHs.

®K16 30amHicmb po3pobasmu npozpamHe 3abe3neyeHHsa iHhopmayiliHO-NowyKosux cucmem.

®K17 30amHicmb po3pobasmu npozpamHe 3abe3nedeHHa myaemumeodiliHUX ma mynascemeOiliHux
cucmem.

®K19 30amHicmb 8u3zHayamu, aHanizysamu ma 00OKyMeHmMy8amu 8umozu 00 Mpo2pamHo20
3a6e3neyeHHAa MynemumeliliHUX ma iHpopMayiliHo-MoWyKo8uUX CUCMEM.

®K20 30amHicmb cmeoptosamu iHHO8AUiliHi cmapman- npoeEKmMu, 064ucaeamu OCHOBHI
MexHIKOEKOHOMIYHI MOKA3HUKU ma po3pobasmu b6i3Hec- modesni iHHO8ayiliHUX cmapman-npoeKkmis
po3pobeHHsA

npoepamHozo 3abe3znevyeHHs MyabmumeliliHuUx ma iHgpopmayiliHo- MoOWyKo8UX cUCMEM, AKi Maromo
KomepuitiHuli nomeHyian 0515 iHeeCMy8aHHA.

lMpoepamni peaynemamu Has4yaHHA (MPH) ducyunaiHu « KomnoHeHmu npoepamHoi iHxeHepii. YacmuHa
4. AKicmb ma mecmysaHHA NPo2pPamMHo20 3abe3neyeHHA» 30 0C8IMHbOK MPO2PAMOIO:

MPHO1 AHanizysamu, yinecnpamosaHo wyKkamu i eubupamu HeobxioOHi 015 supiwieHHSA npogeciliHux
306800Hb iHpopMaUiliHO-008IOHUKOBI pecypcu i 3HAHHSA 3 YPAXYBAHHAM Cy4YaCcHUX O0CA2HEeHb HAYKU i
MmexHIKuU.

MPHO3 3Hamu ocHOBHI npouecu, a3u ma imepayil Hxummesoao YUKy npo2pamHo20 3abe3rneyeHHs.
MPHO4 3Hamu i 3acmocosysamu npogeciliHi cmaHoapmu i iHWi HOpMamueHO-NPasosi 0OKyMeHMuU 8
2anysi iHxeHepii npo2pamHo2o 3ab6e3neqyeHHs.

MPHO6 YmiHHA subupamu ma sukopucmosysamu 8i0nosioHy 3a0a4i Memo0o0s102it0 CMBoPeHHS
npo2pamHozo 3abe3neyeHHs.



MPHO7 3Hamu i 3acmocosysamu HA NPAKMuUYi pyHOaMeHmMasabHi KOHUenuyii, napaduamu i OCHOBHI
MPUHYUNU PYyHKUIOHYBAHHA MOBHUX, IHCMpPYMeEHMAAbHUX | 064UCa08aAbHUX 3ac0bis iHyceHepii
npoz2pamHozo 3abe3neyeHHs.

MPHO8 3Hamu ma emimu po3pobaamu nOUHO-MawuHHUU iHmepgelic.

MPHO9 Bmimu sukopucmogysamu memoodu ma 3acobu 36opy, hopMynro8aHHA Ma aHani3y sumoz 00
npo2pamHo2o 3abe3neyeHHs.

MPH10 NMposodumu nepednpoekmHe obcmexceHHA npedmemHoi obaacmi, cucmemHuli aHani3 06'ekma
IPOeKMyB8aHHA.

MPH11 Bubupamu 8uxioHi OaHi 0718 NPOEKMYBAHHA, KepyrH1ucs hopmMaabHUMU Memooamu Onucy 8UMO2
ma MoOesnBaHHA.

MPH12 3acmocosysamu Ha npakmuyi ehekmusHi nioxoou w000 npoeKkmysaHHA MNpPo2pamHo20
3a6e3ne4yeHHs.

MPH13 3Hamu i 3acmocosysamu Memoou po3pobKu an20pumMmis, KOHCMPYHOBAHHSA MPo2PAMHO20
3a6e3ne4yeHHa ma cmpykmyp OaHUX i 3HAHb.

MPH14 3acmocosysamu Ha NPAKmMuui iHcmpymeHmarsoeHi npoepamHi 3acobu 0OMeHHO20 aHAI3Y,
MPOEKMYBAHHSA, Mecmy8aHHs, 8i3yanizauii, BUMIPHOB8AHb Ma OOKYMEHMYBAHHS Mpo2pamMHO20
3a6e3ne4yeHHs.

MPH15 MomusosaHo obupamu Mo8U rpo2pamy8aHHs Ma mexHo02ii po3pobKu 014 pPo38'A30HHA
30800Hb CMBOPEHHA | CYyNPOBOOIEHHA MPO2PAMHO20 306€e3MeYeHH.

MPH16 Mamu Hasu4YKU npo2pamHo20 pPo3pobseHHS, M0200XeHHA 0OPMAEHHS i 8UNYCKY 8Cix 8Udie
npo2pamHoi 00KyMmeHmauii.

MPH17 Bmimu 3acmocosysamu memoou KOMIMOHEHMHOI po3pobKuU npo2pamHo20 3abe3rneyeHHs.
MPH18 3Hamu ma emimu 3acmocosysamu iHgpopmauiliHi mexHoso2ii 06pobku, 36epicaHHA ma nepedayi
OQHUX.

MPH19 3Hamu ma emimu 3acmocosysamu memoou sepugikayii ma eanidayii npoepamHozo
3a6e3ne4yeHHs.

MPH20 3Hamu nidxoou w000 ouiH8AHHA Ma 3abe3neyeHHA AKocmi NpPo2pamHo20 3abe3neyeHHs.
MPH22 3Hamu ma emimu 3acmocosysamu memoou ma 3acobu ynpasaiHHA NpoeKkmamu.

MPH23 Bmimu 0oKymeHmysamu ma npe3eHmysamu pe3yabmamu po3pobaeHHA npoepamHozo
MPH28 Bmimu po3pobaamu 6i3Hec-modesi ma cmeoprosamu iHHO8aUiliHi cmapman-npoekmu
po3pobieHHA npoepamHozo 3abe3dnedyeHHAa MyabmumeliliHux ma iHghopmayiliHo- MOWYKO8UX cUCMEM,
AKI Marome KomepyitiHul nomeHyiasa 0214 iHeeCmy8aHHA.

MPH29 3Hamu ma emimu ynpasaamu NPOEKMAMU CMBOPEHHA Ma 8MPo8aAOHEHHA MPO2PAMHO20
3a6e3ne4yeHHA 32i0HO MiXHapPoOHUX cmaHdapmie SWEBOK, PMBOK, BPMCBOK.

2. lpepeKBi3uTH Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNAIHU (MicLie B CTPYKTYPHO-NIOTYHIA CXxeMi HaBYaHHA 3a
BiANOBiAHOO OCBITHLOIO NPOrPamMolo)

YcniwHomy susvyeHHKo oucyunaiHu « KomnoHeHmMuU rnpo2pamHoi iHxeHepii. YacmuHa 4. Akicme ma
mecmyeaHHSA Npo2pamHo20 3abesneyeHHsa» nepedye 8us4YeHHs OucyurnsiH « KomnoHeHmMu npo2pamHoi
iH#eHepii. YacmuHa 1. Bcmyn 00 npo2pamHoi iHxeHepii», «kKomnoHeHmMu npo2pamHoi iHxeHepii.
YacmuHa 2. ModensaHHA ma aHasni3 sumoz 00 npo2pamHo20 3abesnevyeHHA», «kKomnoHeHmMu
npoepamHoi iHxeHepii. YacmuHa 3. Apximekmypa npoepamHo2o 3abe3neyeHHa» Hae4asabHOo20 MAaHY
nidecomosku 6akanaspie 3a cneuianoHicmio 121 IH#ceHepis npoepamHozo 3abe3nevyeHHs.

OmpumaHi npu 3aceoeHHI ducyunaiHu «KomnoHeHmu npo2pamHoi iHxceHepii. YacmuHa 4. Akicms ma
mecmy8aHHA nNpo2pamHo20 3abe3rnevyeHHA» meopemuyHi 3HAHHA Ma NPAaKmMu4Hi ymiHHA 3abe3nevyyromeo
30CB0€EHHA ducyunniHu «lpozpamHe 3a6e3neyeHHs iHghopmauyiliHO-NMowyKosux cucmem», ycriuHe
MPOX00HeHHA nepedounaoMHOI MPAKMUKU, BUKOHAHHA OUMNA0OMHUX MPOEKMIB 3a crieyiansHicmio 121
IHM#ceHepia npoz2pamHo20 3abe3neyeHHs.



3. 3micT HaBYaNbHOI AUCUUNNIHN

AucyunniHa «KomnoHeHMu npo2pamHoi  iHxeHepii. YacmuHa 4. Akicmb ma mecmysaHHA
npoepamHozo3zabesnevyeHHs» nepedbayae 8UBYEHHA MAKUX MeM:

Tema 1. OcHOBU mecmy8aHHA NPo2PAMHO20 3abe3neyeHHsA

Tema 2. lokymeHmauyia ma naaHy8aHHA mecmyeaHHA

Tema 3. Memodu ma mexHiKu npo2pamHO20 mecmy8aHHA

Tema 4. Memoodu ma creyianizo8aHi 8UOU mecmy8aHHA

ExkzameH

4. HaBuanbHi matepianu Ta pecypcu

basosa nimepamypa:
1. HasyanbHi mamepianu 3 oucyunnaiHu «KomnoHeHmMu npo2pamHoi iHxceHepii. YacmuHa 4. Akicme ma
mecmy8aHHA npo2pamHoz2o 3abesneyeHHA». Google Classroom, 2025.
2. Aniche, M. Effective Software Testing. Manning, 2022.
3. Kpenuu C.A., Cnisak I.A. AKicmb npozpamHozo 3abe3neyeHHA ma mecmysaHHA: 6a3o08uli Kypc:
Has4yanbHuli nocibHuK. TepHonine: @OI MNansHuys B.A., 2020. 479 c.
4. CmaeiHa 0.0., lMepescnascoka C.0. AKkicmb npoepamHo2o 3abe3rneyeHHs ma mecmyeaHHA: Haey. nocib.
Cmapobinscok: A3 «/IHY im. Tapaca LllesyeHka», 2021. 286 c.
5. Tricker, R. Quality Management Systems: A Practical Guide to Standards Implementation. Routledge,
2020.

Lodamkosa nimepamypa
6. Ammann, P., Offutt, J. Introduction to Software Testing. 2nd Edition. Cambridge: Cambridge University
Press, 2021. 527 p.
7. Kaner, C., Fiedler, T., Nguyen, H. Software Testing: A Craftsman’s Approach. 5th Edition. Boca Raton:
CRC Press, 2022. 550 p.
8. Spillner, A., Linz, T., Schaefer, H. Software Testing Foundations: A Study Guide for the Certified Tester
ISTQB Foundation Level. 5th Edition. Rocky Nook, 2021. 339 p.
9. Fewster, M., Graham, D. Experiences of Test Automation: Case Studies of Software Test Automation.
Addison-Wesley, 2020. 617p.
10. Introduction to Software Testing — kypc (University of Minnesota, Coursera). 2021. URL:
https://www.coursera.org/specializations/software-testing-automation
11. Software Testing Tutorial — ISTQB Preparation (ToolsQA). URL:_ https.//www.toolsqa.com/software-
testing/software-testing-tutorial/
12. ArtOfTesting — Free Tutorials. URL:_https.//artoftesting.com/software-testing-tutorial
13. ISTQB® Glossary of Testing Terms (International Software Testing Qualifications Board). URL:
https://glossary.istgb.org

HaByanbHUiA KOHTEHT

5. MeTtoauKa onaHyBaHHA HaBYa/bHOI AUCLUNAIHM (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

Ne 3/n ‘ Tun Hae4asbHO20 3aHAMMA \ Onuc Hag4asbHO20 30HAMMA
Tema 1. OcHO8U mecmy8aHHA MPO2PAMHO20 3abe3neyeHHs
1 Jlekyis 1. BeeOeHHA 8 mecmy8aHHA | BusHa4eHHA mecmysaHHA npo2pamHo20
npoz2pamHozo 3abe3neyeHHsa 3a6e3neyeHHA. [lpusHa4YeHHA ma uyini mecmyeaHHA




M3. Budu mecmysaHHA [13. Xummesul yukn
po3pobKU rnpoecpamHo20 3abesrnevyeHHs ma pPosb
mecmyeaHHA HA KOXHOMY emarni. Baxciusicme
mecmyg8aHHA nNpo2pamHo20 3abe3sneyeHHsA. [lepesazu
mecmyg8aHHA npo2pamHo20 3abe3rnevyeHHs.

3as80aHHA Ha CPC: n.1.

Jlekuyia 2. CmamuyHul aHaOni3.
OcHoBHi noHAMms ma
Xapakmepucmuku, 3acobu
BUKOHAHHA CMAMU4YH020 GHAI3Y.

BusHayeHHA  cmamu4Hoz2o  aHanizy. [lepesaeu
cmamu4yHo2o aHanizy. Tunu cmamu4yHo2o aHani3y
(aHani3 suxioHo2o KOOy, aHAsi3 MOMOKY OaHUX MOUjo).
IHcmpymeHmu ma memoou, Wo 8UKOPUCMOBYHOMbLCA
8 CmMamu4yHOMy aHanizi. IHMezpayia cmMamu4yHo20
aHani3y 8 ¥ummeesuli UUKa po3pobKU MpoepamHo20
3a6e3neyeHHA. ObMeMeHHa CMmamuy4yHo20 aHasi3y.
3ae0aHHA Ha CPC: n.2.

Komn'tomepruli npakmukym 1.
CmamuyHuli aHani3 npoepamHo20
3a6e3neyeHHs (YacmuHa 1)

3ae0aHHA: Ha npuknadi hppaemeHma Kody nposecmu
cmamu4Huli aHaniz ma 3a00KymeHmyeamu 3HalioeHi
depekmu.3a80aHHA Ha CPC: n.3.

JleKkyia 3. IHcriekyia 8 mecmygaHHi.
OcHOBHI MoHAMMA,
XapakmepucmuKu iHcnekyii

BusHauyeHHA IHcnekuii npozpamHoz2o 3abe3rneyeHHs.
lMepesazu IHcneKyii npozpamHoz20 3abe3neyeHHs.
lMpoyec i memodornoeia IHcnekyii. Posni ma 0608'a3Ku 6
IHcneKyii npoepamHozo 3abe3nevyeHHA. Budu IHcrnekyii
npozpamHoz2o 3abesneyeHHA. IHCcmpymeHmu ma
mMemoou, Wwo 8uKopucmosytomeca 014 IHcneKyii
npo2pamHo2o 3abe3neyeHHs.

3ae0aHHsA Ha CPC: n.4

JleKkyisa 4.38im npo nomusnxu

3s8im npo nomunku (Bug report). TeopemuyHi ocHosu
mecmysaHHA. ummesuli yukn Oegekmy. bae-
mpekKiHeosi cucmemu. EnemeHmu  6ae-penopmy.
OgopmneHHsa b6az-penopmy. Knacugikauis degekmis.
CmaHOapmu  AKocmi.  Poni  6ae-penopmis y
mecmygsaHHi ma po3pobu.

3ae0aHHsA Ha CPC: n.5

Komn’tomepHuli  npakmukym 1.
38im npo nomunku. CKAGOAHHA
38imis npo nomunaku (Yacmuxa 2)

3a80aHHA: Ha ocHOB8i  3000KYMEHMOoBAHUX Y
nonpepedHili nabopamopHili Nnomunok Kaacmu 6ae-
periopmu rnpo 3HatioeHi degpekmu.

3ae0aHHA Ha CPC: n.6

Tema 2. [lJokymeHmauyia ma naaHy8aHHA mecmy8aHHA

Jlekuis 5.
npo2pamHo2o
(YacmuHa 1)

JokymeHmauia
306e3rne4yeHHsA.

JokymeHm.  Cmpykmypa  O0okymeHma. OCHOBHI
enemeHmu  0oKymeHma. Budu  OokymeHmayii.
lMpozpamHa  OoKymeHmauyia.  [oKymeHmu 044

mecmyeaHHA. TexHiYHe 3080aHHS.
3a80aHHA Ha CPC: n.7

Jlekyia 6.
npo2pamHo2o
(YacmuHa 2)

LoKymeHmayia
3a06e3neyeHHA.

Cneyugikayii sumoz. Kpumepii aAkocmi sumoea. TexHiKu
mecmysaHHA eumoe. [lopadu wodo pobomu 3
0oKymeHmauier. IHcmpymeHmu 0a1a pobomu 3
dokymeHmaujiero. CmaHoapmu.

3ae0aHHA Ha CPC: n.8

Komn’tomepHuli  npakmukym 2.
LoKkymeHmayis npo2pamHoz20
3a6e3nevyeHHAa (YacmuHa 1)

3a80aHHA: Ha ocHosi po3ensHymozo mamepiany
po3pobumu GoKymeHmMauito 0bpaHo20 Npo2pPamHO20
npoodykmy.

3ae0aHHA Ha CPC: n.9
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Jlekyia 7. [lnaH mecmygaHHA

BusHa4yeHHA naaHy mecmysaHHA. CmpyKkmypa rnaaHy
mecmysaHHA. XapaKmepucmuKu raaHy mecmysaHHA.
Emanu npouyecy mecmysaHHA. KomnoHeHmu Test
Plan. [lnaHys8aHHA Ha OCHO8I pu3ukis. 38imu mnpo
mecmyesaHHA. Best practices y cmeopeHHi rnaaHy
mecmye8aHHH.

3ae0aHHA Ha CPC: n.10

11

Komn’tomepHuli  npakmukym 2.
[lnaH mecmyeaHHA NPO2PAMHO20
3a6e3nevyeHHAa (YacmuHa 2)

3a60aHHA: Ha o0cHOB8i BUKOHAHOI OOKymeHmMauii
po3pobumu naaH mecmy8aHHA 3000KYMEHMOB8AHO20
npoz2pamHozo 3abe3neyeHHs

3a80aHHA Ha CPC: n.11

Tema 3. MemoOu ma mexHiKu npo2pamHo20 mecmy8aHHS

12

Jlekuia 8. MoOynbHe mecmyeaHHA.
30800HHA, 6XiOHi OaHi, OCHOBHI
KpOKU mecmyeaHHsH, ymosu
308epuweHHsA MOOY1bHO20
mecmyeaHHH.

Bu3sHayeHHA MOOysnbHO20 MmecmysaHHA. [lepesazu
MOOYsIbHO20 mecmys8aHHA. [lpouyec i memodosnozia
MOOY/1bHO20 MecmyB8aHHA. HanucaHHA edekmusHuUX
MOOYMbHUX mecmis. Po3pobka, KeposaHa
mecmygaHHAM (TDD). IHcmpymeHmu ma memoodu, w0
8UKOPUCMOBYIOMbCA 8 MOOYAbHOMY MecmyB8aHHI.
3ae0aHHA Ha CPC: n.12.

13

IHmeepauyitiHe
mecmyeaHHsA

Jlekuyia 9.
mecmyeaHHA ma
cucmemu.

BusHa4yeHHA  iHmMezpayiliHoec0 ma cucmemHo20
mecmysaHHA.  [lepesaeu  iHMezpayiliHoeco  ma
cucmemHo20 mecmysaHHA. [lpouec i memodonoeis
iHmezpayiliHo2zo mecmysaHHA. lpouyec i memodonoaia
cucmemHoO20 mecmyeaHHA. Tunu iHmezpayitiHo2o ma
cucmemMHO20 mecmygeaHHA.  IHcmpymeHmu  ma
Memoou, Wo 8UKOPUCMOBYIOMbCA 8 iHMez2payiliHomy
ma cucmemMHOMY Mecmy8aHHI.

3ae0aHHA Ha CPC: n.13.

14

Komn’tomepHuli  npakmukym 3.
tOHim mecmu (YacmuHa 1)

3a80aHHA: 3a 0onomMo20t0 npo2pamHux 3acobis
po3pobumu modynb 044 peanizauii mecmysaHHA 3d
memamu ronepeoHix po3odinis.

3ae0aHHsa Ha CPC: n.14.

15

Jlekuis 10. PezpeciliHe

mecmye8daHHA.

BusHayeHHA pezpeciliHoeco mecmysaHHA. [lepesazu
peepeciliHoeo mecmyesaHHA. [pouec i memoodosnoeia
peepeciliHoeco mecmysaHHA. Tunu pezapeciliHoz2o
mecmyeaHHA (pyyHe ma asmomamuyHe pezpeciliHe
mecmyeaHHs). Cmpameaii epekmusHo20
peepeciliHoeco mecmysaHHA. IHcmpymeHmu ma
MemoOUKU, WO 8UKOPUCMOBYHOMbCA 8 pezpeciliHomy
mecmy8aHHi.

3as80aHHsA Ha CPC: n.15.

16

Jlekuyia 11. Asmomamu3sosa
mecmye8aHHA ma
asmomamu3o8aHa 2eHepauyis
mecmis

Bcmyn 0o asmomamu308aH020 aHaAnI3Y. TexHiKu
asMmomamu308aH020 aHanizy. CumMeosiYHi MOOAHHA.
Cneyughikayis snacmusocmeli. Cneyudpikayis
cepedosuwia ma npunyweHHA. [Mapamempu3osaHe
IOHIM-mecmy8aHHA (JUnit-Quickcheck).
Asmomamu3osaHa 2eHepauyia mecmis. TecmygaHHA
Ha ocHosi enacmusocmeli 018 cucmem peasbHO20
yacy.

3ae0aHHsa Ha CPC: n.16.

17

Komn’tomepHuti
leHepayia mecmis Ha

npaKkmMukym 3.
OCHO8I

3a80aHHA: BukKoHamu 2eHpayito mecmis HAQ OCHOS8I
ssiacmusocmeli 3 3acmocy8aHHAM junit-quickcheck.




enacmusocmeli 3 30CMOCY8AHHAM
junit-quickcheck (HacmuHa 2)

3a80aHHA Ha CPC: n.17.

Tema 4. Memodu ma cneyianizo8aHi sUOU mecmy8aHHA

18

Jlekuyia 12. ®yHKyYiOHANbHE

mecmyeaHHH.

BusHa4yeHHsA (PYHKUiOHAMbHO20 mecmy8aHHsA.
Mepesazu pyHKYioOHAbHO20 Mmecmys8aHHA. [Mpoyec i
mMemo00s102is hYyHKYiOHAAbHO20 mecmy8aHHA. Tunu
(PYHKUiOHA1bHO20 mecmy8aHHs (mecmyesaHHsA
YOPHO20 AWUKA, mecmysaHHsa 6ino2o AuWUKa Mouwo).
HanucaHHA eghekmusHUX GhYHKYIOHAAbHUX mecmis.
IHcmpymeHmu ma MemoOUuKuU, wo
8UKOPUCMOBYHOMbCA y byHKUioHanbHOMY
mecmyB8aHHI.

3ae0aHHa Ha CPC: n.18.

19

Jlekyia 13. TecmysaHHA HaQ OCHOS8I
suMoe

Bu3sHa4eHHA mecmy8aHHA Ha OCHOBI BUMO2 mMa pPosb
wummesomy yukni. Kpumepii AKiCHUX 8umoe
(0OHO3Ha4YHiICMb,  MO0BHOMA,  nepeesiprBaHicms).
lMpuknadu  xopowux  8umoe. TpaHcgopmayia
«MO2aHUX» B8UMO2 Yy mecmosaHi. AK i3 eumoz2
ghopmyromecs mecm-Kelicu. MosediHose
mecmyg8aHHA.

3ae0aHHa Ha CPC: n.19.

20

Komn'tomepHuli npakmukym 4.
TecmysaHHA HaG OCHO8I 8uUMOe2
(YacmuHa 1)

3a60aHHA: 3a 0onomoz20r NpPo2pamHux 3acobis
po3pobumu modyne 048 peanizayii PyHKYioHANbHO20
mecmyg8aHHA.

3ae0aHHA Ha CPC: n.20.

21

Jlekyis 14. TecmysaHHsa b6e3neKku

BusHa4yeHHA  mecmyeaHHA  6e3neku. [lepesaau
mecmyesaHHA 6e3neku. [lpoyec i memodonoais
mecmyeaHHA 6e3neku. Buou mecmyesaHHs 6e3neKku
(mecmysaHHA  HAQ  MPOHUKHEHHS,  CKAHYBAHHSA
spaznusocmeli mowo). Kpumepii nepesipku 6e3nexku
(KoH@hideHuiliHicms,  uinicHicms,  docmynHicmes).
IHcmpymeHmu ma memoou, Wo 8UKOPUCMOBYHOMbCA
8 mecmyesaHHi be3rnekKu.

3ae0aHHa Ha CPC: n.21.

22

Jlekuyia 15. TecmysaHHA

8eboooamekis

BusHayeHHA mecmysaHHA eebdodamkis. 3a2asbHi
nioxodu mecmysaHHA eeb-cucmem. Tunu eeb-
mecmysaHHA. Lini naaHysaHHA mecmysaHHA 8eb-
cucmem. MinimaneHa  HeobxidHa  cmpameeia
mecmye8aHHsA (METS). TecmyeaHs yMoBax
obmexceHo2o 4acy/pecypcie. Po3nodin 4acy 3a
doniomozoro METS. [lepedaya pernpedeHMamugHozo
cmaHy  (REST). KomaHOu  HTTP.  Bu3Ha4yeHHs
po3mawysaHHA geb-enemeHmis. Selenium ma (ozo
30CMOYB8AHHA.

3ae0aHHA Ha CPC: n.22.

23

Komn’rtomepHudi
Tecmy8aHHA seb
(YacmuHa 2)

npakmukym 4.
dodamkis

3ae0daHHA: [lposcmu mecmysaHHA 8eb Oodamkis
3acmocysaHHAM Selenium
3ae0aHHA Ha CPC: n.23.

ModynbHa KOHMpPonbHa poboma




6. CamocriitHa po6oTa cTygeHTa/acnipaHTta

JAucyunniHa «KomnoHeHmMu npo2pamHoi iHxeHepii. YacmuHa 4. AKicmb ma mecmy8aHHA NpPo2PamMmHO20
3a6e3ne4YeHHA» rpyHmMyemoca Ha camocmiliHili nidcomosuyi 00 ayOumopHUX 3aHAMb HA MEopPemMuUYHI
ma npakKmMuyHi memu.

Ne | Hazsa memu, wjo BUHOCUMbCA HA camocmiliHe onpayrtosaHHsa | KinbKkicme Jlimepamypa

3/n 200UH

1 Midecomoeska 0o nekuii 1 1 OcHogHa: 1-3;
Jlodamkosa: 6

2 Midzomoska 0o nexuii 2 1 OcHosHa: 2-4;
Jlooamkosa: 6-8

3 Midecomoska 0o Komn’romepHozo npakmukymy 1 (Hacmurna 1) | 1.5 OcHosHa: 2-3;
Jlodamkosa: 6-10

4 lideomoska 0o nekuii 3 1 OcHosHa: 2-4;
Jlodamkosa: 6

5 lidzomoska 0o nekuii 4 1 OcHosHa: 2-3;
Jlodamkosa: 8, 11

6 Mioecomoeka 0o komn’tomepHoao npakmukymy 1 (HacmuHa 2) | 1.5 OcHosHa: 2-3;
Jlodamkosa: 10-11

7 Midecomoeska 0o nekuii 5 1 OcHogHa: 2-3;
Jlodamkosa: 12-13

8 [liozomoska 0o neKyii 6 1 OcHogHa: 2-3;
Jlodamkosa: 12-13

9 MidecomosKka 0o Komn'tomepHozo npakmuxkymy 2.(Hacmuxa 1) | 1.5 OcHosHa: 2-3;
Jlooamkosa: 10-12

10 | lidcomosKa 00 neKyii 7 1 OcHoOBHa: 2-4;
Jlooamkosa: 6-8

11 | MicecomosKa 0o komn’tomepHoao npakmukymy 2 (Hacmuxa 2) | 1.5 OcHosHa: 2;
Jlodamkosa: 8-10

12 | Midezomoska 0o neKuyii 8 1 OcHosHa: 2-3;
Jlodamkosa: 6-8

13 | Micecomoska 0o neKuyii 9 1 OcHos8Ha: 2-4;
Jlodamkosa: 7-9

14 | IMidecomoska 0o Kommn'tomepHozo npakmukymy 3 (Yacmuna | 1.5 OcHosHa: 2-3;

1) Lodamkosa: 6-10

15 | Nidzomoska do nekuyii 10 1 OcHogHa: 2-4;
Jlooamkosa: 6-9

16 | llidcomoska 0o nekyii 11 1 Jodamkosa: 8-10,
13

17 | MicecomosKka 0o Komn'tomepHoz20o npakmukymy 3 (YacmuHa | 1.5 Jodamkosa: 8-10

2)

18 | lidcomoska 0o nekuyii 12 1 OcHosHa: 2-4;
Jlodamkosa: 6-9

19 | Midzomoska 0o nekyii 13 1 OcHosHa: 2-3;
Jlodamkosa: 6-9




20 | Midzomoeka 0o Komn'tomepHoz2o npakmukymy 4 (Hacmura 1) | 1.5 OcHosHa: 2-3;
Jlodamkosa: 6-10

21 | liodezomoeska 0o neKyii 14 1 OcHos8Ha: 2;
Jlodamkosa: 6-9, 13

22 | liodecomoska 0o nekyii 15 1 OcHosHa: 2;
Jlodamkosa: 6-9,
12-13

23 | [MiodcomosKa 0o Komn'tomepHozo npakmuxkymy 4 (HacmuHa 2) | 1.5 OcHogHa: 2;

Jlooamkoea: 6-9, 12

24 | [NiocomosKa 00 M0OOYsbHOI KOHMPOsIbHOI pobomu 9 OcHosHa:1-5
Jlooamkosa: 6-13

25 | [lidcomosKa 0o ek3ameHy 30 OcHosHa:1-5
Jlodamkosa: 6-13

MoniTnKa Ta KOHTPO/Ib
7. MoniTMKa HaBYaANbHOT AUCUMUNIHU (OCBITHLOrO KOMNOHEHTA)

dopmu opaaHizauyii oc8imHb020 npouyecy, 8uOU HABYAAbHUX 3AHAMb | OYiHIOBAHHA pe3ysabmamie
HABYAHHA peanameHmyromeosca [1osnoxeHHAM PO O0p2aHi3ayito 0c8imHb020 rpouecy 8 HauioHasnbHoMy
mexHiYyHomy yHieepcumemi YKpaiHu « KuiscbKomy nonaimexHiyHomy iHcmumymi imeHi 12opsa CiKopcbKo20»
(https.//document.kpi.ua/files/2020 7-124.pdf).

Moaimuka w000 eideidysaHHA 3aHAMb. Bi08idy8aHHA neKyiliHUX 3aHAMb € 0608°3K08UM. Bi08idy8aHHSA
nabopamopHuUx 3aHAMb Moxce bymu enizoOudyHUM ma 3a nompebu 3axucmy aabopamopHux pobim.
AKwo cmydeHm He Moxce bymu npucymHimu Ha 3aHAMMAX, 8iH ece 00HO Heceme 8i0No8idaabHICMb 3a
ONpaytOBaHHA MEoPEMUYHO20 Mamepiaay ma 8UKOHOHHA MPAKMUYHUX 30800Hb.

Moaimuka w000 emu4yHUX HOPM HA 3AHAMMI: OUCYUMNAIHOBAHICMb, OOMPUMAHHA CcybopOuHayii;
YyecHicmb, 8i0nosioasnbHicms; nosaza 00 MPUCYMHIX, BiOKAOYeHHA menegoHis. Hopmu emuyHoi
nosediHku cmyodeHmis | HayKoB0-neda2o2iyHuUx MPAUIBHUKIB pezynroomecs 00X EHHAMU,
8UKnadeHuUmu y po30ini 2 Kodekcy yuecmi HayioHansHo20 mexHiyHoz2o yHisepcumemy YkpaiHu «KI1l imeHi
lzopsa Cikopcbkozo» (https://kpi.ua/code).

Moaimuka w000 oyiHBAHHA pe3yabmamie HABYAHHA: KOXHA OUIHKA 8UCMABAAEMbCA 8i0N08i0HO 00
po3pobaeHux eukaadayem ma 3a30asae2i0b 020/10WeEHUX cmyOeHmam Kpumepiis. Y 8unaoKy He
BUKOHAHHA cmy0eHMoM ycix nepedbavyeHuUx Ha84as16HUM MAAHOM 8U0di8 3aHAMb (nabopamopHux pobim,
MOOYnbHOI KOHMPOAbHOI pobomu) 00 3aniKy 8iH He O0NYCKAEMbLCA, NPONYyuwseHi 3aHAMMsA, HA AKUX
npo8ooUaUCL KOHMPOsbHi, 0608°’A3K080 Marome bymu 8i0npaybosaHi (Ha KoHcynbmauii abo 4ac
8I0NPAUOBAHHSA MO200HYEMbCA 3 BUK/AAOAYEM 8 IHOUBIOYAIbHOMY MOPAOKY).

Moaimuka akademivyHoi nosediHKu ma 0obpoyecHocmi. [lonimuka ma nPUHYUNU OOMPUMAHHSA
akademiyHoi 0obpoyecHocMi peaynrmsca HOPMAMU, BUKAadeHUMU y po30ini 3 Kodekcy vecmi
HayioHanbHo2o  mexHiYHo20  yHisepcumemy  YKpaiHu  «KIl1l  imeHi  lzopa  CikopcbKo20»
(https.//kpi.ua/code); lonoxceHHAM npo op2aHizayiro 0C8IMHbO20 npoyecy
(https.//document.kpi.ua/files/2020 7-124.pdf), [MonoxceHHa npo cucmemy 3anobicaHHA aKademiyHo20
nnaziamy (https://osvita.kpi.ua/node/47), lonoxeHHA npo Komicito 3 numaHb emuKu ma aKademiyHoi
dobpoyecHocmi (https://osvita.kpi.ua/node/171). [Maaziam ma iHWi ¢Gopmu nopyweHHa MPUHYUNI8
akademiyHoi dobpoyecHocmi € Henpunycmumumu. Bci nabopamopHi pobomu cmydeHm Mae 8UKOHaMu
camocmiliHO i3 BUKOPUCMAHHAM 8iOKpuUmMux Oxcepen iHgpopmauii i ompumaHuUx 3HOH6 MA HABUYOK.

Monimuka w000 ockapyceHHs pe3yabmamis oyiHK8AHHA KOHMPOAbHUX 3aX00i6. 32i0HO «[1o10MEeHHSA
npo supiweHHa KoHpaiKmHux cumyauiti 8 «KI1l im. lzopsa Cikopcekozo» (https.//osvita.kpi.ua/node/169)




cmyoeHmu Mamoe paso aApeyMeHMOBAHO OCKAPHUMU pe3ysbmamu KOHMPOsAbHUX 3axodis,
MOACHUBWIU 3 AKUM KpUumepiem He no200xytomocs 8i0nosioHo 00 oyiHoYyHo20. CmydeHm Mmoxce nidHamu
byOb-Ke MUMAHHSA, AKe CMOCYEMbCA Npouedypu KOHMPOsabHUX 3ax00i8 ma o4YiKysamu, w0 80HO byde
pO32aAHYMO 32i0HO i3 Harepeod 8U3HAYEHUMU NPoyedypamu.

Moaimuka w000 NpusHavyeHHsA 3a0xo4yeanbHUX ma wmpagHux banis. BidnogioHo 00 «[losoxeHHs
npo cucmemy  OUIHIOBAHHA pesynomamie HagyaHHA 8 Kl im. lzopa  CiKopcbko20»
(https://osvita.kpi.ua/node/37) 3aoxouysansHi ma wmpagHi 6aau He 8xo05me 00 ocHoeHoI wkasau PCO,
a ix cyma He moxke nepesuulysamu 10% cmapmosoi wikanu (10 6anis).

3aoxouysanbHi 6anu Hapaxosyromeca 3a meopyull nioxi0 y BUKOHAHHI nabopamopHux pobim
(MaKcumanbHa KinbKicme b6asie 3a eci pobomu — 4 6anu).

UimpagHi 6anu Hapaxo8yromoscsa 30 MOPYWEHHA MPUHYUMNie akademiyHoi 0obpovyecHocmi, 30Kpema
naaeiam y nabopamopHux pobomax (K00 npozpamu He 8i0nosidae sapiaHmMy 3a80aHHSA, i0eHMuUYHicMb
KOOy npozpamu ceped pidHUXx pobim), HecamocmiliHe 8UKOHAHHA MOOYAbHOI KOHMPOAbHOI pobomu (-5
banis 30 Ko#Hy cnpoby nopyweHHs NpuHyunie akademiyHoi dobpoyecHocmi).

8. BuAM KOHTPO/IO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLiHIOBaHHA pe3ybTaTiB HaBuyaHHA (PCO)

Mpomazom cemecmpy cmydeHmu 8UKOHYOMb 4 KOM'tomepHi MPaKmMuKymu.
MaKkcumanbHa KinbKicmb 6asnie 3a KoxcHUU Kommn'tomepHul npakmuxkym: 16 6asie.
banu Hapaxosyromecs 3a:

- AKICMb BUKOHAHHA KOMI'tomepHOo20 npakmukymy: 0-4 6anu;

- 8i0noeidb Mid Yac 3axucmy Komr'romepHo2o npakmukymy: 0-2 6anu;

- ceoeyacHe npedcmasneHHA pobomu 0o 3axucmy: 0-2 6anu.

Kpumepii ouiHt08GHHA AKOCMIi BUKOHAHHA:

4 banis - poboma 8UKOHAHA AKICHO, 8 TOBHOMY 06cA3i;

3 6anu - poboma 8UKOHAHA AKICHO, 8 MOBHOMY 00CA3i, ane Mae HedoiKu;

2-1 6an - poboma B8UKOHAHA 8 MOBHOMY 006CA3i, ane Micmumes Cymmeasi NoMunKu;
0 6anis - poboma 8UKOHAHA He 8 MOBHOMY 00CA3i.

Kpumepii oyiHo8aHHA ceoeyacHocmi npedcmasneHHa pobomu 0o 3axucmy:
2 banu - poboma npedcmasseHa 00 3axucmy He ni3Hiule 8KA3aHO20 MepPMiHy;
0 6anis - poboma npedcmasneHa 00 3axucmy Mi3Hie 8Ka3aHO20 MepMiHy.

MakcumanbHa KinbKicme 6asie 3a BUKOHAHHA MA 3aXUcm KOMIM'tomepHUX NPaKmMuKymie:

16 6anis x 4 komn. npakm. = 64 banis.

lpomazom cemecmpy cmydeHmu 8UKOHYIOMb KOHMpPOosbHy pobomy. 3a80aHHA CKAAOAEMbCA 3 2
meopemu4HUX ma 2 NPaKMuUYHUX 3arnumaHs. Bidrnoesiob Ha KoxcHe 3arnumaHHA oyiHiemMoca 4 6anamu.
Kpumepii oyiHIO8AHHA KOXHO20 3aMUMAHHA KOHMPOsbHOI pobomu:

4 6anu - 8i0Nosidb 8ipHa, NosHa, 0obpe apeyMmeHMOoB8aHd;

2-3 b6anie - 8 yisiomy 8i0noeiosb 8ipHa, ase Mae HedoniKu;

1 6anu -y 8idnoeidi e cymmesi nomusku;

0 6anis - Hemae 8i0nosidi abo 8i0Noeidb HesipHa.

MakcumanbHa KinbKicme 6asnie 3a ModyanbHYy KOHMPOAbHY pobomy:

4 6anu x 4 3anumaHe = 16 6anis.

PeilimuH2o06a wkKana 3 ducyunniHu OOpieHIOE:

R = Rc = Rrom.npax.+ Rmkp+ Rexsamen = 64 banis + 16 6anis + 20 banis = 100 6anis.

KaneHdapHuli KOHMpPoab: NPo8oouUMbCA 08i4i Ha ceMmecmp AK MOHIMOPUHE MOMOoYHO020 CMAHY BUKOHAHHS 8U-
moe cunabycy.

Ha nepwili amecmauii (8-l muxdeHb) cmydeHm ompumye «3apaxo8aHo», AKUo lioeo nomoyHuli pelimuHe
He meHwe 10 6anis.



Ha dpyeili amecmauii (14-G muxcdeHb) cmydeHm ompumye «30paxo08aHO», AKW0 io2o nomoyHuli pelimuHa
He meHwe 24 banis.

Cemecmposuli KOHMPOsb: eK3ameH

Ymosu donycky 00 ceMecmpo8o20 KOHMPOIO:

Mpu cemecmposomy pelimuHey (Rc) He meHwe 48 banis ma 3apaxysaHHi ycix pobim Komn'tomepHo20 npakx-
mukymy, cmyodeHm mae 0ornyck 00 ekdameHy. [1icaa cknadaHHA eK3ameHy 8UCMABASEMbCA OYiHKA 8i0M08iOHO
0o mabauyi (Tabauysa sionosioHocmi pelimuHaosux 6asie OUIHKAM 30 YHIBepCUMemcbKOH WKA0H0).
HeobxioHoto ymosoto 0omnycKy 00 eK3aMeHY € BUKOHAHHA Ma 3axXucm KOMIT'tomepHOo20 NPaKmuKymy.

Tabauya sionosioHocmi pelimuHzosux 6as1ig OUiHKAM 30 YHIBepCUMEMCbKOIO WKA/OH0:

Kinekicme 6anie OyiHKa
100-95 BiamiHHO
94-85 Oyxe nobpe
84-75 Hobpe
74-65 33a40BiNbHO
64-60 JocTaTHbo
MeHwe 60 He3apoBinbHO
He BMKOHaHI yMOBU 40MNYCKY He ponyuweHo

9. [opaartkosa iHpopmauia 3 gucumnnniHu (OCBITHLOro KOMNOHEHTA)

Po6ouy nporpamy HaB4YanbHOI gucumMnaiHKu (cnnabyc):
CknapeHo goktop ¢inocodii, acucteHt, Onekcin A.O.
YxBaneHo Kadegpoto M3KC (npotokon Ne 3 Big 29.09.2025 p.)

NoropgrkeHo MeToan4yHO KOMicieto paKynbTeTy NpMKNaaHoi maTemaTuKkm (npotokon Ne2 sia 16.10.2025)



