E HauioHanbHMi4 TEXHIYHMIA yHiBepcuTeT YKpaiHu
«KUIBCbKWUIA MONITEXHIYHUIA IHCTUTYT
ag imeHi ITOPA CIKOPCbBKOIO»

Kadeapa nporpamHoro
3a6e3neyeHHs KOMN' IOTEPHUX
cuctem

KOMMNOHEHTU NPOrPAMHOI IHXXEHEPII.
YACTUHA 3. APXITEKTYPA NMPOrPAMHOIO

3ABE3MNEYEHHA

Po6oua nporpama HaB4YanbHOi agucuunainm (Cunabyc)

PiBeHb BMLLOi OCBiTH
Fanysb 3HaHb
CneuianbHicTb
OcsiTHA nporpama

Cratyc agucumnniim
®dopma HaBYaHHA

Pik niarotosKku, cemectp
O6car aucuunninm

CemecTpoBuii KOHTpONb/
KOHTPOJIbHI 3axoaum

Po3knap 3aHATb

MoBa BUKNaaaHHA
IHpopmauis npo
KepiBHUMKa Kypcy /
BMK/agauiB

Po3milLeHHA Kypcy

PeKBi3anTKU HaBYa/IbHOI AUCLUNAIHM

Mepwuii (6akanaspcobKuii)
12 IHgpopmayiliHi mexHonoe2ii
121 IHxceHepia npo2pamHo20 3abe3nevyeHHs

IHMceHepis npo2pamHo20 3abe3nevyeHHA MmysabmumeOliliHux ma iHghopmayitiHo-
MowyKosux cucmem

HopmamusHa

OyHa (0eHHa)

2 pik nideomosku, 4 cemecmp

Jlekyii: 36 200., nabopamopHi pobomu: 18 200., camocmiliHa poboma: 66 200.
Ek3ameH, MOOYs1bHO KOHMPOsbHA poboma, KaseHOapHUli KOHMPOsb

32i0H0 po3K1ady HA OCIHHIl cemecmp MOMOYHO20 HABYA/IbHO20 POKY
(http://roz.kpi.ua/)

YKpaiHceKa

JlekTop: K.m.H., 0oy. CaaniHa IHHa OnekcaHOpisHa, saiapina@pzks.fpm.kpi.ua

JNTabopatopHi poboTtu: K.m.H., doy. CasniHa IHHa OneKcaHOpieHa,
saiapina@pzks.fpm.kpi.ua, ac. Ckocmapes I.B.

Google classroom. JocTyn Haga€eTbCA 3aPEECTPOBAHUM CTyAEHTaM.

Mporpama HaBYaNAbHOI AUCLUNAIHN

1. Onwuc HaBYaNbHOI AUCLUNAIHMK, il MeTa, NpeaMmeT BUBYUAHHA Ta pe3y/ibTaTU HaBYAHHA

BusyeHHs oucyunaiHu «KomnoHeHMu rpo2pamHoi iHxceHepil. YacmuHa 3. Apximekmypa npo2pamHo2o
3a6e3ne4yeHHA» 00380/4€ cihopmysamu y 3006ysayie oceimu KomnemeHuyii, HeobxiOHi 019 po368°’A3aHHA
npakmu4Hux 3a0a4 npogpeciliHoi OisnbHOCMI, M08’A3aHOI i3 NMPOEKMYBAHHAM, MOOEMO8AHHAM mMad
pPO3p0ob6KO Npo2pamMHo20 3abe3rneyeHHs MyanbmumeliliHux ma iHghopmMauyiliHO-NoWyKo8UX cUCMeEM.

Memoto susveHHs OucuyunaiHu «KomnoHeHmu npoepamHoi iHxceHepii. YacmuHa 3. Apximekmypa
npoepamHozo 3abesneyeHHa» € popMy8aHHsA y 3006ysayie ocgimu po3yMiHHA OCHOBHUX MNpUHuUMnie ma
MexaHi3mie i 30amHocmi camocmiliHo Yu y KOMaHOI 30ilicHIo8aMU NMPOEKMYBAHHS, MOOest08AHHA mad
npoepamHy peanizayiro mynsmumeOdiliHux ma iHghopmayiliHoO-nowyKosux cucmem U 3aCMOCyHKis.

Mpedmemom JducyunnaiHu «KomrnoHeHMu npoepamHoi [HxceHepii. YacmuHa 3. Apximekmypa
npoepamHozo 3abesneyeHHA» € mMemoou, mMemodonaozii ma nidxodu 0o nobydosu apximekmypu
npoepamHozo 3abe3neyeHHs, ii CKnadosux Mooys1ie ma 830EMO36’A3Ki8 MiHt HUMU.

BusyeHHs oucyunaiHu «KomnoHeHmMu rpoepamHoi iHxceHepil. YacmuHa 3. Apximekmypa npo2pamHo2o
3a6e3ne4yeHHA» Cripuse opmMmysaHHlo y 3006ysauie oceimu 3az2anvHux (3K) ma d¢paxosux
komnemeHmHocmeli (®PK), HeobxiOHUX 0aA pO38’A3AHHA NMPAKMUYHUX 3a0a4 npogeciliHoi disnbHocmi,
M08’A30HOI 3 MOOEMHBAHHAM, MPOEKMYBAHHAM MA PO3POOKOI0 NPo2PaMHO20 3ab6e3rneyeHHs:



®KO01 30amHicmb ideHmugpikysamu, Kaacugikysamu ma gopmyaroeamu eumoau 00 Mpo2pamHO20
3a6e3ne4yeHHs.

®KO2 30amHicme 6pamu y4acme y MNPOEKMYBAHHI MpoepamMHO20 3abe3neyeHHs, BKAYar4vu
nposedeHHs Mo0O0ent8aHHA (popmaneHuli onuc) o2o cmpykmypu, nosediHKU ma npouyecis
DYHKUIOHYBAHHA.

®KO03 30amHicmb po3pobaamu apximekmypu, MoOysi ma KOMMOHEeHMU po2pamHUX CUCMEM.

®KO04 30amuicme ¢opmyarwweamu ma 3abe3neyysamu 8UMO2U W000 AKOCMI Mpo2pPamMHO20
3abe3ne4yeHHA y 8i0N08iOHOCMIi 3 BUMO2AMU 30MOBHUKQA, MEXHIYHUM 3080AHHAM Ma CMAaHOapmMamu.
®KO5. 30amHicme dompumysamucs cneyugikayil, cmaHdapmis, npasusn i pekomeHOauili 8 npoeciliHili
2anysi npu peanizayii Npoyecie Hummeasoao YUKY.

®KO7 BonoOiHHA 3HAHHAMU npo iHopmauiliHi moodesni OaHux, 30amHicmb cmeoprsamu npPoepPamHe
3a6e3ne4yeHHs 014 36epizaHHA, 8UGOBYBAHHA MaA ONPAUOBAHHA OGHUX.

®PKO8 30amHicme 3acmocogyeamu (hyHOAMeHmMaAnbHi i MixOucyunaiHapHi 3HAHHA 08 YChiWHO20
pP038'93aHHA 30800Hb iHMEHepIi NpoepamHo2o 3abe3neyeHHs.

®K10 30amHicme Hakonuvysamu, obpobasmu ma cucmemamu3ysamu npogeciliHi 3HaGHHA w000
CMBOPEHHA | CynpoBOOHEHHA MPOo2PaMHO20 3abe3neyeHHs ma BU3HAHHA 8aM(IUBOCMI HOBYAHHA
MPOMA20M 8Cb020 HUMMA

®K11. 30amHicmb peanizogysamu ¢azu ma imepauyil ummesoz2o UUKAY MpoespamMHuUx cucmem ma
iHbopmayiliHux mexHonoeili Ha ocHoesi 8i0No8iIOHUX Moodesneli i nidxodie Po3pPobraeHHA MPoepPaMHO20
3a6e3ne4yeHHs.

@PK12 30amHicme 30ilicHroeamu npouec iHmeapayii cucmemu, 3acmocosysamu cmaHoapmu i npoyeodypu
ynpassaiHHA 3MIHOMU 078 niOMPUMKU  YinicHOcmi, 302anbHOi  yHKUioHanbHocmi | HaodiliHocmi
npo2pamHo2o 3abe3neyeHHs.

®PK13 30amHicmb 0brpyHmosaHo obupamu ma 0ceo8amu iHCmpymeHmapili 3 po3pobaeHHA ma
CynpoBOOHEHHSA MPO2PAMHO20 3a6e3neYeHHs.

®K21. 30amHicme e6u3Ha4amu, aHanizyeamu ma OoKymeHmMysamu eumoa2u 00 po2pamMHO20
3a6e3ne4yeHHA MyabmumeOiliHux ma iHghopMayiliHO-MOWYKO8UX cuCMeM.

BusyeHHsa ducyunniHu « KomnoHeHmMu npo2pamHoi iHxceHepii. YacmuHa 3. Apximekmypa rnpo2pamHozo
3a6e3ne4YeHHa» Crpuse PopMyBaHHIO y cmyOeHmie HaCMyrnHUX NMpo2pamMHUX pe3ynbmamie Ha8YaHHSA
(MPH) 3a ocgimHbot0 npozpamoro:

MPH1 AHanizysamu, uinecrnpamosaHo wykamu i subupamu HeobxiOHi 0aa supiwieHHA rnpogeciliHux
3080aHb iHGopmayiliHO-008iOHUKOBI pecypcu i 3HOHHA 3 YpPaxy8aHHAM Cy4YdaCHUX OOCA2HEeHb HAyKUu |
mexHiKu.

MPH2 3Hamu Kodekc npogeciliHoi emuKu, po3ymMimu couyianbHy 3HAYUMICMb Ma KysnemypHi acnekmu
iHX¥eHepii npoepamHoz0 3ab6e3ne4yeHHA | dompumysamucs ix 8 npogeciliHil dianbHocMi.

MPH3 3Hamu ocHOBHI npouyecu, ha3u ma imepayii ¥ ummeaoz20 YUKy npo2pamHo20 3abe3neyeHHs.
MPH4 3Hamu i 3acmocosysamu npogeciliHi cmaHdapmu i iHWi HOPMAMUBHO-NPAsosi OOKyMeHMuU 8
eanysi iHxeHepii npoepamHozo 3abe3neqeHHs.

MPH6 YmiHHA subupamu ma euKopucmosysamu 8i0nosioHy 3ada4yi Memo0o0sa02il0 CMBOPEHHS
npo2pamHo2o 3abe3neyeHHs.

MPH7 3Hamu i 3acmocosysamu HaA NPAkmuui yHOaMeHManbHi KoHUenuii, napaduemu i OCHOBHI
MPUHYUNU QYHKUIOHYBAHHA MOBHUX, [HCMPYMEHMAnbHUX | 064YUCA08anbHUX 3acobis iHuceHepii
npo2pamHozo 3abe3neyeHHs.

MPH8 3Hamu ma emimu po3pobasmu AOUHO-MAWUHHUU iHmepgelic.

MPH9 Bmimu suxkopucmosysamu memoou ma 3acobu 360py, (hopMyn08aHHA ma aHanizy sumoa 00
npo2pamHo2o 3abe3neyeHHs.

MPH10 Mposodumu nepednpoekmHe obcmexceHHA npedmemHoi obaacmi, cucmemHuli aHani3 06'ekma
MPOEKMYBAHHH.

MPH11 Bubupamu 8uxiOHi OaHi 0715 MPOEKMYBAHHSA, Kepyo4ucb hopManabHUMU Memoodmu Ornucy 8UumMoe
ma MooenBaHHA.

MPH13 3Hamu i 3acmocosysamu memoou po3pobsieHHA aA20pUMMI8, KOHCMPYOBAHHA NPO2PAMHO20
3a6e3ne4yeHHa ma cmpykmyp 0aHUX i 3HAHb.



MPH14 3acmocosysamu HaA npakmuyi iHCmMpymeHmanoHi npoepamHi 3acobu OOMeHHO20 aHani3y,
MPOEKMYBAHHSA, Mecmy8aHHs, 8i3yanizayii, BUMIPO8aHbL Ma O0OKYMEHMYBAHHA

npoepamHozo 3abe3rneyeHHs.

MPH15 MomusosaHo obupamu Mo8U MPO2PAMYBAHHA MA MexXHO02il POo3pobKU 014 pPO38°A3aHHA
30800Hb CMBOPEHHA i CYyrnPoBOOHEHHA MPO2PAMHO20 306e3rneYeHHs.

MPH16 Mamu Ha8U4YKU MPO2PAMHO20 PO3pP0baeHHA, M0200XEHHA OOPMAEHHA | 8UMYCKY 8Cix sudis
npo2pamHoi OoKyMmeHmMauyi.

MPH17 Bmimu 3acmocogysamu memoou KOMIOHEHMHOI po3pobKuU npo2pamHo20 3abe3neyeHHs.

MPH18 3Hamu ma emimu 3acmocosysamu iHghopmauyiliHi mexHonozii 06pobku, 36epicaHHA ma nepedayi
OaHUX.

NPH19 3Hamu ma emimu 3acmocosysamu memoou eepudikayii ma eanidayil npozpamHozo
3a6e3ne4yeHHs.

MPH20 3Hamu nidxoou w000 oUiHB8AHHA Ma 3abe3neYyeHHa SKocmi Npo2pamHo20 3abe3neyeHHs.
MPH31 Bmimu su3Hayamu, aHanizysamu ma 00KyMeHmysamu sumoau 00 rnpo2pamHozo 3abe3nevyeHHsA
MyabmumeOliliHux ma iHghopmayiliHo-NowyKosuUX cUuCMem.

MPH32 Bmimu po3pobaamu ma aHanidysamu Mooesni MO8HO20 YUKAY CMBOPEHHA MpPO2PamMHO20
3a6e3ne4yeHHsa MyabmumeOiliHux ma iHghopMauyiliHO-MoOWyKo8UX CUCMEM.

MPH38 Bmimu 3acmocogyeamu mexHOA02ii MpoepamyeaHHA 0748 po3pobaeHHA [poepamMHo20
3a6e3neyeHHa MyaemumediliHux ma iHgpopMay,iliHo-nowyKosux cucmem.

2. MMpepekKBi3auTK Ta NOCTPEKBI3UTU AUCUMNNIHK (MicLLe B CTPYKTYPHO-/10TIYHIA CXeMi HaBYaHHA 33
BiANOBIAHOO OCBITHLOIO NPOrpPamolo)

YeniwHomy sus4yeHHo oucyunaiHu «KomnoHeHmMu npo2pamHoi iHxceHepii. YacmuHa 3. Apximekmypa
npoz2pamHoz2o 3abesrnevyeHHA» rnepedye 8UBYEHHA OUCYUNAiHU «KOMMOHeHMU npo2pamHoOI iH1ceHepil.
YacmuHa 2. MoodeneaHHA npo2pamHozo 3abedneyeHHsa. AHani3 suMoa 00 npo2pamHo20 3a6e3neyeHHs »
Has4asnbHO20 naAaHy nid2omosKu 6akanaspie 3a creuianeHicmio 121 [HuceHepia n[pozpamHo2o
3a6e3ne4yeHHs.

OmpumaHi npu 3ac8oeHHI ducyunniHu «KomnoHeHmMu npo2pamHoi iHxceHepii. YacmuHa 3. Apximekmypa
npoz2pamHoz2o 3abe3neyeHHA» meopemuyHi 3HOHHA Ma APAKMUYHI YMIHHA CrPUAOMb 30C80EHHIO
mamepiany 3 oucyunniH «KomnoHeHMuU npo2pamHoi iHxeHepii. YacmuHa 4. AKkicmbe ma mecmysaHHA
npoepamHozo 3abe3nevyeHHA», «KomnoHeHmMu npoz2pamHoi iHxceHepii. Kypcosa poboma», «be3dneka
npoz2pamHo2o 3abesnevyeHHA», «[unaoMHe MPOEKMYBAHHA» ma «[lepedounaomHa nNPAKMuUKa»
HaBYAaLHO20 nAaHY nid2zomosKu baKkanaspie 3a cneyianeHicmio 121 IHXeHepia npo2pamMHO20
3a6e3ne4yeHHs.

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCUUNNIHN

AucyunniHa «KomnoHeHmu npo2pamHoi  iHweHepii. YacmuHa 3. Apximekmypa npo2pamHoO20
3a6e3ne4yeHHA» nepedbayae 8UBYEHHA MAKUX MEM:

Tema 1. Bcmyn. OCHO8Hi 8U3HAYeHHA Ma NOHAMMA.
Tema 2. [InaHy8aHHA Ma MpoeKkmysaHHA apximekmypu.
Tema 3. O6’ekmHuli aHani3 Ma MoOeB8AHHA.
Tema 4. ApximeKkmypHi cmusni ma iHcmpymeHmu ix peanizayii.
ModynbHa KOHMpPonbHA poboma.
ExksameH
4. HaBuanbHi matepianu Ta pecypcu

ba3zosa aimepamypa:



o

8. L.

HasuanbHo-memodu4Hi mamepianu 3 oOucyunniHu «KomMnoHeHmMuU npo2pamHoi iHxceHepi.
YacmuHa 3. Apximekmypa rnpoz2pamHozo 3abesneyeHHa». Mamepianu 3Haxo0ameca KabiHemi
ducyunninu Google classroom. Jocmyn HA0AeEMbCA 3apPeECMPOBAHUM CMyOeHMam.

Kyuyepos A.11. IHx#ceHepia npozpamHo2o 3abe3nevyeHHA: Has4yanbHuli nocibHuK. Kuis: HAY, 2017.
386 c.

bopookiHa I./1. bopodkiH I.O. IHx#ceHepia npo2pamHo20 3abe3neyeHHA: Hag4anbHUl NOCi6HUK 014
cmydeHmis suwux Hag4anbHUX 3aknadie. Kuie : BudasHuymeo "LieHmp y4bosoi nimepamypu”.
2020. 2004 c.

Jlaspiwesa K. M. lpoecpamHa IHXceHepiA: nMiopyYHUK. K, 2008.
(http://csc.knu.ua/uk/library/books/lavrishcheva-6.pdf)

BabeHko /1.11., Jlaspiwesa K.M.. OcHosu npozpamHoi iHxeHepii: HagyanbHuli nocibHUK 015 cmyo.
suwux HasY. 3akn. K.: 3HaHHA, 2001.

P.C. MapmiH. Yucma apximekmypa. ®abyna, 2019. 368 c.

®pimeH E. , PobcoH E., Coeppa K. , belimc b. Head First [MamepHu npoekmysaHHA. @abyna, 2020,
672c..

HAodamkoea nimepamypa:
Bass, P. Clements, R. Kazman. Software Architecture in Practice. Addison-Wesley, 2021. 497 p. URL:
https://resources.sei.cmu.edu/library/asset-view.cfm?assetid=30659 abo
https://people.ece.ubc.ca/~matei/EECE417/BASS/.

9. M. Richards, N. Ford. Fundamentals of Software Architecture, O'Reilly Media, 2021.
10. M. Richards. Software Architecture Patterns. O'Reilly Media, 2015. 55 p.
11. R. Martin. Clean Architecture: A Craftsman's Guide to Software Structure and Design. Pearson, 2017.

432 p.

12. C4 model — URL: https://c4model.com/
13. B. Rumpe. Agile Modeling with UML. Springer, 2017, 388 p. DOI 10.1007/978-3-319-58862-9
14. E. Freeman, E.Robson. Head First Design Patterns: Building Extensible and Maintainable Object-

Oriented Software. O'Reilly Media, 2021, 669 p.

15. Architectural Blueprints—The “4+1” View Model of Software Architecture, by Philippe Kruchten —

URL: https://www.cs.ubc.ca/~gregor/teaching/papers/4+1view-architecture.pdf

HaByanbHUA KOHTEHT

5. MeToauKa onaHyBaHHA HaB4a/bHOI AUCLUNANIHU (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)
NeKuiiHi 3aHATTA
Ne 3/n | Tun Has4yasnbHoO20 3aHAMMA Onuc HaB4YasnbHO20 3aHAMMSA

Tema 1. Bcmyn. OCHO8HI 8U3HAYeHHA Ma NoHAMms

Jlekyia 1. Bcmyn. OcHoO8Hi Bcmyn. IHgopmayia w000 opzaHizayii oc8imHb020
BU3HAYEHHA Ma MOHAMMA. | Npouyecy. KopucHi pecypcu. AKkademiyHa
(2 aK.200.) dobpouecHicmb.  Cucmema  OUIHIOBAHHA.  Yomy

Has4yumoe yeli Kypc. *Mummesuli YuKka po3pobKu
npozpamHozo  3abezneyeHHa  ([13).  [MoHAmMmMsa
apximekmypu npo2pamHo20 3a6e3ne4eHHs.

3a80aHHA Ha CPC: n. 6, Ne 1.

Tema 2. [1naHy8aHHA Ma NpoeKmMy8aHHA apximekmypu

Jlekuia 2. CmaHOapmu i KackadHa moodens. IHKpemeHmHa moodesns. CripansbHa
MoO0eni Hummesoao Uuknay | moodens. Esonouilina modesnb. OcHOBHI memodosnoeii
(2 aK.200.) po3pobku [13. Agile SCRUM. Extreme Programming,

SAFE, Kanban.
3ae0aHHA Ha CPC: n. 6, No 2.

JlabopamopHe 3aHammsa 1. | AHani3 ma ¢GopmysaHHA 8umMoz 00 M[pPo2PAMHO20
3a06e3nevyeHHA. YacmuHa 1.




JlabopamopHa poboma 1.
YacmuHa 1. (2 ak.200.)

3a80aHHA Ha CPC: n. 6, Ne 3.

4 Jlekyia 3. Apximekmypa ma | CyeHapii ampubymis AKocmi. FomosHicme.
ampubymu akocmi Mooudgpikyemicme, MpodykmusHicme, besneka.
cucmemu (2 ak.200.) 30amHicme 00 mecmyB8aHHA.

3ae80aHHA 0o CPC: n.6, Ne 4.
Tema 3. O6’ekmHuli aHaNi3 Ma MoOenB8AHHA

5 Jlekuis 4. 06’ekmHoO- Tunu  Homauiti  dokymeHmauii  npozspamHozo
opieHmosaHuli aHaniz ma 3a6e3neyeHHA. 3acobu 015 nobydosu Odiaepam. Use-
npoekmyeaHHA (2 aK.200.) case Diagram ([iaepama npeuedeHmis). O6’ekmHo-

opieHmoeaHuli  nidxi0 ma OCHOBHI  MPUHYUMNU.
Komnpomicu y sumoaax ma rnpoekmyeaHHI.
3a80aHHA Ha CPC: n. 6, Ne 5.

6 JlabopamopHe 3aHammA 2. | AHani3 ma GopmysaHHA 8umMoz 00 M[pPo2PAMHO20
JlabopamopHa poboma 1. 3a6e3nevyeHHA. YacmuHa 2.

YacmuHa 2. (2 aK.200.) 3ae0aHHA Ha CPC: n. 6, No 6.

7 Jlekyia 5. 06’ekmHo- UML diaepamu Knacis. CneyianizosaHi UML-diaepamu.
opieHMosaHe Homauia C4.

MoOento8aHHA (2 aK.200.) 3’A3HicMb AK 8HYMPIWHA XapaKkmepucmuka mMooyA.
3uenneHHA AK 308HIWHA XapaKmepucmuka mooyns.
3a80aHHA Ha CPC: n. 6, Ne 7.

8 Jlekyis 6. 38’A3Hicme ma 3uenneHHsa (coupling) AK 308HIWHA XapaKmepucmuka

34enneHHA (2 aK.200.) molynA. 38’A3Hicme  (cohesion) AK  8HymMpiwHA
xapakmepucmuka mo0dyss. Ix enaus Ha apximekmypy
MoHonimni vs Po3nodineHi apximekmypu. [Momunkosi
YABEHHA npo opzaaHizayiro po3rnodineHux
apximekmyp. 3a80aHHSA Ha CPC: n. 6, No 8.

9 JlabopamopHe 3aHamms 3. | ModenwsaHHA  iHgpopmauiliHoi  cucmemu  ma
JlabopamopHa poboma 2. OOKYyMeHmMyBaHHS.

(2 aK. 200.) 3ae0aHHA Ha CPC: n. 6, Ne 9
Tema 4. ApximeKmypHi cmusni ma iHcmpymeHmu ix peanizayii

10 Jlekyia 7. baezamowaposa bazamowaposa apximekmypa (Layered Architecture):
apximekmypa ocobausocmi 3acmocy8aHHA, Mmorosaozia ma
(2 ax.200.) MPU3HAYeHHA wapis, NPUKAadu, MPUHYUNU

MPOEKMYBAHHSA, 3aKpUMI/8i0KpUMI Wapu,
aHmMunamepH «apximekmypHa 80POHKA», OCHOBHI
XapaKmepucmuKu 8UKOPUCMAHHA.

3ae0aHHA Ha CPC: n. 6, Ne 10.

11 Jlekyia 8. MikpocepgicHa MikpocepsicHa apximekmypa (Microservice
apximekmypa. YacmuHa 1. | Architecture). Icmopis mikpocepsicis. Hedoniku
(2 ax.200.) MOHOIMHOI ma cepeic-opieHO8aHOI apximeKkmypu, AK

rnonepeodHuKie Mikpocepsicie. Apximekmypa
MiKpocepasicie, OCHOBHI XapaKmepucmuku.
3a80aHHA Ha CPC: n. 6, Ne 11.

12 JlabopamopHe 3aHamms 4. | CmeopeHHA npomomurny iHghopmayiliHoi cucmemu.

JlabopamopHa poboma 3.
(2 aK. 200.)

3a80aHHA Ha CPC: n. 6, Ne 12.
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Jlekyia 9. MikpocepsgicHa
apximekmypa. YacmuHa 2
(2 ak.200.)

MikpocepgicHa. 9 xapakmepucmuK 2apHoOi
apximekmypu MiKpocepsicig. [Tpoyec NpoeEKMy8aHHA
apximekmypu: 8U3HAYEHHA KOMIMOHEHMIB.
3a80aHHA Ha CPC: n. 6, No 13.

14 Jlekyia 10. MikpocepsicHa MikpocepgicHa apximekmypa. [Tpoyec npoeEKmMy8aHHA
apximekmypa. YacmuHa 3 | apximekmypu: 8usHa4eHHs Wab0Hi8 368’A3KY Mir
(2 ax.200.) KOMMOHEHMAaMU ma 8U3HAYEHHA MexHOM02iYHO20

cmeky.
3a80aHHA Ha CPC: n. 6, Ne 14.

15 JlabopamopHe 3aHammA 5. | 3Haliomcmeo 3 npuHyunom pobomu 6pokepa
JlabopamopHa poboma 4. | nogidomneHs. YacmuHa 1.

YacmuHa 1 (2 ak. 200.) 3ae8daHHA Ha CPC: . 6, Ne 15,

16 Jlekyia 11. KeposaHa KeposaHa nodiamu apximekmypa (Event Driven
nodiamu apximekmypa. Architecture -EDA). M0dii. Budu. OcHo8Hi
Yacmuna 1 (2 ak.200.) xapakmepucmuku. [pusHa4eHHA ma nepesaau.

Memoodu Push i Pull. Opkecmpauia ma xopeozpagis.
3a80aHHA Ha CPC: n. 6, Ne 16.

17 Jlekyia 12. KeposaHa KeposaHa nodiamu apximekmypa. Event Sourcing
nodiamu apximekmypa. (mrocmayaHHaA noditi) ma CQRS. O6aacme
Yacmura 2 (2 ak.200.) sukopucmaHHa EDA. Streaming & EDA. /lozyeaHHA

ma MmoHimopuHe. BnposadiceHHA EDA.
3a80aHHA Ha CPC: n. 6, Ne 17.

18 JlabopamopHe 3aHammsa 6. | 3Haliomcmeo 3 npuHyurnom pobomu 6pokepa
JlabopamopHa poboma 4. nosioomaexs. YacmuHa 2
YacmuHa 2 (2 ak. 200.) 3ae0aHHA Ha CPC: n. 6, No 18.

19 Jlekyia 13. TexHonozii TexHonoeii  peanizayii  Application Programming
peanizauii API (2 aK. 200.) Interface (APIl). REST APIl. GraphQL. gRPC. Icmopis

cmeopeHHA. OCHO8HI NpuHyuUnu peaniszayii. lNepesaau
ma HedosiKu.
3ae0aHHA Ha CPC: n. 6, No 19.

20 Jlekyis 14. Mpuknad Kelicy: | Kelic 1: po3pobka  apximekmypu  000amKa.
Po3pobka apximekmypu Bu3Ha4eHHA ¢yHKUIOHAAbHUX MQa HEGYHKUIOHAAbHUX
dooamka. Kelic 1. (2 ak. sumoa. AHani3 ma MpPoeKmMy8aHHA KOMMIOHEHMI8
200.) cucmemu. Bubip mexHOos102i4YH020 cmeky.

lMpoekmysaHHA apximekmypu cepsicie ma API. Cnocib
06MiHy rnosidomnaeHHAMU. Pe3epay8aHHs.
3a80aHHA Ha CPC: n. 6, Ne 20.

21 JlabopamopHe 3aHammsa 7. | 3Haliomcmeo apximekmypHum cmunem REST ma
JlabopamopHa poboma 5. moeoro 3anumie GraphQL.

(2 aK. 200.) 3ae0aHHA Ha CPC: n. 6, No 21.

22 Jlekuia 15. Mpuknad Kelicy: | OcHosHi munu dodamkis. Web-0odamku. Web API.
Po3pobka apximekmypu MobinbHi 0odamku. KoHcosnbHi 0o0amku. Cepsic.
dodameka. Kelic 2. (2 ak. Desktop 0odamku. Kelic 2: po3pobka apximekmypu
200.) cucmemu 3 iHMeHCUBHUM MOMOKOM mesaemempuyHUX

OQHUX.
3a80aHHA Ha CPC: n. 6, Ne 22.
23 Jlekuia 16. Mpuknad Kelicy: | Kelic  3: po3pobka  apximekmypu  0odamka

Po3pobka apximekmypu

es1eKMpPoHHOI Komepuii.




dodamka. Kelic 3. (2 ak. 3ae0aHHA Ha CPC: n. 6, No 23.
200.)
24 JlabopamopHe 3aHammsa 8. | Po3pobka apximekmypu iHgpopmayiliHoi cucmemu.
JlabopamopHa poboma 6. 3ae0aHHsa Ha CPC: n. 6, Ne 24.
(2 aK. 200.)
25 Jlekyia 17. Bipmyanizauia Tunu eipmyanizayii. BipmyanbHi MawuHU mMa
ma KoHmeliHepu (2 aK. gipmyaneHi KoHmMeliHepu. [lepesaau ma HeOOIKU.
200.) Docker: iHcmpymeHm 014a KoHmeliHepu3auii.
3a80aHHA Ha CPC: n. 6, Ne 25.
26 Jlekyia 18. MooynbHa MoOynbHa KOHMponeHa poboma
KOHmMposbHa poboma. (2 3ae0aHHA Ha CPC: n. 6, No 26.
0K.200.)
27 JlabopamopHe 3aHammsa 9. | [liocymkose  3aHAmMmsA. [o30asaHHA 6opeie 3
nabopamopHux pobim.
3ae0aHHA Ha CPC: n. 6, No 26.

6. CamocriitHa po6oTa cTygeHTa/acnipaHTta

LHucyunniHa

«KomrnoHeHmMuU npo2pamHoOI  iHXeHepil.

ma npakKmMuyHi memu.

YacmuHa 3. ApximeKmypa rnpo2pamHo20
3a6e3ne4YeHHA» rPyHMYyeMbCa Ha camocmiliHux nideomosKkax 0o ayOumopHUX 3aHAMb HA MeopemuyYHi

Ne | Hazsea memu, ujo BUHOCUMbCA HA camocmiliHe onpaytoeaHHA | Kinekicme Jlimepamypa
3/n 200UH

1 Mideomoska 8o nekxuii 1 1 1

2 lidcomoska 0o nekyii 2 2 1,4-6,8,9, 11,13
3 Midecomoska 8o nabopamopHoi pobomu 1. YacmuHa 1 2 1-5,8,9

4 lliocomoska 0o nekuii 3 2 1-6, 8

5 lidcomoska 0o nekuii 4 2 1,4,5,12, 15

6 Mideomoska 0o nabopamopHoi pobomu 1. YacmuHa 2 2 1,4-6,8,9,11,13
7 lidecomoska 0o nekyii 5 2 1,4,5,12, 15

8 lideomoska 0o nekuii 6 2 1-5,7, 10

9 Mideomoeka 0o nabopamopHoi pobomu 2 2 1,4,5,12, 15

10 | Mioeomoska 0o nekuii 7 2 1-6, 8-11

11 | MlidcomosKa 0o nekuii 8 2 1-6, 8-11

12 | Mioecomoska nabopamopHoi pobomu 3 2 1

13 | MliccomosKa 0o nekuii 9 2 1-6, 8-11

14 | Midecomoska 0o nekuii 10 2 1-6, 8-11

15 | lMideomoska nabopamopHoi pobomu 4. YacmuHa 1 2 1,46, 8-10

16 | [lioecomoska 0o nekyii 11 2 1-6, 8-11

17 | Midecomoska 0o nekuyii 12 2 1-6, 8-11

18 | lMioecomoska nabopamopHoi pobomu 4. YacmuHa 2 2 1,46, 8-10

19 | Miodecomoska 0o nekyii 13 2 1-6




20 | lidecomoeka 0o nekyii 14 2 1-6, 8-11
21 | MidecomosKka nabopamopHoi pobomu 5 2 1-6
22 | lidecomoeka 0o nekyii 15 2 1-6, 8-11
23 | lioecomoska 00 nekyii 16 2 1-6, 8-11
24 | NMidecomosKa nabopamopHoi pobomu 6 2 1-6, 8-11
25 | [liocomoska 0o neKyii 17 1 1,3,6,11,15
26 | [iocomosKa 00 MoOys1bHOI KOHMPOsIbHOT pobomu 5 1-15
27 | MidecomosKa 0o ek3ameHy 13 1-15
MoniTnKa Ta KOHTPO/Ib
7. MoniTMKa HaBYANbHOT AUCUMUNIHU (OCBITHLOrO KOMNOHEHTA)

- OKMUBHICMb Ha AeKyiliHux ma nabopamopHux 3aHAMmMAX. MaKcumansHa KinbKicme b6anie 3a &ci

BidgioysaHHA neKyiliHux 3aHAMb € 0608°93K0BUM.
BiogidysaHHA nabopamopHux 3aHAMb Moxce bymu enizoOu4yHUM ma 3a rnompebu 3axucmy

nabopamopHux pobim.

lpasuna nogediHKU HA 3aGHAMMAX: OKMUBHICM®b,

menegoHis.

ZompumaHHa noaimuku akademiyHoi dobpovecHocmi.

Mpasuna 3axucmy nabopamopHux pobim: pobomu nosuHHi 6ymu 3pobseHi 32i0HO eapiaHmy
3006y8a4a ocsimu, W0 8U3HAYAEMbLCA (1020 HOMEPOM y CRUCKY epynu, abo memu i npedomemHoi

06s1a0Ccmi, 3ameepoOxceHol 3a HUM 8UKAAOaYem.

nosaza 00 MPUCYMHIX, BIOKAOYEHHSA

lMpasuna Npu3HaAYeHHs 300X04y8as1bHUX Ma WmMpagHuUx 6asie € HACMyMHUMU.
3aoxoy4ysasbHi 6aau HAPAxo8yrOMbCA 34:

3aHAmMmsAa — 5 6anis.
LLImpadpHi 6anu Hapaxo8yrombcA 3a:

- nnaziam. BukoHaHa nabopamopHa poboma He 8idrnogidae sapiaHmMy 3a804HHA, i0eHMUYHICMb
38imis 3 nabopamopHux pobim ceped pizHuUx pobim (Kinbxkicme banis: 5 6anis).

8. Buau KOHTPOJIIO Ta PpeiTUHroBa CUCTEMA OLiHIOBAaHHA pe3y/bTaTiB HaBYyaHHA (PCO)

Mpomsazom cemecmpy cmydeHmu 8UKOHYytomb 6 AabopamopHux pobim. MakcumanbHa KinbKicms 6asis

3a n1abopamopHi pobomu: 5 6anis.

banu Hapaxosytomsca 3a:

- AKicmb 8UKOHAHHA nabopamopHoi pobomu (38imy): 0-2 6anu ;
- onumyesaHHA (mecm) nid yac 3axucmy nabopamopHoi pobomu: 0-2 6anu;
- ceoevacHe npedcmassneHHA pobomu 0o 3axucmy: 0-1 6an.

Kpumepii oyiH08aHHA AKOCMi BUKOHAHHA nabopamopHoi pobomu (38imy):

2 banu — poboma BUKOHAHA AKICHO, 8 M08HOMY 06cA3i;

0-1 6an — poboma 8UKOHAHA He 8 NosHomy 06c¢A3i, abo micmume NOMUKU.

Kpumepii oyiHo8aHHA onumyesaHHsA 3 3axucmy aabopamopHoi pobomu:
2 banu — 8idnosidb nosHa, 0obpe apeymeHmMosaHa;
1 6an —y 8i0noesidi € nomusnkxu;

0 6anis — Hemae 8i0nosidi abo 8i0no8idb HesipHa.

lMpu nosmopHili 30a4i Ha nepesipky nabopamopHoi pobomu 3a2asabHA MAKCUMA/bHA OUIHKA 3d

nabopamopHy 3meHwyemeocs Ha 1 6an.




MakcumanbHa KinbKicme 6asie 30 BUKOHAHHA Ma 3axucm aAabopamopHux pobim:
Rj= 6 nabopamopHux pobim x5 6anie = 30 6anis.

3a80aHHA HG MOOYAbHY KOHMPOAbHY pobomy cknadaemoca 3 14 mecmoegux numaHs — 8 NUMaAHs 3
OO0HI€ MpasunbHO 8i0nNogiddto ma 6 nNumMaHe 3 OeKiNbKOMA MpasuabHUMU 8idnosioamu. KoxcHe
MUMAHHA 3 00HIE NPasusbHOK 8i0N08iI00I0 OyiHIEMbCA 8 1 6as1, KOXCHE NUMAHHSA 3 OeKilbKomMa
npasunbHUMU 8i0nosidamu ouiHIEMbCA 8 2 6anu.

Kpumepii oyiHIO8AHHA KOXHO20 Mecmo8020 3arnuUMaHHA 3 00HIEK NPAsUALHOI 8i0N08iI000:
1 6an —8i0nN08idb npasusbHa;
0 6anie — Hemae 8i0noeidi abo 8idnosids HegipHa.

Kpumepii oyiHIOBAHHSA KOXHO20 Mecmoeo20 3anUMmaHHSA 3 OeKilbKOMA NpasuabHUMU 8i0N08i0aMU:
2 banu — obpaHo 8¢i NpasusbHI 8i0Noesioi ma ¥ 00HOI HeNpPasuMbHOI;

1 6an — obpaHo woHalimeHwe 50% 8i0 8cix npasunbHuUX gidnosidel;

0 6anie — Hemae 8i0noeidi abo eci 8i0onNo8idi HegipHi.

MakcumasnbHa KinbKicme 6asie 3a ModynbHy KOHMPOsbHy pobomy:
Rvkp= 1 6an x 8 mecmosux NMUMAHHA 3 OOHIED MpasusnbHOK 8i0noegiodr + 2 6aau x 6 NUMaHs 3
OeKinbKoma npasusabHUMuU 8ionoegioamu = 20 6asie.

PelimuHeoea wKana 3 ucyunsaiHu 00pieHIOE:
R = Rc+ ReK3GMeH = R/]+ RMKP+ Rek3a/v|eH = 30 60/7’8 + 20 60/7[6 + 50 6Gﬂf6 = 100 60/7[6.

KaneHOapHuli KOHMponab: nposodumscsa 08i4i Ha cemecmp AK MOHIMOPUHZ2 MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHAHHA 8umoe cunabycy.

Ha nepwili amecmauyii (8- muxcdeHb) cmyoeHm ompumMye «30paxo8aHo», AKWO U020 nomoyHuli
pelimuHe He meHuwe 8 banis (50 % 8i0 MaKCUMasbHOI KinbKocmi 6asie, AKYy Moxe ompumamu cmyoeHm
0o nepwoi amecmauyii).

Ha Opyeili amecmauyii (14-0 muxOeHb) cmydeHm ompumye «3apaxo8aHo», AKWO U020 nomoyvHuli
pelimuHe He meHwe 15 6anise (50 % 8i0 MakcumanbHOI Kinbkocmi 6asis, AKy Moxe ompumamu cmydeHm
0o Opyzoi amecmaujii).

Cemecmposuli KOHMPOsb: eK3ameH

Ymosu donycKy 00 ceMecmposoz2o KOHMPOsH:

Mpu cemecmposomy petimuHey (R;) He meHwe 30 6anie ma 3apaxysaHHi ycix nabopamopHux pobim
cmyodeHm mae 0onycKk 00 ekaameHy. [licasa CKAadaHHA eK3ameHy 8UCMasAAEMbCA OUiHKA 8i0nosioHO 00
mabnuui (Tabauys eionosioHocmi pelimuHzosux 6asie OUiHKAM 34 YHiBepCcUMemCcbKOK WKAOH).

HeobxioHoto ymosoro 0onycKy 00 eK3amMeHy € BUKOHAHHA ma 3axucm aabopamopHux pobim.

Tabnnua BigNoOBIAHOCTI periTUHroBux H6anis OLiHKaM 3a YHIBEPCUTETCbKOO LIKAO0:

Kinekicme 6anie OuyiHka
100-95 BiamiHHO
94-85 Oyxe nobpe
84-75 [obpe
74-65 3a40BiNbHO
64-60 JoctaTHbO
MeHwe 60 He3apoBinbHO
He BMKOHaAHI ymoBM Aonycky | He gonyuieHo

9. 3apaxyBaHHA pe3yabTaTiB HedopMaabHOI OCBITH

Y pasi npoxo0xeHH cmyoOeHmoM Kypcie Ha 308HIWHIX oc8imHix naameopmax (3okpema Coursera, edX,
Prometheus mouwjo), 3micm sAKux 8i0nogidae 3micmy OKpemMux KOMMIOHeHmMie OucyunaiHu (Harnpuknaod,
nabopamopHux pobim), yi KOMMNOHeHMU MoXyms 6ymu 3apaxoeaHi NosHicmo abo YacmKoso.

e AKWO Kypc Micmumbe nApaKmMu4Hy CKaAa0osy 3 repesipKow pe3ysabmamis (Hanpukaao,
a8MoMamuy4He Yu ekcriepmHe OoUiHHBAHHSA 3a80aHb), 8idnosidHa nabopamopHa poboma moxce
6ymu 3apaxosaHa nosHicmio.



e AKWO Kypc CKNa0aeEMbCA nepesaxcHo 3 neKkuyil 6e3 nepegipKu NPaKMuU4YHUX HABUYOK, 8iH MOXKE
bymu 3apaxosaHuli AK BUKOHAHHA 38imy 3 nabopamopHoi pobomu. Y maxkomy surnadKy cmydeHm
nosuHeH npolmu 3axucm yiei nabopamopHoi pobomu 0aa nidmeepoOreHHA 30CB0EHHSA
mamepiany.

g moxcausocmi 8UBHAHHSA pe3ysbmamie HeghopMasbHoI oceimu cmydeHmy HeobxiOHo 38epHymucs 00
B8UKa0aYa 015 N0200X#EeHHA 8i0nogiOHocMi Kypcy, AKuli cmydeHm 36upaemoca npolimu, 3 iHghopmayiero
npo Kypc (mocunaHHsA, onuc, npo2pama moujo) abo exce HASBHUM NMiOMeepPOXEHHAM MPOXOOHEHHS Kypcy
(cepmugpikam) 0o noyamky pobomu 2pynu HA0 HACMyMNHOK 71a60pPAMOpPHO Pobomor 32i0HO 3
epaghikom sus4eHHs OucyunaiHu. BuszHaHHA 30ilicHIOEMbCA 3a ymosu 8idnogiOHocmi 3micmy Kypcy
3micmy 8i0no8idH020 KOMMOHeHMYy OUCYUNAIHU 30 M0200HEHHAM 3 BUK/1AO0AYEM.

Po6ouy nporpamy HaBuYanbHOI gucumnainm (cunabyc):
CKnapeHo K.T.H., gou,., Caanina 1.0.

YxBaneHo Kadegpoto M3KC (npotokon Ne 11 Big 30.04.25)

NoroprkeHo MeToan4yHO KOoMicieto paKynbTeTy NpMKkNagHoi maTemaTukm (npotokon Nell sig 23.05.2025 p.)



