gu HauioHanbHUI TeXHIYHUIA YHiBEpCUTET YKpaiHU
«KUIBCbKUW MNONMITEXHIYHUWA IHCTUTYT
g imeHi IFTOPA CIKOPCbKOIO»

Kadeapa nporpamHoro
3abe3neyeHHA KOMN'IOTEPHUX
cuctem

NPOrPAMHE 3ABE3NEYEHHA IHOGOPMALIUHO-
NOWYKOBUX CUCTEM. HACTUHA 1. BA3U

OAHUX NOSQL

Pob6oua nporpama HaB4yanbHOi gucuunaiim (Cunabyc)

PiBeHb BULLOI OCBiTH
Fanysb 3HaHb
CneujianbHictb
OcsiTHA Nnporpama

Cratyc Avcumnnaiiu
®dopma HaBYaHHA

Pik niarotoBku, cemecrtp
O6c¢car gucumnninm

CemecTpoBMit KOHTpONb/
KOHTPO/bHI 3axoau

Po3knapg 3aHATb

MoBa BUKnapaHHA
IHpopmauis npo
KepiBHUKa Kypcy /
BMK/NagadiB

Po3milleHHA Kypcy

PeKBi3uTK HaBYabHOI AUCLUNAIHU

Mepwuii (6akanaepcokuii)

12 IHgpopmauiliHi mexHonoeaii

121 IHxceHepis npoepamHo2o 3a6e3nevyeHHs

IHM#ceHepis npoepamHo2o 3abe3nevyeHHA MyabmumeOdiliHux ma iHgpopmauiliHo-

MoWwyKo8uUx cucmem
HopmamusHa

OyHa(0eHHa)
4 pik nidcomosKu, 7 cemecmp
Jlekyii: 36 200., nabopamopHi pobomu: 18 200., camocmiliHa poboma: 66 200.

Exk3ameH, MOOynbHA KOHMPOsAbHA poboma, KaneHOapHuUl KOHMPOsib

32i0H0 po3Knady HA OCIHHIll cemecmp MOMOYHO20 HOBYALHO20 POKY
(http://roz.kpi.ua/

YKpaiHceka

NexkTop: acucm. kKagpedpu ClMiCKC PadyeHko KocmaHnmuH OneKkcaHOposuy,
radchenko.kostiantyn@IIl.kpi.ua

NabopatopHi pobotu: acucm. kagedpu CMiCKC PadyeHko KocmaHmuH
OnekcaHOposud, radchenko.kostiantyn@Ill.kpi.ua

Google classroom:

KM-91. https://classroom.google.com/c/NTQ1INjUwMDA3O0Tgy?cjc=nywfcnv
KM-92. https://classroom.google.com/c/NTQ1NjQ5MDkONzQx?cjc=vI2pufb
KM-93. https://classroom.google.com/c/NTQINjUwMzgxMjYx?cjc=ahobnhm

Mporpama HaB4YaNAbHOI AUCLUNAIHN

1. Onwuc HaBYanbHOI AUCUUNAIHMY, T MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta Pe3y/bTaTU HaBUYaHHA

BusueHHs ducyunniHu «[TpozpamHe 3abe3nevyeHHA iHghopmauiliHo-nowykosux cucmem. YacmuHa 1. basu
daHux NoSQL» 0o380s58€ chopmysamu y 300bysayie oceimu KomrnemeHUuii, HeobxiOHi 0214 po38’93aHHA
MPAKMuYHUX 3a0ay4 npogeciliHoi disnbHocmi, N08’A3aHoI i3 po3pobaeHHAM Npo2pamHo20 3abe3neyeHHs
0414 iHghopMayiliHO-MoWyKoB8UX cucmem 8 po3pisi HepenauyiliHux 6a3 OaHuUXx.

Memoto susvyeHHA OucyunniHu «[lpozpamHe 3abe3rnevyeHHA (HGHOPMAYIlHO-MOWYKOBUX CUCMEM.
YacmuHa 1. Basu OaHux NoSQL» € ¢opmysaHHA y 3006ysayie ocsimu cucmemu meopemuyHux i
MPAKMUYHUX 3HAHb 8 061acMi HepenAayiliHux 6a3 0aHUX, d MAKOX MexaHi3mu 3b6epieaHHA ma 06pobKu
OaHux 8iOMIHHI 8i0 penauiliHux 6a3 0aHux; HAbymms 3HAHb 3 IHCManauii ma exkcriayamauii 0OKymeHmo-
OpPIEHMOBAHUX cUuCMeM KepysaHHA 6a3zamu OaHux, w0 He nompebye onucy cxemu mabauys.



Mpedmemom OucyunniHu «lMpoepamHe 3ab6e3nevyeHHA iHpopmayiliHo-nowykosux cucmem. Yacmuxa 1.
Bbaszu daHux NoSQL» € memoodu, anzopummu ma Mooesi, Wo BUKOPUCMO8YIomMbCA 014 po3pobaeHHA U
B8UBYEHHSA HepenauiliHux 6a3 0aHuXx.

BusueHHs ducuyunniHu «[TpozpamHe 3abe3nevyeHHA iHghopmauiliHo-nowykosux cucmem. YacmuHa 1. basu
daHux NoSQL» crnipuse ¢opmysaHHlo y 3006ysayie oceimu ¢paxosux kKomnemeHmHocmeli (PK),
HeobxiOHUX 0718 p0368’A3aHHA NPAKMUYHUX 30004 npogeciliHoi digsbHOCMI, No8’a3aH0oi 3 Ppo3pobaAeHHAM,
B800CKOHA/NEHHAM Ma eKCcrayamayieto iHhopmayiliHo-nowyKosux cucmem:

®KO7 Bon00iHHA 3HAHHAMU Npo iHopmauiliHi moodeni OaHux, 30amHicmbe CmMeoproeamu rnpozpamHe
3a6e3ne4yeHHsA 014 36epicaHHA, 8UOOBYBAHHA Ma ONPAUOB8AHHA OAHUX.

®K13 30amHicmb 0brpyHmosaHo obupamu ma o0ceosamu iHCmpymeHmapil 3 po3pobneHHA ma
CynpoBOOHEHHSA MPO2PAMHO20 3a6e3neyeHHs.

PK14 30amHicmb 00 aa120pUMMIYHO20 MA /102iYHO20 MUCAEHHS.

®K15 30amHicmb 3acmocosysamu yHOAMEHMAAbHI | MiXOUCYUNAIHapHI 3HaHHA 014 nobydosu
YOOCKOHA/1IeHUX G/120pUMMIi8 MowlyKy.

®K17 30amHicme po3pobaamu npozpamHe 3abe3neyeHHs iHhopmauyiliHO-MowyKosux cucmem.

DK20 30amHicmb 3acmocosysamu Habymi ¢hyHOaMeHMasnbHi MamemMamuYHi 3HAHHA 0715 Po3pobaeHHSA
mMemoodie 0b6YUCAeHb NPU CMBOPEHHI MyaAbmMuMediliHUX ma iHGpOpPMauiliHO-MOWYKO8UX CUCMEM.

BusueHHs ducyunniHu «[TpozpamHe 3abe3nevyeHHA iHghopmauiliHo-nowykosux cucmem. YacmuHa 1. basu
daHux NoSQL» cnpuse popmy8aHHIO y cmydeHmie HaCMynHUX MPO2PAMHUX pe3ysabmamie Ha8YaHHSA
(IMPH) 3a oceimHb00 Npo2pamoro:

MPHO3 3Hamu ocHOBHI npouecu, a3u ma imepayii ¥ummesoao YUKy npo2pamHo20 3abe3rneyeHHs.
MPHO5 3Hamu i 3acmocosysamu 8i0MoGIOHI MamemamuyHi rnoHAMmMs, Memoou OOMEHHOe2O,
cucmemHo20 i 06’eKMHO-0pPIEHMOBAHO20 AHAI3Yy MA MAMEMAMUYHO20 MOOEMBAHHA 0718 po3p0obieHHA
npo2pamHo2o 3abe3neyeHHs.

MPHO6 YmiHHA e6ubupamu ma euKopucmosysamu 8i0rnogioHy 3a0a4yi Memoo0os02il0 CMBOPEHHS
npoz2pamHo2o 3abe3neyeHHs.

MPHO7 3Hamu i 3acmocosysamu Ha Npakmuui ¢pyHOamMeHmanbHi KoHuenuii, napaouemu i OCHOBHI
MPUHYUNU (YHKUIOHYBAHHA MOBHUX, [HCMPYMEeHManbHUX | 064Yucas8anbHUX 3acobis iHuceHepii
npoz2pamHo2o 3abe3neyeHHs.

MPHO8 3Hamu ma emimu po3pobasamu AOUHO-MAWUHHUL iHmepgelic.

MPH10 Mposodumu nepednpoekmHe obcmexceHHA npedmemHoi obaacmi, cucmemHuli aHani3 ob'ekma
MPOEKMYBAHHH.

MPH11 Bubupamu 8uxiOHi OaHi 059 MPOEKMYBAHHSA, KepyoYucb hopMasabHUMU Memooamu Ornucy 8UMoe
ma MoOesnB8aHHS.

MPH12 3acmocosysamu HA MNpPAKMuui egpexkmueHi nioxodu wWoo0o MPOEKMYBAHHSA [MPO2PAMHO20
3a6e3ne4yeHHs.

MPH13 3Hamu i 3acmocosysamu memoou po3pobaeHHA an20pUMmmis, KOHCMPYHBAHHA MPO2PAMHO20
3a6e3ne4eHHA Ma cmpyKkmyp OaHUX i 3HOHb.

MPH15 MomusogaHo obupamu Mo8uU Mpo2pamMy8aHHA mMa MmexHos02ii po3pobku 074 pPO38°A3aHHSA
30800Hb CMBOPEHHSA i CYyrnpPoBOOHEHHSA MPO2PAMHO20 3abe3neyeHHs.

MPH16 Mamu HA8UYKU MpPoepamHo20 Po3p0bseHHS, M0200XeHHA O(OPMAEHHSA i 8UMYCKy 8Cix sudis
npoepamHoi 00KymeHmauii.

MPH17 Bmimu 3acmocosysamu Memoou KOMIMOHEHMHOI po3pobKu npo2pamHo20 3abe3rneyeHHs.

MPH18 3Hamu ma emimu 3acmocosysamu iHgpopmauiliHi mexHosoz2ii 06pobku, 36epicaHHA ma nepedayi
OQHUX.

NPH19 3Hamu ma emimu 3acmocosysamu memoou eepugikauii ma eanidauii npoepamHo2o
3a6e3ne4yeHHs.

MPH20 3Hamu nioxoou w000 oUiHBAHHA Ma 3abe3nevyeHHA SKocmi MpoepamHo2o 3abe3neyeHHs.
MPH25 3Hamu i emimu sukopucmosysamu gyHOaMeHmManbHUli mamemamu4Huli iHcmpymeHmapil npu
nobyodosi anzopummie ma po3pobsieHHi cy4acHo20 Npo2pamHo20 3ab6e3rne4eHHs.



MPH31 Bmimu su3Hayamu, aHasnizyeamu ma 00KyMeHmysamu sumoau 00 rnpo2pamHo2o 3abesnevyeHHs
MynbmumeOliliHux ma iHgpopmMauiliHo-MowyKo8uUX CUCMEM.

MPH38 Bmimu 3acmocogyeamu mexHOsA02ii MpoepamyeaHHs 078 pPo3pobaeHHA poepamMHo20
3a6e3nevyeHHA MmynemumeliliHux ma iHgpopmayiliHoO-NoWyKo8UX CUCMEM.

MPH39 3Hamu munu nowyKosux cucmem, NPUHYUNU ix nobyoosu, Memoou ma an20pummu 8UKOHAHHSA
Pi3HUX murie nowyky iHgpopmauii 8 HUX.

MPH40 3Hamu ma emimu 3acmocosysamu HA MNPAKMUUi mMemoou ma Kpumepii OUiHIOBAHHSA
epekmueHocmi iHgpopmauitiHo2o NOwyKy.

MPH42 3Hamu ocHoBHI Mmooesni NoOaHHA meKcmosoi ma MyanbmumeOiliHoi iHgpopmauii ma crnocobu ii
nonepedHb020 06pobaeHHA 0714 3ACMOCOBYBAHHA MpPU MPOEKMYBAHHI [HPOPMAyiliHO-MoWyKosuUX
cucmem.

MPH 41 3Hamu ma emimu 3acmocogyeamu HA NMPAKmMuui memoou rnowyKkosoi onmumizayii eeb- calimie
(SEO).

MPH43 3Hamu ma emimu suKopucmosgyeamu Ha NPAakmuui icHyro4i npoepamHi pecypcu ma 6ibaiomeku
0719 06pobsieHHs meKcmoeoi iHgopmauii ma mMyaemumeOdiliHux OaHUX 8 iHhopMayiliHO-MOWYKOBUX
cucmemax.

MPH44 Bonodimu Halibinbw nowupeHuMu Mosamu 3anumis, Wo 8UKOPUCMOBYOMbCA Mpu po3pobreHHi
iHgbopmayiliHo-nowyKosux cucmem.

2. MMpepekKBi3uTK Ta NOCTPEKBI3UTU AUCUMNNIHM (MicLLe B CTPYKTYPHO-NOTIYHIA CXemi HaBYaHHA 33
BiANOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrPaMoIo)

YcniwHomy eus4vyeHHK oucyunniHu «llpoepamHe 3abe3nedeHHA IHPOPMayiliHo-MoWwyKosuUX cucmem.
YacmuHa 1. ba3u daHux NoSQ» nepedye susvyeHHA Ooucyunnid «baszu 0aHux», «ba3u daHux. Kypcosa
poboma», «[llpozpamysaHHA», «[lpoepamysaHHA. Kypcosa poboma» HA84as16HO20 MAAHY Mi020Mo8KuU
bakanaspis 3a cneuianvHicmio 121 IHxceHepis npoepamHozo 3abe3neyeHHs.

OmpumaHi npu 3ac80€HHI ducyunniHu «lpoepamHe 3abe3nevyeHHA iHhopMayiliHO-MowWyKo8UX cucmem.
YacmuHa 1. bazu 0aHux NoSQ» meopemuyHi 3HAHHA Ma NPAakmMuyHi ymiHHA 3a6e3ne4yyrome ycniwiHe
sus4eHHA oucyunniHu «[llpoepamHe 3abe3neyeHHA iHopmayiliHo-nowykosux cucmem. YacmuHa 2.
Memoodu opeaHizauyil nowyky iHgopmauii» ma BUKOHAHHA Kypcosux ma OUM/AOMHUX MPOEKMI8 3a
cneyianvHicmio 121 IHxceHepis npoepamHo2o 3abe3rneyeHHs.

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCLUUNNIHN

JucyunniHa «lpoepamHe 3abe3neyeHHs iHpopmauiliHo-nowykosux cucmem. YacmuHa 1. ba3u 0aHux
NoSQ» nepedbayae 8UB4YEHHA MAKUX MEM:

Tema 1. Bcmyn 8 nowykosi cucmemu ma cepsicu
Tema 2. HecmpykmyposaHi 6a3u 0aHux
Tema 3. basu daHux NoSQL Ak iHpopmauiliHo-nowyKosi cucmemu
ModynbHa KoHMpoabHa poboma
ExkzameH
4. HasuanbHi matepianu Ta pecypcum
baszoea aimepamypa:

1. Anzopummu nowykKy 8 iHgpopmayiliHux cucmemax: memood. pekom. / O./1. Cyxul, B.M. MineHiH, B.M.
TapaoalHik. — K.: IHcmumym o60aposaHoi dumuHu HATMH YkpaiHu, 2015. — 70 c.
2. Pyoenko B./l. bazu 0aHux 8 iHghopmauiliHux cucmemax K.: @enikc, 2010,- 235 c.



3. Hecmeperko O.B. IHmenekmyaneHi cucmemu niompumku npuliHamms piweHs: Hasy. nocibH./ O.B.
Hecmeperko, O.l. CaseHKkos, 0.0. ®anoscokull. 3a ped. I.l. bidoka. — Kuis: HauioHanbHa akademis
ynpaeniHHA. —2016. — 188 c.

4. CumHuK H.B., 3iHog’esa I.C. OpeaHizauyis 6a3 daHux NoSQL [EnekmpoHHul pecypc] : npakmuKkym / H.B.
CummHuk, I.C. 3iHos’esa. — K. KHEY, 2022. — 167 c.

HAodamkoea nimepamypa:

5. Luc Perkins with Eric Redmond and Jim R. Wilson. Seven Databases in Seven Weeks: A Guide to Modern
Databases and the NoSQL Movement, Second Edition. - 2018. — 354 P.

6. S. Amer-Yahia, M. D. Choudhury, M. Feldman, N. Golbandi, R. Lempel, and C. Yu. Automatic construction
of travel itineraries using social breadcrumbs. In Proc. 21st ACM Conference on Hypertext and Hypermedia
(Hypertext’2010), pages 35—44, June 2010.

7. 9. C. Anderson. The Long Tail - Why the Future of Business is Selling Less of More. Hyperion Books, New
York NY, 2006.

Bukopucmamu 0214 onaHy8aHHA MPAKMUYHUX YMiHb ducyunaiHu. Mamepianu 3Haxo0amoecA y 8inoHOMY
docmyni 8 [IHmepHemi.

HaBuyanbHUIA KOHTEHT

5. MeTtoguKa onaHyBaHHA HaBYa/bHOI AUCUUNANIHU (OCBITHBOro KOMMNOHEHTA)

Ne 3//7 Tun Hag4yasbHO20 3aHAMMA Onuc Has84asbHO20 3aHAMMA

Tema 1. Bcmyn e HepensauiliHi 6a3u 0aHux
1 Jlekuia 1. Bcmyn e HepenAauyiliHi Oena0 3micmy Kypcy, ecmyn 00 HepensauiliHux 6a3
6a3u 0aHux. daHux, meopema CAP

3a80aHHA Ha CPC: n.6 Nel.

2 Jlekuyia 2. Hedoniku pensayitiHoi Kopomkuli o02na0 nepesaz i Hedosnikie penayiliHoi
mooesni 0aHux. O2na0 mooesni daHux. Ocobausocmi cyyacHux 000amekis, 045
anbmepHamusHuUx modesneli 6a3 AKUX penauiliHa modenb OaHUX HeegheKkmusHa.
OaHUX. Xapakmepucmuku aepezamHux 6a3 OaHUX AK

anbmepHamueHuUx modenel - nepesazu nepeod

penayiliHoro modesnio.

3a80aHHA Ha CPC: n.6 No2.

3 Jlekuia 3. 06'ekmHo-penauyiliHe Ocobausocmi 3acmocy8aHHA MNpuHyuUnie o06'ekmHo-
38'A3YBAHHA. OpPIEHMOBAHO20 NMPO2PAMYBAHHA 8 MPOEKMYBAHHI 603
OaHUX. Ob6'ekmHo-pensyiliHe  38'A3y8aHHA  AK
KomnpomicHuli crnocib 3acmocys8aHHA 06'ekmHol i
penauiliHoi KoHyenuyiti. Po36ip npuknadie cmeopeHHs
iHbopmayiliHux cucmem HA OCHO8i 30CMOCYBAHHSA
06'ekmHo-penauiliHo2o 38'A3y8aHHA.

3a80aHHA Ha CPC:. n.6 No3.

4 Jlekuyia 4. OcHosu 06'ekmHux 6a3 0O6'ekmHo-opieHmosaHa  modenb 643  OAHUX.
OaHUX. 36epieaHHs o06'ekmie 8 6a3i OaHux. TexHonoeii
38epHeHHA 00 06'ekmHux 6a3 OaHUX.

3a80aHHA Ha CPC: n.6 No4.




5 Jlekuyia 5. KoHuenuii HepenauitiHux | AepezcamHuli nioxio 0o nobydosu modesneli 6a3 OaHuXx.
6a3 0agHux (vacmuHa 1). HepensauitiHi modeni OaHux: moodeni O0aHux "Kawou-
3HayeHHA", modeni muny "cimelicmeo cmosnuis".
3asdaHHA Ha CPC:. n.6 No5.

6 Jlekuyia 6. KoHuenuii HepenauitiHux | HepenauiliHi moodeni O0aHux: OOKYMeHmMHd MoOesb

6a3 0aHux (yacmuHa 2). daHux, epagosa modenb OaHux. [lobydosa i
MopieHAHHA  HepenauiliHux modenell OaHUX HaA
npuknadi cmeopeHHA 6a3u OaHuUx 078 OeaKoi
npuxkaaoHoi obaacmi.
3asdaHHA Ha CPC:. n.6 No6.

7 JlabopamopHa poboma 1. 3a80aHHA: 30 dornomMoezoro rnpoepamHux 3acobie CYB/]

3Hatiomcmeo 3 CYB/] Neodj Neodj peanizysamu moOyab 048 06pObKU OaHUX
npedmemHoi obaacmi.
3aedaHHA Ha CPC: n.6 Ne7.

Tema 2. HecmpykmyposaHi 6a3u 0aHux

8 Jlekuyia 7. HecmpykmyposaHi 6a3u | MamepianizosaHe YAB/IEHHA. ModentosaHHsA

OaHUX. docmyny 00 OQHUX.
3asdaHHA Ha CPC:. n.6 No8.

9 Jlekuyia 8. Modeni po3nodiny. OO0HocepsepHa pensnikauyis, paemeHmauis,
pennikauis «master-slave», o0HopaHao8a penaikayis.
3aedaHHA Ha CPC: n.6 Ne9.

10 Jlekuia 9. Y3200xceHicme. Y3200iceHicmb OHO8seHb, 4YumaHHA. OcnabaeHHs
y3200x3eHocmi. OcnabneHHs dosz08iYHOCMI.
Keopymu.
3asdaHHAa Ha CPC: n.6 Ne10.

11 JlabopamopHa poboma 2. 3a80aHHA: 30 donomMoezoro rnpoespamHux 3acobie CYB/]

3Hatiomcmeo 3 CYB/] Redis Redis peanizysamu moOynb 0715 06pobKU OaHUX
npedmemHoi obaacmi.
3asdaHHA Ha CPC: n.6 Nell.

12 Jlekyia 10. LWmamnu eepcili. KomepuilHi i cucmemHi mpaH3akyii. LLImamnu eepcili
Ha OeKinbKoX 8y371aX.
3asdaHHA Ha CPC: n.6 Ne12.

13 Jlekyia 11. BioobpaxceHHs- OcHosu wabnoHy MapReduce. Po3nodin i 06'eOHaHHA.

320pmKa. CKknaoosi o0buyucneHHA 6 cxemi «8i00bPaAMEHHS-
320pMKa».
3asdaHHA Ha CPC: n.6 Ne13.

14 Jlekuyia 12. HepenauiliHi 6a3u 0aHux | Big Data. Fopu3zoHmMarnsHe, eepmukKarsibHe

8 Big Data. macwmabyeaHHsA
3aedaHHA Ha CPC: n.6 Nel14.

15 Jlekyia 13. MMpakmuyHe Oenad Oekinokox CYB/], nobydosaHux HA OCHO8|

BUKOPUCMAHHA HepenauiliHux 6a3
O0aHUX 8 000aMKaX.

HepensauitiHux moodeneli 6a3 daHux (Redis, MongoDB,
Neo4J, Cassandra).

3a80aHHA Ha CPC: n.6 No15.




Tema 3. 6azu daHux NoSQL sk iHghopmauiliHo-nowyKosi cucmemu
16 Jlekyia 14. 6asu 0aHux NoSQL npu | 3aeanbHi nNpasusna BUKOPUCMAHHA | 38epHEeHHA 00
po3pobui iHgpopmauiliHo- CYB/ NoSQL npu po3pobuyi iHgpopmauiliHo-nowyKosux
nowyKosux cucmem cucmem. Po36ip 3acmocy8aHHA npoepamHux 3acobis
peanizauii HepenauiliHux moodeneli 6a3 OaHUX Ha
npuKnaoi.
3asdaHHAa Ha CPC: n.6 Ne16.
17 Jlekyia 15. OcHosHi i dodamkosi Moxcnusocmi MongoDB: MOWIYK, 8cmaskKa,
moxcnusocmi MongoDB. OHO8neHHA, Kypcopu, aHanoau JOIN, npogintosaHHA i
web-iHmepgelic.
3asdaHHA Ha CPC: n.6 Ne17.
18 Jlekyia 16. OcHosHi i dodamkosi Moxcausocmi Riak: CRUD, nocunaHHa ma munu MIME,
moxcnusocmi Riak REST, Tunu MIME, Mapreduce ma Kaacmepu cepeepie
3asdaHHA Ha CPC: n.6 Ne18.
19 JlabopamopHa poboma 3. Poboma | 3as0aHHA: rnobydyseamu epagosy 6a3y OaHuUx 04
3 epaghosoro 6azoro 0aHux NoSQL e | obpaHoi npedmemHoi obaacmi.
cepedosuwyi CYB/] Microsoft SQL 3a80aHHA Ha CPC: n.6 Ne19.
Server 2017
20 Jlekyis 17. OcHosHi i 0odamkKosi Moxcnusocmi HBase: CRUD ma admiHicmpy8aHHSA
moxcnusocmi HBase mabnauub, KoHgpieypauyis ma o0b6onoHka HBase,
3aeaHmaxceHHA 8ikinedii, CmucHeHHA ma @inbmpu
bayma, MexaHizm 20pU30HMAsILHO20
macwmabysaHHA Ha Oucky, lobydosa ckaHepa.
3asdaHHA Ha CPC: n.6 Ne20.
21 Jlekyis 18. OcHosHi i dodamkKosi Moxnusocmi Neo4): lpagu, Groovy ma onepayii
moxcnusocmi Neo4) CRUD, Gremlin, KoHeeepu ma sepwuHu, bescxemHa
couianbHa mepexca, REST-inmepdgbelic, TpaH3aKyii,
PesepsHe Konito8aHHA
3a80aHHA Ha CPC: n.6 Ne21.
ModynbHa KOoHMpoabHa poboma

6. CamocriliHa poborTa cTygeHTa/acnipaHTa

JucyunniHa «lpoepamHe 3a6e3nevyeHHA iHpopmauiliHo-nowykosux cucmem 1. basu oaHux NoSQL»
rpyHMyemoca Ha camocmiliHux nidcomoskax 00 ayOuMmMOpPHUX 3AHAMb HA MeopemuYHi ma nPaKkmMuYHi
memu.

Ne | Hazea memu, ujo uHocUMbCA Ha camocmiliHe onpaytosaHHs | Kinbkicme Jlimepamypa
3/n 200UH

1 lidzomoska Ao nekuii 1 1 1,2, 3,4

2 lidzomoska Ao nekuii 2 1 1,2, 3,4

3 lidzomoska Ao nekuii 3 1 1,2, 3,4

4 lidzomoska Ao nekuii 4 1 1,2, 3,4




5 [lidzomosKa Ao nekyii 5 1 1,2, 3,4
6 [idzomosKa Ao nekuyii 6 1 1,2, 3,4
7 Midecomoska Ao nabopamopHoi pobomu 1 5 1-5

8 [lidzomoska do nekuii 7 1 1,2, 3,4
9 MidzomosKa Ao nekuyii 8 1 1,2, 3,4
10 | MidzomosKa Ao nekyii 9 1 1,2, 3,4
11 | llidecomoska 0o nabopamopHoi pobomu 2 5 1-5

12 | Midzomoska do nekuyii 10 1 1,2, 3,4
13 | MidzomosKa do nekyii 11 1 1,2, 3,4
14 | MidzomosKa do nekyii 12 1 1,2, 3,4
15 | [lidzomosKa Ao nekyii 13 1 1,2, 3,4
16 | MidzomosKa Ao nekyii 14 1 1,2, 3,4
17 | Midzomoska do nekuyii 15 1 1,2, 3,4
18 | Midzomoska do nekuii 16 1 1,2, 3,4
19 | llidecomoska 0o nabopamopHoi pobomu 3 5 1-5

20 | Mid2zomoska 0o nekuii 17 1 1,2, 3,4
21 | Mid2zomoska 0o neKuii 18 1 1,2, 3,4
22 | MidecomosKa 00 MoOysibHOI KOHMPOAbHOI pobomu 3 1-5

23 | MidecomosKa 0o eKk3ameHy 30 1-5

MoniTMKa Ta KOHTPO/b
7. MoniTMKa HaBYaNbHOI AUCUMNAIHU (OCBITHLOrO KOMNOHEHTA)
BidsioysaHHA neKyiliHux 3aHAMb € 0608°A3K08UM.

BidsioysaHHA 3aHAMb 3 nabopamopHoi pobomu moxe b6ymu enizo0u4yHum ma 3a nompebu
KoHcynbmauii/3axucmy nabopamopHux pobim.

lMpasusna nogediHKU HA 3aHAMMSAX: AKMUBHICMb, M08a2a 00 NMPUCYMHIX, 8iOK/AOYEHHA mesnegpoHis.
JlompumaHHSA noaimuku akademiyHoi 0obpoyecHocmi.

Mpasuna 3axucmy naabopamopHoi pobomu: pobomu nosuHHi bymu 3pobaeHi 8i0NogidHo 00
rnocmassieHUx 340a4Y ma 32i0HoO 3 8APIAHMOM.

8. BuAM KOHTPOAIO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLiHIOBaHHA pe3ybTaTiB HaBuyaHHA (PCO)

lMpomsazom cemecmpy cmydeHmu 8UKOHyromob 3 1abopamopHi pobomu. MaKkcumanbHa KinbKicme 6anie
30 KoxHy nabopamopHy pobomy: 13 6anis.

banu Hapaxosyromeocs 3a:
- AKicmb 8UKOHAHHA: 0-8 6anu;
- 8idnosiosb nio yac 3axucmy pobomu: 0-5 6anu.

Kpumepii oyiHrO8GHHA AKOCMi BUKOHAHHA:

8 banis — poboma B8UKOHAHA AKICHO, 8 MOBHOMY 00CA3I;

5-7 6anie — poboma 8UKOHAHA AKICHO, 8 MOBHOMY 06CA3i, ase MA€E HedOoiKuU;,

1-4 6anie — poboma 8UKOHAHA 8 MOBHOMY 06CA3i, ane micmumes Cymmesi MoMUKU;



0 banis — poboma BUKOHAHA He 8 MOBHOMY 06CA3I.

Kpumepii oyiHiosaHHA 8i0nosioi:

4-5 6aau — 8i0rnoeiob nosHa, 0obpe apeymeHMos8aHa;
1-3 6anu —y 8idnosioi e cymmesi noMunKu;

0 banis — Hemae 8i0noeidi abo 8idrnNoeidb He8ipHa.

MaKcumanbHa KinbKicmo 6anie 3a BUKOHAHHA Ma 3axucm aAabopamopHux pobim:
13 6anie x 3 nab. pob. = 36 banis.

3a60aHHA HO MOOYAbHY KOHMPOsabHYy pobomy cKknadaemoscsa 3 3 meopemuyHux ma 2 MPaKkmu4yHUX
3anumaHs. Bionosiob Ha KoXtHe meopemuyHe 3arnuUMmaHHA oyiHreEMbCa 2 banamu. Bionogiob Ha KoxHe
MPAaKmMuYHe 3anuUMmMaHHA ouiHKEMbCA 4 6anamu.

Kpumepii oyiHIOBAHHA KOXHO20 Meopemuy4yH0o20 3arnuUMmaHHA KOHMpPOos1bHOI pobomu:
2 6banu — 8i0noeiodb sipHa, NosHa, 0obpe apayMeHmMo8aHda;

1 6anau — 8 yiniomy 8i0nosidsb 8ipHa, ase Mae HedoNiKu;

0 banis — Hemae 8i0nosidi abo 8idrnNoeidb Hes8ipHa.

Kpumepii oyiHIOBAHHA KOXHO20 Meopemu4yH0o20 3arnuUMmaHHA KOHMpPos1bHOI pobomu:
4 6anu — 8i0noeiodb s8ipHa, NosHa, 0obpe apayMeHmMoB8aHda;

3 6anu — e uinomy 8i0rnoeios sipHa, ase Mae HedoiKu;

1-2 6anu —y 8idnosioi e cymmesi MoMunKu;

0 banis — Hemae 8i0nosidi abo 8idrnoeidb He8ipHa.

MaKcumanbHa KinbKicmo 6anie 3a ModyabHYy KOHMPOAbHY pobomy:
2 60au x 3 3anumaHHA + 4 6aau x 2 3anumaHHA = 14 6anis.

PelimuHeoea wKana 3 ucyunaiHu 00pieHIOE:
R = Rc = Ra6.006+ Rvikp+ Rexsamen = 36 6anie + 14 6anie + 50 6anie = 100 6anis.

KaneHdapHuli KOHmMposb: nposodumoecs 08i4i Ha cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHAHHSA 8UMoe cunabycy.

Ha nepwili amecmauii (8-G muxdeHb) cmyOeHm OmpumMye «3apaxo8aHO», AKWO U020 MomoyHuli
pelimuHe He meHuwe 7 banis (50 % 8i0 MaKcuMasbHOI KinbKocmi 6asis, AKY Moxe ompumamu cmyoeHm
0o nepwoi amecmauii).

Ha opyaili amecmauyii (14-G muxdeHb) cmyOeHm ompumye «3apPaxo8aHo», AKWO U020 MomoyHuli
pelimuHe He meHwe 13 6anis (50 % 8i0 MakcumMasbHOI KinbKocmi 6anis, AKY Moxe ompumamu cmyoeHm
0o dpyeoi amecmauii).

Cemecmposuli KOHMPOsb: eK3aMeH

YMoau donycKy 00 cemecmpo8ozo KOHMPOH:

Mpu cemecmposomy pelimuHay (Rc) He meHwe 30 6anie ma 3apaxysaHHi ycix pobim Komn’romepHo2o
npaKkmMuKkymy, cmyoeHm Mae 0ornycK 00 eK3ameHy. [1icna CKAa0aHHA eK3amMeHy 8UCMAaBASEMbCA OYiHKA
8i0nosioHo 0o mabauui (Tabauys sidnosioHocmi pelimuHazosux 6anie oUiHKAM 3a YHiBEPCUMEeMmMCbKOH
WKasouo).

HeobxioHo0 yMm0o80t0 00MycKy 00 eK3aMeHY € BUKOHAHHA ma 3axucm ecix nabopamopHux pobim.

Tabnuvuga BignoBiaAHOCTI peMTUHroBMxX 6aniB OLIHKaM 33 YHIBEPCUTETCbKOIO LLKa0I0:

Kinekicmo 6anie OyiHKka
100-95 BiamiHHO
94-85 [Lyxe nobpe
84-75 Lobpe
74-65 3a408Bi/IbHO
64-60 [ocTtaTHbO
MeHwe 60 He3aposinbHO
He BMKOHaHI yMOBU 40MYyCKY He ponyuweHo




9. [JopaartkoBa iHpopmauia 3 gucumnnniHm (0CBITHLOro KOMNOHEHTA)

Mepenik NuMaHsb, AKi BUHOCAMbBCA HA ceMecmposuli KOHMPOosb, HagedeHo y [Jodamky 1.

Po6ouy nporpamy HaBuyanbHOI gucumuniinm (cunabyc):
CKknapeHo acucteHTt PagueHko K.O.

YxBaneHo Kadegpoto N3KC (npoTokon Ne 12 Big 26.04.2023 p.)

MoroaykeHo MeToanyHOO KoMmicieto GaKynbTeTy NpuMKaagHoi matemaTtukm (npotokon Ne 10 Big, 26.05.2023 p.)
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Lodamok 1. [Nepenik numaHsb, AKi BUHOCAMbCA HA CeEMecmposuli KOHMPOb

MpusHayeHHA ma cgpepu 3acmocysaHHA XML. Tunu sy3nis. Bumoau 0o cuHmakcucy. (well-formed).
lMpasuna chopmyeaHHA KopekmHoz2o 0oKymeHma (valid). Banidauia XML.

Buou aHanizamopie (napcepis) XML-0okymeHmis.

XML DOM: epacpiyHe noOaHHA O0KyMeHmYy, rnpoepamHuli iHmepgelic.

Moesa XPath. Cuimakcuc. 3acmocysaHHA XPath y Web-mexHonozisix.

3azanbHuli cuHmakcuc mosu XSLT. KoHcmpyKuii mosu. Cpepu 3acmocysaHHsa ma b6ibsniomeKu 014
nepemeopeHHs 0oKymeHmie XML.

Moesa XQuery. CuHmakcuc, KoHcmpyKuii mosu (FLOWER, ¢pyHKuii).

lMpobnemu macwmabysaHHA po3nodineHuUx cucmem. BepmukasnbHe ma 20pU30HMAsbHE
macuimabyeaHHsA. Teopema CAP.

Tunu ma cghepu 3acmocys8aHHA HepenayiliHux 6a3 OaHUX.

Pennikauia ma wapouHe y HepenayiltiHux 6a3ax 0aHUX.

Cohepu 3acmocysaHHA CYB/] redis. OcHosHi cmpykmypu 0aHux redis. lMpuknadu KomaHo.

Midxo0u 0o opeaHizauii 3acobie macuimabyeaHHs 0aHux y redis.

KomaHou 0ns opeaHrizauii anzopummy publish-subscribe ma yepau nogidomneHv. BiomiHHocmi
yepeau 8i0 publish-subscribe.

Big Data - xapakmepucmuka, Volume, Variety, Velocity, Veracity

XapakmepucmuKka 00KyMmeHmHux 6a3 0aHux

Modenb daHux y MongoDB, ocHoO8HbI murnu 0aHUX, 8KAA0eHi O0KyMeHmu

Pennikauia y MongoDB: 3aday4i master ma secondary 8y3nis. Tunu secondary sy3nis.

LlapouHe y MongoDB: Katoy wapduHey, crnocobu po30ineHHA Ha wapou.

Cmpykmypa Kaacmepy npu wapouHey, posi cepsepis.

MongoDB - onepauii insert, update, delete, find. MowykK y eknadeHux dokymeHmax. [Tpukaaou.
Konseliep azpezauii y MongoDB: ocHosHi cmadii projection, match, limit, sort, group, unwind.
Mpuknadu.

Cohepu 3acmocysaHHsA epaghosux 6a3 0aHux, nepesaau i HEOOIKU iX 3aCMOCYBAHHSA.

Modenb daHux y epagposili CYB/] Neo4). Posnb cknadosux moodeni.

CuHmakcuc mosu docmyny 0o 0aHux Neo4J Cypher.

Mpuknadu sukopucmarHA cekuiti MATCH, CREATE, RETURN e mosi Cypher.

Basu OdaHux muny Wide Column. BiomiHHocmi 8i0 iHwux HepensauitiHux CYB/, ceepu
3acmocysaHHsA. [lepesaau ma HedoniKu.

Apximexkmypa knacmepa Cassandra. KomnoHeHnmu Kaacmepa. Ocobausocmi mosu CQL.
HepensauitiHi 6a3zu 0aHux muny “nowykosuli cepsep” (search engine). Ocobausocmi
3acmocy8aHHs, siomiHHocmi 8i0 iHwux CYB/, cchepu 3acmocysaHHsA. Nepesazu ma HedoiKu.
CYE/] elasicsearch: xapakmepucmuka, nepesaau ma HedosiKu, mosa docmyrny 00 OaHUX.
Knrovosi komnoHeHmu nowykosozo cepeepa elasicsearch (8y3on, kanacmep, O0OKymMeHm, iHOEeKc).
Xapakmepucmuka API elasicsearch.



