E HauioHanbHMi4 TEXHIYHMIA yHiBepcuTeT YKpaiHu
«KUIBCbKUMA NONITEXHIYHUWA IHCTUTYT .
ag imeHi IFOPA CIKOPCbKOIO» LN A

£, Kadeppa nporpamHoro
% 3a6e3nevyeHHA KOMN'IOTEPHUX

cumcrtem

0 amad

BA3U AAHUX

Pob6oua nporpama HaB4YanbHOi gucuunainm (Cunabyc)

PiBeHb BMLLOi OCBiTH
Fanysb 3HaHb
CneuianbHicTb
OcBiTHA nporpama

CraTyc gucumnnninm
dopma HaBYAHHA

Pik nigrotoBku, cemectp
O6car aucuunainm

CemecTpoBuii KOHTponb/
KOHTPOAbHI 3axo4u

Po3knap 3aHATb

MoBa BUKNaAAHHA
IHpopmauis npo
KepiBHUMKa Kypcy /
BMK/agauiB

Po3mileHHsA Kypcy

PeKBi3uTK HaBYaNbHOI AUCLUNAIHU

Mepwuii (6akanaspcoKuli)
12 IHgpopmayiliHi mexHonoe2ii
121 IHxceHepisa npo2pamHo20 3a6e3nevyeHHs

IHMceHepis npo2pamHo20 3abe3nevyeHHA MysabmumeOiliHux ma iHghopmayitiHo-
MoWwyKo8uUX cucmem

HopmamusHa
OyYHa (0eHHa)
2 pik nid)ecomosku, 3 cemecmp

Jlekyii: 36 200., npakmuyHi 3aHAMmA: 18 200., nabopamopHi pobomu: 18 200.,
camocmiliHa poboma: 78 200.

Ex3ameH, MOOysibHO KOHMPOsbHA poboma, KaseHOapHUli KOHMpPOsb

32i0H0 po3K1ady Ha OCIHHIl cemecmp MOMOYHO20 HABYA/IbHO20 POKY
(https://schedule.kpi.ua/)

YKpaiHcoKa

Jlektop: K.m.H., doy. CaaniHa IHHa OneKcaHOpisHa, saiapina@pzks.fpm.kpi.ua
JTabopatopHi poboTu: K.m.H., doy. CasaniHa IHHa OneKcaHOpieHa,
saiapina@pzks.fpm.kpi.ua

Google classroom. JocTyn Haga€eTbCA 3aPEECTPOBAHUM CTyAEHTaM.

Mporpama HaB4Ya/IbHOI AUCUUNAIHU
1. Onwuc HaBYanbHOI AUCUMUNAIHWY, T MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta Pe3y/bTaTU HaBUYaHHA

BusyeHHs OucyunaiHu «ba3u O0aHux» 0038045€ cghopmysamu y 3006ysauis ocgsimu KomnemeHuyii,
HeobXiOHi 0014 po38°A3aHHA NPAKMUYHUX 3a0a4 npogeciliHoi diaanbHoCMi, N08’A3aHOI i3 Po3pP0obAEHHAM
iHgbopmayiliHo-nowyKosux cucmem o06pobKu 6a3 OaHUX.

Memoto susyeHHA OucuyunaiHu «ba3u OaHux» € ¢hopmysaHHs y 3006ysauie oceimu 30amHocmi
camocmiliHo MPoOEKMy8amu, MpPoepamMHoO peasnizosysamu ma aomiHicmpysamu 6a3u O0aHuUx 071
onmumizauyii noby0o8aHuUX Ha ix 0CHOBI iIHhopMaUiliHO-MOWYKOBUX CUCMEM mad 3dCMOCYHKI6.

Mpedmemom OucyunniHu «bazu daHux» € memoodu, Mooeni, anapamHe ma npoepamHe 3abe3neqyeHHs,
W0 BUKOPUCMOBYEMbCA 014 MPOEKMYBAHHSA, PO3pPOobKU ma ynpasniHHA 6a3amu OaHUX.

BusyeHHs oucyunaiHu «ba3u 0aHuUx» cnpusie ¢hopmysaHHIo y 3006ysayie oceimu 3az2anbHux (3K) ma
gaxosux KomnemeHmHocmeli (®PK), HeobxiOHUX 0n5 pP0O368°A3GHHA NMPAKMUYHUX 3a0a4 npogeciliHoi
0ifgnbHOCMI, N08’A3aHOI 3 Po3p0obAEHHAM, ONMUMI3aUiE0 Mma ekcriayamayiero 6a3 0aHUX:

3K01 30amHicmb 00 abcmpaKmHo20 MUCAEHHA, AHAAI3y ma cCUHmMe3sy.

@PKO1 30amHicmb ideHmugikysamu, Kadcugikysamu ma popmMyaoeamu eumoau 00 Mpo2pamHO20
3a6e3neyeHHs.

®PKO2 30amHicms b6pamu y4yacme Yy M[POEKMYBAHHI MpoepamHo20 3abe3rneyeHHs,
nposeoeHHs Mo0ent8aHHA (copmanbHuUli onuc) oeo cmpyKkmypu,
GYHKUIOHYBAHHS.

@PKO03 30amHicmb po3pobaamu apximeKkmypu, MoOysi ma KOMIOHEHMU MPo2pamMHUX CUCMEM.

BK/1HOUYAOYU
rnogediHKU ma npouecis



®KO04 30amHicme opmyarweamu ma 3abe3neyysamu BuUMO2U W,000 SAKOCMI Mpo2pamHO20
3a6e3ne4yeHHs y 8i0No08iOHOCMIi 3 BUMO2AMU 3AMOBHUKA, MEXHIYHUM 3080AHHAM Ma CMAaHOapmMamu.
®KO7 Bon00iHHA 3HAHHAMU npo iHhopmauiliHi modeni daHux, 30amHicme cmeoprosamu npoepamHe
3a6e3ne4yeHHA 0518 36epicaHHA, 8UOOBOYBAHHA MA ONPAYLO8AHHA OAHUX.

®KO8 30amHicmb 3acmocosysamu ¢yHOAMEHMANbHI | MIXOUCYUNAIHAPHI 3HAHHA 044 YCniwHO20
p038'A3aHHA 3080aHb IHX(EHePIi MPo2pamHo20 3abe3neyeHHs.

®K10 30amHicme HaKkonuvyysamu, obpobasmu ma cucmemamu3dysamu npogeciliHi 3HAHHA Wo000
CMBOPEHHA | CynpoBOOMEHHA MPO2PAMHO20 3abe3neyeHHA ma BU3HAHHA 8aM(/IUBOCMI HABYAHHA
MPOMA20M 8Cb020 HUMMA

®K12 30amHicme 30ilicHroeamu npouec iHmezpayii cucmemu, 3acmocosysamu cmaHoapmu i npoyedypu
ynpassiHHA 3MIHaGMU 078 niOMPUMKU  YinicHocmi, 3a2asnbHOi  yHKUioHanbHocmi | HadiliHocmi
npo2pamHo2o 3abe3neyeHHs.

®K13 30amHicmb o0brpyHmosaHo obupamu ma 0c8osamu iHCmpymeHmapili 3 po3pobneHHa ma
CynpoB8OOMHEHHA MPO2PAMHO20 3a6e3neyeHHs.

®K14 30amHicmb 00 aa120pUMMIYHO20 MaA /102iYHO20 MUC/EHHS.

@PK16 30amHicmb po3pobasmu npoepamHe 3abe3rneyeHHs iHPpopMayiliHo-MowyKosuUXx cUCMeM.

Bugs4eHHs OQucyunaiHu cripuse opMy8aHHKO y cmyOeHmie HACMYyrnHUX MPo2PAMHUX pe3yabmamie
HaesyaHHA ([TPH) 3a 0c8iMHbOI0O MPo2pamoro:

MPH13 3Hamu i 3acmocosysamu memoou po3pobaeHHA an120puUmmie, KOHCMPYHBAHHA MPO2PAMHO20
3a6e3ne4yeHHa ma cmpykmyp 0aHUX i 3HAHb.

MPH18 3Hamu ma emimu 3acmocosysamu iHgpopmMauiliHi mexHonozii 06pobKu, 36epicaHHA ma
nepeoayi OaHUX.

MPH30 Bmimu 3acmocosysamu mexHos102ii npo2pamy8aHHs 015 po3pobaeHHA Npo2pamHO20
3a6e3neyeHHa MyaemumediliHux ma iHgpopMay,iliHo-nowyKosux cucmem.

MPH34 Bonodimu Halibinbw nowupeHUMU MO8AMU 3arumis, U0 8UKOPUCMOBYHOMbCA Npu Po3pobreHHiI
iHgbopmayiliHo-nowyKosux cucmem.

2. MpepekKBi3auTK Ta NOCTPEKBI3UTU AUCUMNNIHK (MicLLe B CTPYKTYPHO-NOTIYHIA CXeMi HaBYaHHA 33
BiANOBIAHOO OCBITHLOIO NPOrpPamolo)

YeniwHomy eus4eHHro OucyunaiHu «basu OaHux» nepedye sus4yeHHA OUCYunaiH «Anzopummu ma
cmpykmypu  0aHux», «OCcHosu MpoepamMyeaHHa», «OcHosU npo2pamysaHHsa. Kypcoea pobomay,
HaBYaNbHO20 MAGHY nid2omosKu baKkanaspie 3a cneyianeHicmio 121 IHM¥eHepis npo2pamHO20
3a6e3ne4yeHHs.

OmpumaHi npu 30CB0€EHHI OucyunaiHu «bazu OaHux» meopemuyHi 3HAHHA Ma MPAKMUYHI YMIHHA
CrpUAlOMb 3AC80EHHIO mMamepiany 3 QucyunaiH «bazu daHux NoSQL», «KomnoHeHMuU npo2pamHoi
iHWeHepii. YacmuHa 3. Apximekmypa npoz2pamHozo 3abe3znevyeHHA», «[lpoepamysaHHA. YacmuHa 2.
OcHosu 8ebnpozpamysaHHA ma po3pobaeHHA MobinbHUX 3aCMOCYHKi8», «KoMnoHeHMuU npo2pamHoi
iHx#ceHepii», «be3neka npozpamHoz2o0 3abe3nedvyeHHA», «[lpoepamHe 3abe3nevyeHHs I[HpopmayiliHo-
nowykosux cucmem» ma 3abe3ne4yyroms ycniuwHe 8UKOHAHHA Kypcosux pobim ma OunaoMHUX MPOEKMI8
3a crneuianeHicmio 121 IHxceHepis npoepamHoeo 3abe3neyeHHs.

3. 3MmicT HaBYaNbHOI AUcCUUNNIHU
JucyunniHa «bazu 0aHux» nepedba4yae 8UBHYEHHA MAKUX MEM:
Tema 1. Bcmyn 0o 6a3 0aHux
Tema 2. lpoekmysaHHA 6a3 OaHUX
Tema 3. OcHosu SQL
Tema 4. CyyacHi mexHosozii 6a3 0aHuXx
ModynbHa KOHMpPoabHA poboma

EKk3ameH



4. HaBuanbHi matepianu Ta pecypcu
baszoea nimepamypa:

1. HasuanbHo-memooduyHi mamepianu 3 ducyunaiHu «ba3u AaHux». Mamepiaanu 3Haxo0amocsa
KabiHemi ducyunniHu Google classroom. Jocmyn HA0AEMbCA 3aPEECMPOBAHUM CMyOeHMam.

2. [laciyHuk B.B., Pe3HiyeHKo B.A. OpaaHizayia 6a3 0aHux ma 3HaHb. Kuis: Bud. epyna BHV, 2006.
384 c.

3. Tlatidapmu B.l., I38apiH |.B. ba3u daHux 8 iHpopmauiliHux cucmemax. Kuis: YHisepcumem
«YKpaiHa», 2018. 418 c.

4. TlailiHa I A. OcHosu npoekmyesaHHA 6a3 0aHux: HasyanbHuli nocibHUK. Kuis : KoHOop, 2018. 204
C.

5. bepko A.FO., Bepec O.M., laciyHuk B.B. Cucmemu 6a3 OaHUX Ma 3HAHbL : MIOPYYHUK 04
cmyodeHmie sUWUX Ha4YAAbHUX 3aKnadise. /lbsis : BuoasHuymeo "MazHonia 2006", 2021 — 2 KHuau.

Aodamkoea nimepamypa:
6. C. J. Date. Introduction to Database Systems. Addison-Wesley Longman, Inc., 2004. 983 p.

7. H. Garcia-Molina, J. Ullman, J. Widom. Database Systems: The Complete Book. Pearson, 2008. 1248 p.

8. P. Rob, C. Coronel. Database Systems: Design, Implementation, and Management. Course
Technology, 2011. 728 p.

9. Chaimae Asaad, Karim Baina, Mounir Ghogho. NoSQL Databases: Yearning for Disambiguation,
2020. URL: https://arxiv.orq/pdf/2003.04074.pdf. https.//doi.orq/10.48550/arXiv.2003.04074

HaByanbHUiA KOHTEHT
5. MeToauKa onaHyBaHHA HaBYa/IbHOI AUCLUNAIHU (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

JleKuiHi Ta nabopaTopHi 3aHATTA:

No 3/[7 Tun Hag4yasnbHO20 3aHAMMA Onuc Has4YasnbHO20 3aHAMMA

Tema 1. Bcmyn 0o 6a3 0aHux

1 Jlekyia 1. 3a80aHHA 8us4YeHHA OducyunaiHu. Bcmyn. Cmpykmypa
(2 ak.200.) Kypcy. Icmopis pozeumKy 6a3 OaHUX.
3a80aHHA Ha CPC: n. 6, No 1.
2 JlabopamopHe 3aHamMmA 1 3Haliomcmeo 3 npoepamHum 3abeszneyeHHam PostgreSQL.
JlabopamopHa poboma Ne 1. | META: O3Haliomumucet 3 npo2pamHum 3abe3nevyeHHAM
YacmuHa 1. psql, pgAdmin Ha npuknadi cmeopeHHA 6a3u OaHUX
(2 aK.200.) PostgreSQL. O3Haliomumucs 3 CUHMAKCUCOM KOMAHO

CREATE DATABASE, CREATE TABLE ma munamu OaHUX.
3a80aHHA Ha CPC: n. 6, Ne 2.

3 Jlekyia 2 IHghopmavyis ma daHi. Moodeni daHux 8 6/] 00 BUHUKHEHHSA
(2 aK.200.) penayiliHoi moodeni. MoHammsa 6a3u 0aHux, 6aHKY OaHUX,
CYE/]. Emanu npoekmysaHHA 6a3 0aHUX.

3ae0aHHA Ha CPC: n. 6, No 3.

4 lMpakmu4yHe 3aHAMMA 1. OcHosu penauitiHoi modesni. OcHoBHi noHammsa b/.
(2 aK.200.) Mpuknadu penayiliHux mabauys ma nepe8uHHO20 aHAI3y
yinicHocmi. BusHavyeHHsa Knrouie, ampubymis, 0omeHi8 Ha
npuknadax. Mobydosa npocmoi cxemu b Ha nanepi.
3ae0aHHA Ha CPC: n. 6, No 3.

5 Jlekuyisa 3 PensayiliHa modene OaHux. baszosi noHammsa penayilHoi
(2 aK.200.) mooeni. LinicHicme 6a3 daHux. PensyiliHa aneebpa. ba3osi
onepauii. bazoesi npouedypu.

3a80aHHA Ha CPC: n. 6, No 4.

6 JlabopamopHe 3aHAMMA 2 3Haliomcmeo 3 npoepamHum 3abezneyeHHam PostgreSQL.
3axucm nabopamopHoi pobomu.




JlabopamopHa poboma Ne 1.
YacmuHa 2.
(2 ak.200.)

3a80aHHA Ha CPC: n. 6, Ne 5.

Tema 2. MpoekmysaHHA 6a3 OaHUX

JleKkuisa 4.
(2 ak.200.)

Xummesuli yukn po3pobku iHgopmayiliHoi cucmemu.
Hummesuli yukn 6a3u OaHux. 3a80aHHA ma emanu
po3pobku 6a3u O0aHux. KoHuenmyasnoHe MPoOEKMYBAHHA.
Mooenb «cymHicmoe-38’a30k» (Entity Relationship model)
ma npasuna ii nobyoosu.

3a80aHHA Ha CPC: n. 6, Ne 6.

MpakmuyHe 3aHAMMSA 2.
(2 ak.200.)

AHaniz npedmemuoi obaacmi ma nobydosa ER-modenni.
BuszHauyeHHa cymHocmeli, ampubymis, 38°43Kie 3a onucom
npedmemHoi obaacmi. [Mobydosa 6a3o80i ER-modeni.
BusHayeHHA munie 38°sA3Kie
3a80aHHA Ha CPC: n. 6, No 6.

Jlekuyis 5.
(2 ak.200.)

JloziuHe MMPOEKMYBAHHA. 3080aHHA /7102iYH020
modentosaHHA. [pasuna nepemeopeHHsa KOHUenmyasabHoi
mooesniy penauilny.

3a80aHHA Ha CPC: n. 6, Ne 7.

10

JlabopamopHe 3aHaAMmMA 3
JlabopamopHa poboma 2.
(2 aK. 200.)

KoHyenmyansHe ma noziyHe modentosaHHA 6a3u 0aHuUX
META: Ompumamu HOBUYKU CUCMEeMHO020 QHani3y
npedmemHoi obaacmi iHghopmayiliHoi cucmemu,
KOHUEenmyasnsHo20 mMa s02i4HO020 MNPOEKMYB8AHHA 6a3u
O0QHuUX.

3a80aHHA Ha CPC: n. 6, Ne 8

11

Jlekyis 6.
(2 ak.200.)

Po3wupeHa modenb «cymHicmob-38’a30k» (EER-model).
Hopmanizauyia eiOHOWeHb, MNpPU3HAYeHHA | 3020/1bHA
Xapakmepucmuka  Kpokig  Hopmanizayii.  [oHAmmaA
KaHOHIYHOI cxemu. [lepwa HopmaneHa ¢opma (INF)
giOHoweHHA. Memodu npusedeHHs siOHOweHHA 0o 1NF.
MoHammsa  ¢yHKYioHaneHoi  3anewHocmi  (FD) 'y
giOHoweHHAx.  [pyza  HopmaneHa  ¢gopma  (2NF)
8iOHOWeHHA.  BU3HQYeHHA  MOBHOI  hYHKUIOHANbHOI
3anemHocmi | 2NF. Anzopumm npusedeHHA 0o 2NF.
3a80aHHA Ha CPC: n. 6, Ne 9.

12

MpakmuyHe 3aHAMMA 3.
(2 ak.200.)

JloziuHe mooesnosaHHA ma nepemsopeHHA ER-moodeni y
penauiliHy cxemy. Bnpasu Ha nepemeopeHHA ER-modeni y
penauiliHi mabauui. Po32nsd npukaadie ma murnosux
MOMUSIOK.

3a80aHHA Ha CPC: n. 6, Ne 7.

13

Jlekuyis 7.
(2 aK.200.)

Tpems HopmanbHa popma (3NF) 8iOHOWeEHHSA. BuzHa4yeHHs
mpaH3umueHoi  3anexHocmi i 3NF.  Anzopumm
npusedeHHA 0o 3NF. HopmaneHa ¢popma bolica-Kodda
(BCNF). BusHa4yeHHA ma anzopumm npusedeHHs 0o BCNF.
bazamo3HayHi  3anexcHocmi. Yemeepma HopmasabHa
¢opma (4NF) eioHoweHHsA. [lepesipka 8iOHOWeEHb Ha
gidnosioOHicmb npasunam Hopmanizayii. Je-Hopmanizayisa
OdaHux. [lepesipka 8idnosiOHocmi 8iOHOWEHb BUMO2AM
mpaH3aKyiti  Kopucmysadie.  [lepesipka  nNiOMpuUMKU
yinicHocmi.




3a80aHHA Ha CPC: n. 6, Ne 10

14 JlabopamopHe 3aHAMMA 4 ZocnionceHHA Hopmanizayii si0HoweHsb penayitiHoi mooeni
JlabopamopHa poboma 3. ma 3acmocysaHHA obmexceHb ampubymis 3 Memoro
YacmuHa 1 niompumMKuU YinicHocmi 0aHUX.
(2 ak. 200.) 3Haliomcmeo 3 3a80aHHAM nabopamopHoi pobomu 3 ma
3axucm nabopamopHoi pobomu 2.
3a80aHHA Ha CPC: n. 6, No 11
15 JleKkuis 8. ®izuyHe npoekmysaHHA 6a3 OaHux. 3adayi hizu4yHo20
(2 aK.200.) npoekmysaHHA. lMpuHyunu opeaHizauii 36epieaHHA OQHUX.
IHOekcayia. XewysaHHsA. B-Tree index.
3a80aHHA Ha CPC: n. 6, No 12.
16 lpakmuyHe 3aHAMMA 4. Hopmanizayis penayiltiHux cxem. INF-3NF
(2 ak.200.) 3ae0aHHA Ha CPC: n. 6, Ne 9 ma 10.
Tema 3. OcHosu SQL
17 Jlekyis 9. 3a2a16Ha XapakmepucmuKa MosHUX 3acobie CrifKy8aHHsA
(2 ak.200.) 3 CKB/l. Ocobnusocmi ma 8U3HAYEHHS CMPYKMYypPOBAHOI
moeu Structured Query Language. (SQL). 3azanvHi
gidomocmi. EnemeHmu SQL. Mosa DDL SQL.
3a80aHHA Ha CPC: n. 6, No 13.
18 JlabopamopHe 3aHAMMA 5 JlocnioxceHHA Hopmanizauii 8ioHoweHb pensauitiHoi mooesni
JlabopamopHa poboma 3. ma 3acmocysaHHs obmexceHb ampubymis 3 memoro
YacmuHa 2 niompumku yinicHocmi OaHux.
(2 ak.200.) 3axucm nabopamopHoi pobomu 3.
3ae0aHHA Ha CPC: n. 6, No 14.
19 Jlekuia 10. Mosa DML SQL. Cuimakcuc onepamopa SELECT, 3anumu 3
(2 aK.200.) Ginbmpauyii, copmysaHHA ma  2pyny8aHHA  OGHUX.
3acmocysaHHA  KOHCmaHm, eupasis, azpe2auyiliHux,
mamemMamuyHUX ma ao02iYHuUx @yHkyilt. Ocobausocmi
3acmocysaHHA oniepamopie WHERE, GROUP BY, ORDER BY,
LIMIT ma OFFSET.
3a80aHHA Ha CPC: n. 6, Ne 15
20 llpakmu4He 3aHAMMA 5. Modudgpikayis cmpykmypu B/]. BusHauyeHHA 0bMex(eHb.
(2 ak.200.) 3as0aHHA Ha CPC: n. 6, No 13.
21 Jlekyia 11. MexaHiam suKoHaHHA 3anumy SQL. Onepamopu HAVING,
(2 ak.200.) JOIN, ON, LEFT, RIGHT. Midzanumu.
3a80aHHA Ha CPC: n. 6, Ne 16.
22 JlabopamopHe 3aHAMMA 6 Bubipku 0aHuUx Ha ocHo8i cmpykmypoeaHoi mosu SQL.
JlabopamopHa poboma 4. 3ae0aHHA Ha CPC: n. 6, No 17.
(2 aK. 200.)
23 JleKkyia 12. Onepamopu ALTER TABLE, DROP TABLE, INSERT.
(2 aK.200.) JooasaHHA 3 csv. Po3pi3u (views). Jo0a8aHHA, 8UO0ANEHHSA
ma OHo8sieHHA OaHUX 8 po3pizax. BipmyanoHi ma
mamepiani3oeaHi po3pisu.
3a80aHHA Ha CPC: n. 6, Ne 18.
24 lNpakmuy4He 3aHAMMA 6. Bubipku 3 6a3u daHux. MpynysaHHA (GROUP BY), azpezauis

(2 ak.200.)

(COUNT, SUM, AVG).MopieHAHHA pe3yanbmamis 3anumis i3
pi3HUMU ymosamu.
3a80aHHA Ha CPC: n. 6, Ne 15




Tema 4. CyuacHi mexHonozii 6a3 0aHuUXx
25 Jlekyia 13. TpaH3aKyii, no4yamoK i 308epWeHHA, CKACYB8AHHA
(2 ak.200.) mpaH3akyii. lpoyedypHa moea PL/pgSQL. 36epexceHi
yHKUil. Tpueepu. 36epexrceHi npoyedypu.
3a80aHHA Ha CPC: n. 6, Ne 19.
26 JlabopamopHe 3aHamms 7 JlocnioxnceHHA po3wupeHux ¢yHKYil penayiliHoi 6a3u
JlabopamopHa poboma 5. 0aHux Ha ocHosi PostgreSQL.
YacmuHa 1 3a80aHHA Ha CPC: n. 6, Ne 20.
(2 ak. 200.)
27 Jlekuyia 14. YnpaeniHHA napanensHor 06pobkoto. Bumoau ACID.
(2 aK.200.) Baeamoxopucmysaubki CYB/]. Po3nodineHi 6a3u 0aHux.
3ae0aHHA Ha CPC: n. 6, No 16.
28 lMpakmuy4He 3aHAMMsA 7. 3’edHaHHA mabauuys, nid3anumu, 8iKOHHI QyHKYil
(2 aK.200.) 3ae0aHHA Ha CPC: n. 6, No 16.
29 Jlekyia 15. AOmiHicmpysaHHA 6a3 0aHux. [ToHAMmMsa Kopucmyesa4ya ma
(2 ak.200.) aomiHicmpamopa 6a3u daHux. Memodu 3axucmy 6a3u
0aHux. BiOHosneHHA 6a3 OaHux. 3axucm iHgopmayii 8
6a3zax 0aHux.
3a80aHHA Ha CPC: n. 6, Ne 17.
30 JlabopamopHe 3aHAMMA 8 JocniornceHHa po3wupeHux ¢yHKYil penayiliHoi 6a3u
JlabopamopHa poboma 5. 0aHux Ha ocHosi PostgreSQL
YacmuHa 2 3a80aHHA Ha CPC: n. 6, No 18.
(2 ak. 200.)
31 Jlekuyis 16. MopisHAnbHUl aHani3z OLTP i OLAP cucmem BazamomipHa
(2 aK.200.) modensb cxosuwa. lNpoekmysaHHA cxosuw, OaHUX
3a80aHHA Ha CPC: n. 6, Ne 19.
32 lpakmu4He 3aHAMMA 8. Poboma 3 mpaH3akyiamu, mpuzepamu ma 3b6epexceHumu
(2 aK.200.) npoyedypamu
3a80aHHA Ha CPC: n. 6, Ne 19
33 Jlekuia 17. Knacugpikauia HepenayiliHux 6a3 daHux, ocobausocmi ix
(2 ak.200.) MPU3HAYeHHA Ma 3aCMOoCYy8aHHA.
3as0aHHA Ha CPC: n. 6, Ne 20.
34 JlabopamopHe 3aHAMMA 9 3axucm Kypcosoi pobomu.
(2 aK. 200.)
35 JleKkyis 18. ModynbHa KoHmponbHa poboma
(2 aK.200.) 3ae0aHHA Ha CPC: n. 6, Ne 21
36 lpakmu4He 3aHAMMA 8. 3axucm Kypcosoi pobomu.
(2 aK.200.)

6. CamocrTiliHa poboTa cTygeHTa/acnipaHTa

HAucyunnina «bazu 0aHUX» rPYHMYEMbCA HA camocmiliHux nidzomosKax 00 ayOumMoOpPHUX 30HAMb HA
meopemuyHi ma NPAaKMu4yHi memu.

Ne | Hazea memu, wjo BuHocUmMbCA Ha camocmiliHe onpayto8aHHA | Kinbkicme Jlimepamypa
3/n 200UH

1 lidcomosKa 0o nekuii 1 1 1-4, 6-8

2 Mideomoska 0o nabopamopHoi pobomu 1 2 1

3 MideomosKa 0o nekuyii 2 ma npakmu4yHo20 3aHAMmMA 1. 2 1-4

4 lidecomoska 0o nekuii 3 1 1-8




5 Mideomoska 0o nabopamopHoi pobomu 1 1,2, 4

6 Mideomoska 0o nekyii 4 ma npakmu4yHo20 3aHAMMA 2 1-4

7 Mideomoska 0o nekuyii 5 ma npakmu4yHoz20 3aHAMMA 3 1,3 4

8 Mideomoeka 0o nabopamopHoi pobomu 2 1,2,4,6,7
9 Mideomoeka 0o nekuii 6 ma npakmu4yHo20 3aHAMMs 4 1,2,4,6,7
10 | Mideomoska 00 nekyii 7 ma npakmu4yHo20 3aHAMmMA 4 1,2,4,6,7
11 | Mioecomoska nabopamopHoi pobomu 3 1,2,6,7
12 | [lidcomosKa 0o nekuii 8 1,2,6,7
13 | [lidecomoska 00 nekyii 9 ma npaKkmu4yHo2o 3aHAMmsa 5 1,2, 4

14 | ideomoska nabopamopHoi pobomu 3 1,2

15 | lMideomoska 0o nekyii 10 ma npakmu4yHo2o 3aHAMms 6 1-5

16 | lMioecomoska 0o nekyii 11 ma npakmu4yHo2o 3aHamms 7 1,2 4 5, 6-8
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17 | Miodecomoska nabopamopHoi pobomu 4 1,26
18 | MioecomosKa 0o nekuii 12 1,2,4,7
19 | Mlidcomoska 0o nekuii 13 ma npakmu4yHo20 3aHAMmMA 8 1,2,4 8
20 | Nidecomoska nabopamopHoi pobomu 5 1,2 4-8
21 | lidezomoeka 0o nekyii 14 1,9

22 | lidecomoeka 0o nekyii 15 1,2 4-8
23 | MideomosKka nabopamopHoi pobomu 5 1,2 4-8
24 | lioecomoska 00 neKyii 16 1,2 4-8
25 | Miocomoska 0o nekuyii 17 1,2 4-8
26 | [MidcomosKa 0o 3axucmy Kypcosoi pobomu 15 1-9

27 | MidecomosKa 00 MoOys1bHOI KOHMPOsIbHOT pobomu 15 1-9

Jlo 0o0amkosozo camocmiliHo2o no2nubaeHHA 3HaHb CMyOeHMa rPornoHyMbCA MemMu:

® [lopisHAHHA moOdenell OaHuUX: iEpapxiyHa, mepexcesa, 06’ekmHa. — Silberschatz, Korth, Sudarshan
«Database System Concepts» (Chapter 29 https://db-book.com/online-chapters-dir/ , Apendix E
https://www.db-book.com/db6/ ).

e [lopigHAnbHuli aHaniz CYBA — DB-Engines Ranking https://db-engines.com/en/ranking,
https://www.bytebase.com/blog/postgres-vs-mysql/

® PoswupeHa ER-moodene (EER) — Carlos Coronel & Steven Morris “Database systems: Design,
Implementation, and Management”
http://121.121.140.173:8887 /filesharing/kohasharedfolders/Database%20Systems%20Design, %
20Implementation, %20and%20Management%20(Carlos%20Coronel%20Steven%20Morris)%20(2
019).pdf, Elmasri & Navathe “Fundamentals of Database Systems”
https://www.oreilly.com/library/view/hands-on-big-data/9781788620901/b2b76205-d932-4afa-
957f-7013376c553e.xhtml

® Memodu iHOekcayii OaHux (noznubneHo) — PostgreSQL Docs: Indexes & Index Types
https://www.postgresql.org/docs/current/indexes-types.html|




8.

AnemepHamusu 0o SQL (LINQ, SPARQL) - Language Integrated Query (LINQ)
https.//learn.microsoft.com/en-us/dotnet/csharp/ling/, ~ SPARQL 1.1  Query Language
https://www.w3.0rg/TR/sparql11-query/

Cy4yacHi NoSQL-mexHonozii ma Big Data — Carlos Coronel & Steven Morris “Database systems:
Design, Implementation, and Management”

OLTP Vs OLAP - Kimball, Ross — The Data Warehouse Toolkit
https://ia801609.us.archive.org/14/items/the-data-warehouse-toolkit-
kimball/The%20Data%20Warehouse%20Toolkit%20-%20Kimball.pdf

XmapHi mexHonoeii 36epieaHHA daHux (BigQuery, AWS RDS, Azure SQL) — Google BigQuery: The
Definitive Guide https://www.oreilly.com/library/view/qoogle-bigquery-the/9781492044451/,
Amazon RDS https://docs.aws.amazon.com/AmazonRDS/latest/UserGuide/Welcome.html

MoniTuKa Ta KOHTPONb
MoniTuKa HaBuYanbHOI AUCLUNNIHK (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)
BidgidysaHHA nekyiliHux ma NpakmMu4HUX 3aHAMb € 0608°’A3K08UM.

lMpasuna nosediHKU HA 3AHAMMAX: AKMUBHICMb, osaza 00 MPUCYMHIX, BiOKAOYEHHA
menegoHis.

3axucm nabopamopHux pobim 8idbysaemubca y 8uenadi npeseHmauii cmyoeHmom pe3yanbmamis
BUKOHAHOI pobomu ma oghopmMaeHo20 38imy, MAKOX cmyOeHmy cmassAsambCa 3anUMaHHA U000
3micmy lioeo pobomu. JlabopamopHi pobomu nosuHHi 6ymu 3pobseHi 32i0HO eapiaHmy
3006ysa4a oceimu, w0 8U3HA4YAEMbCA Li020 HOMEPOM y CUCKY 2pynu

32i0H0 3 Kodekcom yecmi cmydeHma KI1l, npu 8UKOHAHHi 1a60pPAMOPHUX YU KOHMPOAbHUX pobim
3060pPOHAEMbLCA KOPUCMYBAMUCA YYHUMU SUKOHAHUMU a1a60PAmMOPHUMU YU KOHMPOAbHUMU
pobomamu ma/abo ix ppacmeHmamu. Y sunadky eusesneHHA rnaaziamy nabopamopHa poboma
moxe bymu ouyiHeHa 8i0 0 0o 1/3 cymapHoi Kinbkocmi 3anaaHo8aHuUx 3a Hei 6anis. [1id yac
BUKOHAHHA KOHMPOsbHUX pobim 3a60pOHAEMbLCA Kopucmysamucb 6yOb-SKUMU CMOPOHHIMU
Oxcepenamu.

3aoxoyysasnbHi 6anu HAPaxo8yrOMbCA 3a:

- GKmMUuBHicmb cmyodeHma Ha AeKYifxX, MPAKMU4YHUX ma 1a60pamopHUX 3aHAMMAX;

- [POXO0O0MCEeHHA OHAAQUH KypcCi8, M0200HEeHUX 3 BUKIAOAYEM.

MaKcumanbHa 3a2a7bHA KinbKicms 60HYcHUX b6anie moxce cknadamu He binbwe, Hix 10% 8id
MaxkcumasnbHozo bany 3a cemecmp (8idnosioHo 0o PCO).

LmpagpHi 6anu npuzHa4yaromeca 3a HEOOMPUMAHHA NPUHYUNie akademiyHoi dobpoyecHocmi ma
naaziam.

Buau KOHTPOJIIO Ta PEMTUHIOBA CUCTEMA OLiHIOBaHHA pe3ybTaTiB HaBYyaHHA (PCO)

Mpomsazom cemecmpy cmydeHmu 8UKOHYytomb 5 nabopamopHux pobim. MakcumasnbHa KineKicms 6asis
3a nabopamopHi pobomu: 6 6anie.

banu Hapaxosytomscs 3a:

- AKicmb 8UKOHAHHA nabopamopHoi pobomu (38imy): 0-2 6anu ;

- onumyeaHHA (mecm) nid yac 3axucmy nabopamopHoi pobomu: 0-3 6anu;
- ceoeyacHe npedcmasneHHA pobomu 0o 3axucmy: 0-1 6an.

Kpumepii oyiHro8aHHA AKOCMi BUKOHAHHA 1a6opamopHoi pobomu (38imy):
2 banu — poboma BUKOHAHA AKICHO, 8 MOBHOMY 06CA3i;
0-1 6an — poboma 8UKOHAHA He 8 No8HOoMYy 06¢A3i, abo micmumes MOMUsKU.

Kpumepii oyiHO8aHHA onumysaHHsA 3 3axucmy aabopamopHoi pobomu:
3 b6anu — 8idnosidb nosHa, 0obpe apeymeHmosaHa;
2 banu — 8 yinomy 8i0rnoeidb 8ipHa, ase Mae HedoNIKU Ab0 HE3HAYHI MOMUKU,



1 6aa -y 8idnoesidi e cymmesi nomunku;
0 6anis — Hemae 8i0nosidi abo 8i0nosidb HegipHa.

MaKcumanbHa Kinbkicms 6anie 3a BUKOHAHHA Ma 3axucm aAabopamopHux pobim:
R;= 5 nabopamopHux pobim x6 6anie = 30 6anie.

3a80aHHA HG MOOYsAbHY KOHMPOsAbHy pobomy cknadaemsca 3 10 mecmosux numaHs — 5 numaHe 3
O0HI€ NpasunbHo 8i0noesiddto ma 5 numaHe 3 OeKinbKoma npasuabHUMU 8idnosioamu. KoxcHe
MUMAHHA 3 00HIE NPasusbHOK 8i0N08iIA0H0 OyiHIEMbCA 8 1 6as, KOXCHE NUMAHHSA 3 OeKilbKomMa
npasunbHUMU 8i0nosioamu ouiHleEmMocs 8 3 6anu.

Kpumepii oyiHIO8AHHA KOXHO20 Mecmo8020 3arnuUMaHHA 3 00HIEK NPasUALHOK 8i0N08iI000:
1 6an —8i0n08idb npasusbHa;
0 6anise — Hemae 8i0noeidi abo 8idnosids HegipHa.

Kpumepii oyiHO8AHHA KOXHO20 Mecmo8020 3arMUMAHHA 3 0eKiflbKoMa rnpasusbHUMU 8i0No8ioAMU:
3 6anu — o0bpaHo 8c¢i NpasusbHI 8i0Nosioi ma ¥ 00HOI HeNpPasubHOI;

1,5 6anu — 0bpaHo woHalimeHwe 50% 8i0 8cix npasunbHuUX gidrosidel;

0 6anie — Hemae 8i0noegidi abo eci 8i0nNo8idi HegipHi.

MaKkcumansHa KinbKicme 6asnie 3a ModyanbHYy KOHMPOAbHY pobomy:
Rukp= 1 6an x 5 mecmoeux numaHb 3 OOHiEO NpasusnbHOK 8idnoeidd + 3 6aau x 5 numaHs 3
dekinbKoma npasunvHUMU 8ionoesidamu = 20 banis.

PelimuHeoea wKana 3 ucyunsaiHu 00pieHIOE:
R = Rc+ Rexgame[.' = R/'I+ RMKP+ Rexgameu = 30 6aﬂi3 + 20 6aﬂi8 + 50 60/'"'6 = 100 60ﬂi6-

KaneHOapHuli KoHmpons: nposodumeca 08i4i Ha cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHAHHA 8uMoe cunabycy.

Ha nepwiti amecmauyii cmydeHm ompumye «3apaxo8aHo», AKWO Uo2o nomo4Hul pelimuHe He meHwe 9
6anie (50 % 8i0 MaKcumanbHOI KinbKocmi 6asis, AKy Moxce ompumamu cmyoeHm 00 nepwoi amecmayii).
Ha dpyezili amecmauyii cmydeHm ompumye «3apaxo8aHO», AKUW,0 io2o nomoYHuli pelimuHe He meHwe 15
6anie (50 % 8i0 MaKcumManbHOI Kinbkocmi 6asnis, AKy Moxe ompumamu cmyoeHm 00 Opyaoi amecmauyii).

Cemecmposuli KOHMPOb: eK3ameH

Ymosu donycKy 0o ceMecmposoz2o KOHMPOsH:

Mpu cemecmposomy petimuHey (R;) He meHwe 30 6anie ma 3apaxysaHHi ycix nabopamopHux pobim
cmyodeHm mae 0onycKk 00 ekaameHy. [licasa CKAadaHHA eK3ameHy 8UCMasAAEMbCA OUiHKA 8i0nosioHO 00
mabnuui (Tabauys eionosioHocmi pelimuHzosux 6asie OUiHKAM 34 YHiBepCcUMemCcbKOK WKAOH).

HeobxioHoto ymosoro 0onycKy 00 eK3amMeHy € BUKOHAHHA ma 3axucm aabopamopHux pobim.

Tabauuya sionosioHocmi pelimuHaosux 6asie OYUiHKaM 30 yHiIBepPCUMEMCbKOIO WKAOH0:

Kinekicme 6anie OyiHKka
100-95 BiamiHHO
94-85 Oyxe nobpe
84-75 Hobpe
74-65 3a40BiNbHO
64-60 JocTtaTHbO
MeHwe 60 He3agoBiNbHO
He BMKOHaHI ymoBM gonycky | He gonyuwieHo

9. 3apaxyBaHHA pe3yabTaTiB HedopMaabHOI OCBITH

Y pasi npoxodxceHHA cmy0eHmMom Kypcie Ha 308HiWHIX oc8imHix naamegopmax (3okpema Coursera, edX,
Prometheus mouwj0), 3micm AKux 8i0nosidae 3micmy OKpemux KOMMOoHeHmie OucyunaiHu (Hanpuknao,
nabopamopHux pobim), yi KoMrnoHeHMU Moxcyme 6ymu 3apaxos8aHi MosHicmo abo 4acmkoseo.



e AKWO Kypc Micmumbe nApaKmMu4Hy CKaAa0osy 3 repesipKow pe3ysabmamis (Hanpukaao,
a8MoMamuYHe Yu ekcriepmHe OoUiHHBAHHSA 3a80aHb), 8idnosidHa nabopamopHa poboma moxce
6ymu 3apaxosaHa nosHicmio.

e AKWO Kypc CKNaO0aeEMbCA nepesaxcHo 3 neKkuyil 6e3 nepegipKu NPAKMU4YHUX HABUYOK, 8iH MOXKE
6ymu 3apaxosaHuli AK BUKOHAHHA 38imy 3 nabopamopHoi pobomu. ¥ makomy sunadKy cmyoeHm
nosuHeH npolimu 3axucm uyiei nabopamopHoi pobomu 014 niOMeepOHeHHA 30CE80EHHA
mamepiany.

Lna moxcausocmi 8USHAHHA pe3ysnbmamis HeghopmManbHOI ocgimu cmyodeHmy HeobxiOHoO 38epHymucsA 00
8UKNA0AaYa 014 N0200XEHHA 8i0N08IOHOCMI KypcCy, AKUl cmydeHm 36upaemsca npolimu, 3 iHhopmauiero
npo Kypc (MOCUAAHHSA, ONuUC, NPo2pama moujo) abo exce HAABHUM MiOMeePOHEHHAM MPOXOOHEHHA KYpCy
(cepmucpikam) 0o noyamky pobomu epynu HAO HACMyrnHow saAabopamopHor pobomoro 32i0HO 3
epaghikom sus4eHHs OucyunaiHu. BuszHaHHA 30ilicHIOEMbCA 3a ymMosu 8i0nogiOHocMi 3micmy Kypcy
3micmy 8i0no8i0H020 KOMMOHeHMY OUCYUNAIHU 3G MO200HEHHAM 3 8UKAAOAYEM.

Po6ouy nporpamy HaBuYanbHOI gucumnainm (cunabyc):
CKnapeHo K.T.H., gou,., Caanina 1.0.

YxBaneHo Kadegpoto M3KC (npotokon Ne 11 Big 30.04.25)

NoroprkeHo MeToanuyHO KOMicieto paKynbTeTy NpMKkNagHoi maTemaTukm (npotokon Nell sig 23.05.2025 p.)



